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" PROCEDIMLENTO PARA LA OBTENCION LE POLIMERGS EN SUSPEN
SION DEL TETRAFLUOPETILENU“

Menorza descrlptlva

La invencion sg refisere a un procedimiento para
la obtencién de polimeros del pelitetrafluoretileno segun
el procedimiento de suspensién con propiedades de elabora-

* ]
cion nejoradas

Por la copia de memoria de la pateqta gstadnuni-
dense 3 142 @ES se sabe obtener mgdiante polimerizacién de
tetrafluoretilenc segin el procedimionte de emulsion en
presencia de cantidades roducidas de perfluoralquenos o per
fluore lnoxitrlfluoret lenos polimeros en dlsperuion del p011
tetrafluoretilenc con un tamafio medio de particulas de 0,05
a 0,5 /um agrgximadgmente.vn partir de los polimerns gn dis-
per§16n medificados, obtenidos de este modo, se adquiere
mediaqte coegulaciéq v secado sgbsiguienta polvos que tras
la adicion con lubricantes cnrrientns pusden elaborarse se-
gﬁn la técnica 1lamade de extrusicn de pasta. Egtos polime-
ros, debids a su reduc1dc pesoe moleculsr (se sefialan valo~-
res de 556 do 2,23 2 2,170 g/cmS; SSG = peso gstandar espg
clfigo segln ASTH c 1457 ~T) yhdebido asimismo a la gran ten
dencia al cuarteamignto, re}acionada con esto, son %nadecua—
dos pare la obtencian de piezas moldeadas y sinterizadas por
presién de paredes gruesas,

Ademas se sabe (copia de memaria dg patente e§ta—

dounidense 3 655 611) obtensr segin la técnica de polime-
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rizacion §n<suspen3i6n polvos de politetraflucretilens gue
estan moqificadas pare reducir la llamada fluidez en frio
con cantidades reducidas de 0,05 a 0,5 #% de peso:molecular
de hgxafluurpropilgnuhen al pqlfmaro. Finalmenta_se sabe
también por la copia de memoria de la patents britanica
1 116 240 polimerizar tetrafluorstileno en la polimerizacion
an suspensién con 0,003 a 1,5% qe peso molecular dg un per=-
Fluuge@er o de un perfluoralcoxietileno on presencia de
precipitantes,. ) 7

) Los pol{meros en SUSpensién del politetrafluorew
tileno se elabaran gntre otras cusas para formar blogueg
sinterizados a presién que a su vez sirven para la ebtencién
de laninas cortadas., D;bido a la prograsiva racionalizacion
en la cbtencidn de laminas cortadas actualmente se alargan
cdda vez més los bloques sintorizedos con el mayor disme—~
tro posible. En este caso, debido al grosor Qastanta alava=-
do, se producen asimismo gristas wn el_interior de esgos
bloques incluso en condiciones de enfriamiento muy culda=
dosas, debido a la mayor tension de contraccion, Como debi=
do a esto todo el blogue o por lo mencs su interior os inu-
tilizable para uha reelaboracion Pormando hojas cortadas,
el e%aborador s2 ve gbligado en el caso de las polimerog

utilizados actualmente a quedar por debajo de un determina-

do tamafio de bloque,

Ademas para obtener la elevada rigidez dieldctrica
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desgada de las lé@inas cortadas obt?nidas de bloque§ sin-
terizados se requiere una cgmpactacién slavada previa ds
la pieza bruta obtenida mediants @oldeg poT comprasién

en la primerg stapa antes_de 1a sintsrizacién a partir del
pglgo-de politetrqfluoretilgno. Para garantizar la compac-
tib%lidgd ngcesaria; sl pglimaro crudo que proceds de la
polimerizacion en suspension debe someterse primeramente

a una molturacion sn himeds y después de sfectuado el se-
cado a una molturacién_?ina; por éjemplo en molinos ds mgrQi
netes o‘de chorro de aire, hasta abtenerse un tamafio medio
de part%cglas de unos 30_/9m. Por ello es de una impbrtan
cia decis%va la moltgrabilidad da estos‘proquctos.

En la copia dg memoria de la patente griténica 1 116 2{0
se menciona sin duda la elabogacién d%racta por moldeo

de los polimsros crudos pbtenidos all% y secadas sin una
molturacion precedgnte. La consecusncia de ésto es, sin
egbargo; una_porosidad slevada ds las hojas cortada§ obte-
nidas a pa;tir QQ as§os blquas sinterizades y prop%eda—
des elactricas insatisfactorias que resultan de aqui,
Si por otra part? se somsten los polimeros crugos obteni-
dos segun la copia de memoria de la patente britanica

1 116 210 a una molturacion en himedo y a cuntinuacién a
una multuraci&q en ssco, se observa un empesramiento claro
de la mglturabiliqad en compargcién con lo§ Eolimeros an

suspension de politetrafluoretilene no modificados, el cual
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se pone de manifiesto a continuacion en una sstructura fibro
sa dsl material molturado y en una proporciﬁn indeseada de
p§rticulas gruesas de 2 109 /um debido a2 la 1lamada forma-
cién de motas e¢n las hojas cortadas cbtenidas de este modo,

i Todos los productos sbtenidos sagun el estado men
dionado de la técnica presentan una gran tendenela a la for
macion dg grigtas que no pusde eliminarse tgmpgcu con una_
molturacion fina de los pruquctos. Por censiguiente afistia
el problema de crear un polimero' de politetrafluorstileno
mejqrado, en gl que se SUpr§mira totalmange o Bn la mayor
medida pusible”esta tendencia a la formacion de”grietas an
blogues sinte;izados y otras plezas de elaporaciﬁn de parg
des gruesas §in que en ests caso se per judicaran las”demés
pruPiedades importantes espscialmente para la obtencion de
laminas cortadas,

) Para reso;var este problema se prapone ségﬁn 1a
invencion un precedimisnto para la pclimagizacién de tetra
fluoreti!enus segﬁn la tecnica Qe SUSpansiﬁn en prasencia
dse cqtulizadores habi@uales; asi{ como sventualmente de subs
tgncias tampén pgecipitantas, y sventualmsnte pequefias Can-
tidades qg amulsionantcs y sales de metales pesados; que 3@
caracEeriza por el hecho de que esta presente domo agente
modificador 0,0004 a 0,0029% qe pesp molecular, &n relagién

don un tetrafluoretilens utilizade, de un gter perflucrizado

de la formula CF, sCF-0-R, (1)
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en qus RF ss un resto perfluoralquilo con % a 10 atomos de

C, o de la formulas

:37/ N

F

' » mmsmrewsrmmee § . (= CF =CF 0-CF=CF, (11)
C;;:>H\\\\\\g,////ﬁ\\\\ F oF,y 2%n S
enguen =o0aé, ods una mezcla do estos ateres parflug
rizados en la polimerizacién.

Ubjato_de la iqvencién presante es ademas un pruced%miento
de polimerizacién que correSpondg al seﬁaladq anteriormente,

] b » (3 [4
pero on el que como agente modificador se utiliza un eter

perfluorizado de la formula,

i
- CFp= CFy = 0 = CF = CF, - 0 - CF = CF, (Ilf)

CF3

32

gn que n = i a 4 0 es una mezcla de estos eteres perfluori-
zades con diversos valores ds n, 7 o

Los étereg perfluor (alquiluinil%cgs) de la formu
la general (I) utilizados coms agentes modificantes son aqug
llos en los éue RF s un resto alquilo perfluorizado, prefg
rentemente un resto algquile perfluorizade lineal con 1 a 10
atomos de C; preferentemente 1 a 4 C, Pgeferantemente entran

en consideracién los dteres perfluormetflices, perfluoreti-



licos, parfluorbugi;icas y sspecialmente los ateres perfluor
prnpilper?luorvinflicus.
» En los Gteres de la Pérmula (I1) que se pueden uti
125 iizar adesmas conforme a la invencion n é; proferentements =
a 061,y especialmente a 0, mientras en los éteres de la
formula (7L1) n es preferentemente = a f e 2,
.L;s gteros de las formulas (1), (Ii) y (1il) pueden
utilizarse en la forma pura o como mezélas één resééé diverw
130 sos de R o0 con difersntss valores para n, l§ualmente pueden
smplears: también mezclas da los éteres (I): (LL) y (iLl),
La cantidad del agants modificaate d;ée ser:é; 0,0004
a (,0029, preferentemente D,DDi a 0,0025 y cspacialmente
0;001 a 0,0020 de % de peso molecular, en relacion con el te
i35 trafiuvoretilenc utiliza@ot _

o El agente modificante se pondra dosificado end
racipiente He reaccion preferentemente én Bu caqtidad total
al alcanzar la prosion necesaria de polimerizacion, Igualmen
te se puede depositar también una cantidad parcial de la can

140 tidad necesaria y el resto se afadira dosificado posteriormen
te o sa dosificara también posteriormente la cantidad total
en un punto en sl que se hayan transformado ya hasgta el 70@,
preferentemente hasta al 30% del tetrafluoretileno, La dosi-
ficacion postsrior podré efectuarse continuamente o en cargas,

145 La obtencién de los ateres (I) se pusde aPectuar

por ejemplo segin los procedimientos descritos en las copias
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de memorias ge las patentes estadounidenses 3 180,895 y
3,250,808, misntras los gteres (I1) son accesibles por ejem
plo segﬁn los procedimientos conforme a las solicitudes,

de patente alemanas P 24 34 952,6 (D0S 2,434,992 y

P 25 27357.3,

Los eteres de_la formula (I11) pueden obtenerse
segin la copia de memoria de la patsnte alemana 1.263,749

madiante termolisis de un compuesto de la formula general
CFsg ~ CF3

CF3 - CF, = CF, 0 - &F -CFyl =0~ éF - Y

en la que n = i a4sY = COF o ~-COO0 Me (e = metal mono-

valente, prefarentemente_mgtal alcalino!..ﬁstos derivados

de los acidos etercagbox{licgs perfluo?izados se pusden

obtener a su vez msdiante oligomerizacion de hexafluorprg

panﬁxido, como se describe por ejemplo en las memorias de

patentes britanicas 928.§i5 y 4.033.57@.

) La polimeri;aciﬁn_en suspension segdn el procedi
miento conforms 2 la invgngién sa afectﬁahen condiciones
corrientes, Se pueden utilizar como catglizadores eersul—
fatos, percarbonatos, perboratos, perdxides, peréc@dos, com
puestos azoicos 0 también permanganatos (cf, memprias de
patente sstadounidenses 2,393,967, 2.394.243; 2.47&.959;
2‘550.783} 205{5.628; 2.520.338§ 2u534‘058; 2»56§.573i_

2 .599,299; 3:5324847). Igualmente se pueden utilizar sistg

mas de catalizadores Redox con uno de los compuestos pero-



175

180

183

190

198

xidicos qnteriormente mencionados (CF, por sjemplo copisa
de memoria de patante astadounidense 2 393 967, pagina 3,
columna izquierda, 1insas 22 ss), eapecialmente pergulfata
con una componente reductora como bisulfito, hidracina,
ditionito o un comguesto de nitrogsno solublq en agug;
que_p:oporciona diimina, como por e jemplo gcido azodicar
box{ilico y sus sales o szodicarbonamida, _

) La polimerizacién se efectla convenientemente a
presiones comprandidas en- la gama de unos 0,5 a 20, prefg
rentemenie 3 a 10 ate y a tempsraturss de gonveniantemente
unos 5 a Bonc; prafergnysmente 10 a 35aC, El medio de po
limerizacion no as critico y pueds ser acido, neutro o
alcalino en la manera conocida. §i sa smplean psrmangang
tos o compuastos azoicos sa utiliza prefersntemente un me-
dig acido, en el caso de todos los demas catalizadores prg
Ferentgmente un medie alcalina,
La polimarizacién )
pusde efectuarse eventualmentie en presencia de cantidades
redugidas de substancias tambén, como especialmente sales
amonicas, por ejemplo amonio carbaminato, carbonato amﬁn;
ce, cloruro aménico; oxalate amonico ste, Té@b%en puaden
gstar presentas eventualmente coqocidos precipitantes, co
mo por sjemplo borax o fosfatos inorgénicos; solublas en
agua. Ademas eventualmente pueden estar prasentes pequafias
cantidades de salas de matgles pesados pasra facilitar la

desintegracinn de los iniciaderes en concentraciones da
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i x 1070 a 40 x ;9-5, prefersntemente 3 x iu‘s a 20 x 107%%
de peso, en ralacion con la tntglidad del bafio, en forma

de sgles da por ejemplg cobrs bivalente! hiarro bivalents

¢ trivalente, crnmo_trivalente o mercurio monovalents,

_ En determinados casos puede ser también_uentajoso
que el bafio contenga pequefias cantidades de amulsionaqtas
tolﬁgenamente %ngctivos, comg por ejamplo sales-de acidos
perfluorcarbnxilicus, La concentrgcién deiemulsinnaqtes de
esta naturaleza no debe rebasar siq embarge la cantidad ng
cesaria para la formacién de emulsiones cuosas, preferentg
mente sera inferior a 30 ppm, partigularmente a 20 ppm.

o Sorprendantemente se ha Yistn que por medio_del
procgdimignto conforme & la invencicn uti%izando cantida-
dasﬁiqhabitualmente geducidas de lo§ mencionados agentgs
madificantes sa.disminuye tan drasticamente la tendenc@a a
Pgrmac%én qg gristas en blogues muldea?us bajo ccmpresién y
sinterizacion a prasién que se han podido obtener tamafios,
hasta shora totalmente desacostumbrades, de sstos bloques
sinterizados de hasta 80 Kg (esto corresponde a diématros~
da hasta 40 cm).; que no prasentan formacion alguna de grig
tas_hasta gl nlcleo, lo que se pusde observar facilments |
mediante una cmmprubacién optica de las hojas cortadas dsl
pgn§o¢ Como resulta da-la Tabla 1, los productos qel procg
dimiento son muy superiorss en cuanto a esta propisdad rss

pecto a los del estado citado de la técnica.
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Los produc@os obtenidos segin el procedimiento
conforme a la invencion muestran por una parte ventajas sor
pyeﬁdentee respacto sl politetraflusretilenc purs, no modi-
ficadp, pero por ntra ventajas sorprendentes respecto & prg
ductos que se obtuvieron con cantidadss relativamente gran-
des ( > 0,0029 % de peso molecular) de los agentes modifi-
cantes segln la invencidn, ]

Las siguigntes ventajas de las produc?os obteni~
dos sagin la inyancién resultan respecto al politetraflucrg
tilsno no mod%?%cgdo: )
1. La posibil{dad de obgener grandes bloques s%nteriza-

dos a presion sin grietas; para la preparacian de

hojas, Suena calidad do éstas en el diamstro total

de los grandes bloques,

2, Aumenta aarprendente de la transperencia de las hojas
a pesar de las c;ntidades ax?remadamente reducidas
de agenta§ modificantes utilizadas,

3. Termostabilidad mejorada de las hojas, que se puede

comprobar mediante la modificacion de dansidad despuss
del tratamiesnto térmico. ) )
Rgspectn a productos que se obtuviereon con cantidades rela-
tivamente grandes ( > 0,0028 % de peso molecular) de agen=
tes modificantes perFluorizgdos {por ejemplo segﬁn copia
de memoria de la patente britanica 1 116 210); los produc-

tos obtenidos conforme a la invencion presentan las siquisn

tes ventajase
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La posibilidad de obteqciﬁn_de grandss blogues mol-
deados—§interizados, sin_grietas. Sorprendsntemente,
al utilizar grandss cantidades-dg'agentes modifican
tes, se pome nusvamente de manifiesto en medida crg
cients la Parm§c16n de grietas da manera que respeg
to a la formacidn de 8stas y en relacidm con la cop
centracion del agente modificants utilizade resulta
una gama aptima, que se ancuentra por debajo de
0;0029 % de peso molecular, prefersntemente 0,0020%
de peso molecular, en ralacion con el tetrafluoreti
leno utilizado, Este hecho se ilustra da manera mas
detallada por medio de la Tabla 2,

Mejores valorss mecanicos, Se ha comprobado que la
rasistencia al desgarramiento del material sinterizg
do disminuye claramente si la cantidad de agents mg
d;?icante utilizade rebasa el valor mencionado antg
riormente,

Me jores valores eléctricos de las hojas que se ocbhty
vieron a pa;tir de las zonas exteriores de los hlo~
ques sinterizados, También aqu{ 8@ pua@e comprobar
un empeoramiento claro ds la resistencia a la perfg
racign eléctrica en las zonas marginales de los blg
ques al aumsntar la cantidad de agentes modificantes
utilizados,

Mejor molturabilidad, Se ha observado que con éteres
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perfluorizados los productgs modificados se puedgn molturar
peor en los mglinos trgdicinnales qe chorro qe aire o de
martinetes, si se utilizo una cantidad relativamente slevg
da de agentas modificantes Como consecusncia ds una mala
molturabilidad resulta un polvo con peso aparante inferior
an comparacién con 8l polvp ds politetrafluorgtileno no mo
dificado, Las hojas co;tadas obtenidas de aquf muestran zo-
nas de transparencia diferente (motag; manchas blancas), Es-
tos 1nconyenientes no se presentan si se utilizan c§ntida-

dee reducidas de agenfe modificante segﬁn la invencion.
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Texto raspectd a la Tabla 2

1.

Gama ds aelabgracion:

Ss tomgroq como base las velocidades de calentamisnto

y enfréamiento reproducidas en la Tabla 1 (Nota a pie
de pégiqa). £l mergen de tempsratura sefialado abarca
las posiblaes temperaturas constantes; dentro de las“
cuales la hoja cortada producida no presanta sobresin
terizacidn (marmolizacién) ni asf como una resistencia
a la rotura de > 30 Kg/cmz.'

Peso molecular: )

La determinacion del psso molecglar medio se efectﬁa
segun ol método traccion~fluencia de G, Airoldi (c.
Airoldi, C, Carbuglis y M, Ragazzini, y J, appl. Polym,
sc., 14, 79-88, 1970). |
Velocidad de cristakizacion: o
C9n azuda de un aparato dilatometro de precisién (H,
wilski, NMakromol. Chemie 150 (1971), 209) se calentg
ron unidades probetas de musstra de 1,5 g de pesu; to
madas de placas sinterizadas; con una vslocidad cons=—
tante de 308C/h desde 252C a 3500C y a continuacién )
se enfriaran con la misma velocidad, Los valores indi
cadas sa refierena a la disminucion del volumen sspe
g#ifico ( - V., especifico) durante el enfriamiento deg

de 320e2C hasta 250RC,

Rosistencia s la perforacion electricas
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5.

El bloqus da 14 kg (medidas unos 20 cm de altura, unos
20 cm de diametro) se corta desde fugrg hacig adentga
en un grosor de hoja de 200,um, La rigidez disléctrica
se determina con aygda de un agparato de comprobaciﬁn
de rigidez dielectrica; concretamente el punto i
corresponde a la zona de corts de 130 a %73 mm, el
punto 2 a la zona de corte de 149 a iSO_mm y el punte

3 a la zona de corte de 77 a 56 mm de diametro de blom

que, i o _
Se_utilizé el aparato de comp?obaciﬁn dq rigidez'dielég
trica de Ia Firma mgsgwandlar, Bau GmbH, Bamberg, For=
ma JPG 30/0,5 gelecgrodost.supericr electrodo esférico
(20 mm £), en inferior, electrodos de placas (50 mm g),
seglin DE 0303/T 2 ¢ UIN 53 481, Para calculsr el va-
lor medio se utilizaéén por lo menos 10 valores indi-
viduales, Los valores que son inferiores al 75% del
sequndo valor maximo no se utilizaron pars ol calcu=
lo. El_nﬁmero de valores indivuales por los que se
determina el valor medic debe ser per lo menos el 70 %
del conjun@okde valores individuales,

Peso espedifico:

Las determinadionss se efectuaron a 232C sagﬁn al me-
todo de empuje en rodajas moldeadas a 352 bar ( #

25 mm), que se sinterizaron durante 1 hora a 380 eC,

Resistencia a la rotura y alarnamiento a la roturas
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400

Medidas seqin ASTM D 1457 = 62 T, barra de comproba
cion ASTHM D 1708, Los valores indicados son valoras
medios de diez mediciones qus se efectuarcn eh hojas

cortadas de diferentes zonas del blogue de 14 kg.

£ jemplos (NS 1-16, Cf. Tabla 3)

a)

Polimerizacion sn_suspension: o

Se trabaja en un agtnclaue de poli@e?izacién"con una
capacidad de 180 litros con superficie interior esmal
taqa, que esta eguipado de un ps;turbadar de corréente.
Pgimeramegte se introducen 120 litros de agua desio-
nizada as{ como las substancias adicionales sefialadas
cada vez en la Tabla 2, E1 agitador se gradda a una
velocidad de 100 R/min., Despues de unos fS lavadgs con
nitrogeno y 2 lavados goﬁ tetrafluoretilsnc (2 ate) se
somete el tetrafluoretileno a la presion deseada; sg-
Falada en la Tabla, Después de aumentar el numero de
revoluciones del agiﬁador hasta 180 R/min; se dogsifi-
can a continuacion los componantes que todavia Paltan
(columna 3 de la Ta@la §) y se vuslve a lavar con 900
cm3 de agua, Se polimeriza s las presiones y tempera-
turas seiialadas en cada caso hasta obtensr sl conte-
nido de substancia sdlida en % de peso indicado en la
41tima cglumna; en relacion con el bafio,

Elabopa;ién

Después dae la expansion del preparado se lava 3 veces
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con nitrogeno (4 a § ats) misntras se agita y a con
tinuacion se descgrga el bafic, El polimero se lava_
en ol sutoclave de palimerizacion 3 veces cada 5 mi
nutos con 100 litros de agua a upg.velocidad de agi

tacion de 110 R/min, A continuacion se moltura por

porciones unos 1/3 del polimero mientras intermddiarig
mantg se renueva el aqua, dos veces en un :ecipiente
de vidrio de 100 litros con 50 litros de agua cada vsz
durante 10 minutos en himedo hasta obtener un tamafio
medio de particulas de 200 a 4DD/uq. Mediante descargs
an un recipiente de filtrado se elimina el agua de
lavado excedente y se seca el producto en una altura
de apilado de 5 a 7 cm durante 6 horas a 2400C en un
armario de secado por aire en circulaciéq. La moltu-
racion del producto se afectla en un moling de chorra
en espiral o molino de martinetes hasta obtenar un

tamafio medio de particulas de 50 a 70 /um.
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IVINDICACTIONES

BB IV IND LE AL L0
1.) Procsdimiento para la obtencién de polimsros
en suspensién del tetraflucretilsno segln el procedimiento
de suspensién en presencia de catalizadores habituales como
habitualments substancias tampén, praecipitantes y suventualmen
te pequefias cantidades de emulsicnantss y sales de metalss pg
sados, que se caracteriza por el hecho de que est4 presento
come agents modificante en la polimerizacidn 0;0004 a 0,0029 %
de peso molecular, referido al tetrafluoretileno utilizado,
ds un 6ter perfluorizado de la férmula

CF, = CF = 0 Rp (1)
an que Rf es un rasto perfluoralquilo con 1 a 10 4tomos ds

C, o de la férmula

F

////G\\\\////EFS
F. F
(11)
F | 0~CF~-CF O~CF=CF
e;;::>’\\\\‘L/’/’\\\\f cr; 21 ol

esnque hx=02a4
o de una mezcla de estos &teres perfluorizados.

2.). Procedimisnto para la obtencion de polimerocs en
suspensién deltetrafluorstilenc segln sl procsdimiento en-suqug
sién en presencia de catalizadoras habituales asi como eventual

mente de sustancias tampdn, precipitantes y eventualmente de
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cantidades reducidas de emulsionantes y sales de metalas pesa
dos, que se caracteriza por el hecho de que como agsntes modi~
ficante estén presentses 0,0004 a 0,0028 ¥ de peso molscular,

referido el tetrafluoretilenc utilizado, ds un éter perfluori

zado de la fdérmulas
CF3

CFg = CFy = CFy 0 = CF =~ CF, . -- 0 = CF = CF, (III)
en qus n es igual a 1, a 4 o una ﬁazcla de estos &teres con
valorss diferentes de n en la polimerizacidn.

3,) Procedimiento segén reivindicaciones 1 & 2, gque
se caracteriza por el hecho de qus el agents modificants eatd
prasento en una cantidad de 0;001 a 0,0020 de % de peso molg
cular referido al totrafluoretileno utilizado, en la polime-
rizacibn,

4,) Procedimiento segdn reivindicacién 1 que se ca-
racteriza por sl hecho de que el resto perfluoralquilo de la
férmula (1) es lineal y tiene 1 a 4 &tomos de C

5,) Procedimiento seglin reivindicacidn 1 que se
caracterizs por el hecho de que la férmula (I1) n as 06 1.

6.) Procedimierto segdn reivindicacién 2 que se ca
racteriza por el hecho de que en la Pérmula (I11) n es 1 6 2.

7.) " PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE POLIMEROS
EN SUSPENSION DEL TETRAFLUORETILENDY.

Esta memoria consta



da 25 hojas foliadas y mecancgrafiadas por un solo lado de

sus caras,
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