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La presente invención se refiere a un cilindro maestro / 
en tándem para un sistema de frenos hidráulicos de un vehículo y 
de un modo particular a un cilindro maestro en. tándem de la cía- 
se que comprende una carcasa de cilindro provista de un ánima cei; 
rada por su extremo delantero y en la que trabajan, pistones pri­
mario y secundario. definiéndose un espacio secundario de presidí, 
entre el nistón secundario y el extremo cerrado del ánima/ están 
do provisto el pistón secundario de una lumbrera expuesta al es­
pacio secundario de presión y con un conducto de recuperación «u. 
forma una comunicación permanente entre la lumbrera y una cone- = 
xión a un depósito en la carcasa;destinada a conectarse a un de- ' 
pósito hidráulico, y un elemento de válvula de recuperación que 
regula el flujo de fluido a través de la lumbrera y se dispone -  
para cerrar la lumbrera por delante del pistón secundario a par­
tir de su posición de retroceso. " . . . . . . .  r

• Es necesario diseñar un oonducto de recuperación en el ; 
pistón;secundario en los cilindros maestros en tándem, en los cua 
les el pistón secundario está provisto de dos juntas separadas - • 
entre las cuales se define una cámara anular conectada a la cone • 
xión del depósito. En el pasado se ha tenido por norma aislar en 

- tre sí los espacios de presión primario y secundario de un cilla 
dro maestro en tándem mediante una sola junta anular llevada por 
el pistón secundario. Este dispositivo tiene el inconveniente de 
que no se puede detectar con facilidad elfello de la junta. Si - 
la junta falla, el ulterior fallo de uno ú otro circuito hidráu­
lico producirá fallo del otro circuito debido a la comunicación 
del fluido por la junta averiada del pistón seoundario. la legis 
lación reciente en algunos países prohíbe el empleo de dicha jim 
ta simple por las razones expuestas. Cuando se utilizan dos jun­
tas separadas en el pistón secundario, el fallo de una ú otra de30
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las juntas no establece comunicación de fluido entre loa dos es­
pacios de presión sino que simplemente comunicación directa entrí
uno de los espacios de presión y el depósito de fluido.

En un cilindro maestro conocido de la clase expuesta, 
el elemento de válvula de recuperación se coloca en posición re­
lativa al extremo cerrado del ánima del cilindro por medio de 
muelle aprisionado, y la posición retroceso del pistón secundario 
está determinada por un tope del pistón primario y i^r otro mué
lie aprisionado que actúa entre los pistones.

Dn grave Inconveniente de dichos dispositivos conocí-
dos es la dificultad de controlar la separación entre el elemento 
de válvula de recuperación y la lumbrera cuando se tiene en con­
sideración las tolerancias on las dimensiones de los pistones y 
la longitud del conjunto ds Jaula entre los pistones. Si la hol­
gura entro el elemento de válvula de recuperación y la lumbrera 
e8 excesiva, los pistones necesitarán avanzar una distancia cor­
respondientemente exoesiva antes de 40a se cierre la válvula e 
•recuperación y pueda oomensar la compresión del espacio soounda- 
-rio ds presión. Por lo tanto, las diversas tolerancias dan lugar 
a un recorrido oxoosivo, de los pistones en algunos cilindros ma­
estros fabricados en cadena, antes de lúe comience la compres! n 

Segón el invento, en un cilindro maestro en tándem de 
la olase expuesta unconjunto de control de la válvula, 4ue in- 
oorpora el elemento do válvula, se sitúa en el espacio seoun ar 
de presión, el conjunto de control ds la válvula comprende un - 
elemento do unión a topo 9uo so pone en contacto con una superfi 
■ole encarada hacia adelante on el pistón secundario y que se des 
plaza axialmente en el ánima con relación al elemento de válvula 
un tope asociado con el elemento de unión a tope, y medios resi­
lientes 4UO mantienen el elemento do válvula hacia adelante con



relaoión al elemento de unión a tope contra el tope en la poei- , - 
olón de retroceso del pistón secundario, para determinar la poei ; 
ción del elemento de válvula con relación al elemento de unión á 
tope y, por lo tanto, la separación del elemento desde la lumbre 
ra, teniendo el dispositivo las características necesarias para 
que en el movimiento de avance del pistón secundario a partir-de ., 
su posición de retroceso, la fuerza ejercida por el dispositivo 
resiliente sobre el elemento de válvula sea vencida para peimi- 
tir que el elemento de válvula se mueva hacia atrás con relaoión
al elemento de unión a tope y cierre la lumbrera.

Por lo tanto, la separación entre el elemento de vályn
la de recuperación y la lumbrera está determinada prácticamente 
por las tolerancias en el conjunto de control de la válvula y no 
por la suma de otras numerosas tolerancias.

La posición de retroceso del pistón secundario en el 
ánima está determinada preferiblemente por su acoplñndento con - ;
el elemento de unión a tope.

El elemento secundario se puede mantener entonces ha­
cia adelante en contacto con el elemento de unión a tope por un 
segundo dispositivo resiliente que tiene convenientemente ia for 
ña de un muelle de compresión el cual actúa entre los pistones.

El primer dispositivo resiliente actúa preferiblemente 
hacia atrás contra el elemento de unión a tope y haoia adelante 
contra otro elemento que se acopla direota e indirectamente con 
'la carcasa sujetándose el elemento de válvula con dicho elemento 
adicional para no desplazarse hacia atrás.

El primer dispositivo resiliente comprende preferible­
mente un conjunto de muelles aprisionado que comprende un muelle 
aprisionado entre dos retenes de muelle, constituyendo el retén 
de muelle trasero el elemento de unión a tope y constituyendo el
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muelle delantero el elemento adicional, montándoos el elemento - ̂ 
de válvula en la cabeza trasera de un elemento alargado de doole¡ 
Icabeza dirigido axisdmente que limita la separación de los rete-!
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Inca del muelle. \
S Ext la práctica, se puede evitar que la parte delantera¡
jdel conjunto de jaula se desplace Hacia atrás en el ánima, bíén 
'sujetando diclia parte del conjunto de jaula a la carcasa, 6 su je ̂ 
'tá.idola a un elemento sensible a la presión sujeto, en la prácti. 
loa, a la presión ¿el fluido en el espacio secundario de presión ¡ 
|y teniendo’un área efectiva que «o igual ó mayor que la del ele­
mento de válvula. En algunas circunstancias, puede quedar una 
I presión y teniendo un área efectiva que es igual ó ¡us,yo? que • 
Leí elemento de válvula. En algunas circunstancias puede cuacar 
juna presión reaiaual en el espacio secundario de presión cuan-u
¡el pistón secundario se aproxima a su posición normal de retrocó
so, y si el conjunto de jaula no queda retenido de algún modo,
el elemento de válvula, en lugar de separarse del pistón puede
tirar déla jaula hacia atrás con lo que quedaría permanentemen­

te desalojado.
jU l Evento se describe a continuación d© una forras s Á l  

- ' c  L e t a l , a título de ejemplo solamente, tomando como referencia a: 
' Vl-os dibujos adjuntas en los que i
"■ ' la ft-u-ca I* ea una vista a© costado de un cilimrc — ;

■ w <* *  c ^5 M.

* c a s t r a  en tandera según el invento, con la parte superior xxus» 
jte-ada en sección transversal, y representándose los pru

.*tirarlo y secundario sn tus posiciones totalmente retrasabas.
! La Figura 2, una vista u m&Y~r ©3cala y e- sección

, k-ransvorsal d d  extremo trasero ael conjunto de jaula ae xa fi^u
c © j

tlijcra i y en ei estado ilustrado an dicna figura i.

30 la figura J so una vista simiií J.& c rtir** . 2 . "0G-’’O

?í
t

POOR
QUALITY



5

10

15

20

25

30

5-

t la cabeza de la válvula en posición trasera con relación al 
lén trasero del muelle del conjunto de jaula para mostrar la - 
indela del muelle en su estado totalmente expandido.

la figura 4 es una vista parcial a mayor escala y en - 
jción transversal de una modificación en la cual la parte dela^ 
ra del conjunto de jaula se sujeta a un tapón roscado; y

la figura 5 es una vista en sección transversal de —  
ra modificación en la cual la parte delantera del oonjunto de 

ula se sujeta a un pistón.
En el cilindro maestro de la figura 1, los pistones jr^ 

rio y secundario 1 y 2, respectivamente, se deslizan en un ánl 
, 3 en las carcasas de un cilindro 4. los espaoios de presión - 
.¿merlo y secundario 5 y 6, respectivamente, están destinados a 
.nectarea a circuitos Hidráulicos independientes a través de
moreras (no ilustradas) en la. pared de la oaja.

El espacio de presión primarlo esté destináis, a conso­
n e  a una cámara 7 de un depósito desunióle 8 por medio de un 
jnjunto de válvula basculante 9, una cámara anular 10 y una -  
cmbrera radial 11 en el pistón primario cuando el pistón priman 
io está totalmente en su posición de retroceso segón se ilustra 
a posición de retroceso del pistón primario está determinado por 
a acoplamiento con el entremo inferior del conjunto de válvula 

asculante.
El pistón secundario se separa del pistón primario por 

.n muelle de compresión 12 (el segundo dispositivo resiliente), 
,ue actúa como muelle de recuperación para el pistón primario, 
,stá provisto en su extremo trasero con un saliente cilindrico - 
L3 para colocar el muelle 12 y está destinado a alojarse en un - 
ínima 14 en la parte delantera del pistón primario 1. la carrera 
Leí pistón primario se puede efectúar en parte gracias al ánima
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de una forma compacta, mientras que el dispositivo necesario 
■a la colocación del muelle 12 está previsto por el saliente

El saliente 13 actúa como núcleo móvil para soltar ou- 
lquier aire que quede atrapado en el interior del ánima 14- ó al 
edledor del muelle 12, como se describe en la memoria desoriptl- 
a completa de la patente del Reino Unido número 1.395.940, sol!
itud número 54.072/72.

El pistón seoundario está provisto de dos juntas sepa-
adas axialmente 15 y 16 entre las cuales un rebajo anular en el 
xterior del pistón seoundario define una cámara anular 17 que - 
e comunica libremente con una cámara secundaria 18 del depósito 
por medio de un orificio no detallado en la pared de la caroa- 

!a 4 adyacente a una clavija 19. La clavija 19 actúa como tope - 
l6 seguridad para el pistón secundario en oada oaso de compresión 

de la cámara de presión secundaria 6, durante la opera­

ción de purgar los frenos.
Un conducto de recuperación para el espacio de presión 

secundario está provisto por taladros axial y radial 20 y 21 en 
el pistón secundario los cuales se ".comunican entre la cámara anu 
lar 17 y una lumbrera 22 expuesta al espacio de presión secunda­

ba lumbrera 22 se controla por medio de un conjunto de 
válvula de regulación 36 que comprende un elemento de válvula de 
recuperación en forma de junta anular 23 retenida en un. canal a- 
nular 23' en una oabeza 29 de una doble cabeza 24 del conjunto - 
de jaula 25- El conjunto de jaula 25 detemina la longitud de a- 
prisionamiento de un muelle de compresión 26. (el primer disposí 
tivo ó resiliente) que comprende una barra 24 y dos retenes de - 
muelle acotados 27 y 28 deslizantes sobre la barra 24 y cuya se-
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paráción máxima esté determinada por acoplamiento con las cabe­
zas 29 7 30, respectivamente, en extremos opuestos de la barra.

Una arandela de muelle débil 31 («1 tercer dispositivo 
resiliente), representada en la figura 3, se empareda entre la - 
cabeza 29 7 la base 32 del retén de muelle 27 7 empuja la barra 
30 7 la Junta 23 baoia atrás' con relación al retén del muelle 27 

El retén del muelle 28 se sujeta en su sitio en el án_ 
ma por medio de una lengüeta solidaria 28' que se ajusta a pre­
sida en un rebajo externo de un saliente tubular 33 sujeto en el 
extremo cerrado del ánima cilindrica 3 por un tapén roscado 35 - 
m e  se acopla con un canal anular externo del «líen te  33. ■

El muelle do compresión 26 del conjunto de jaula 25 es 
más pótente que el muelle de compresidn 12 que actte entre loe - 
pistones por lo cus, cuándo una fuerza de aceleramiento del pe­
dal sobre el pistén primario 1 se libera, el conjunto de jaula - 
25' se extiende totalmente para determinar la posición de retroce 
so del pistón secundario 13 por unión a tope del muelle 27 que - 
constituye un elemento de unión a tope, con una superficie 37 en 
el pistón 13 en el extremo trasero del ánima dirigida hacia atrás 
34 en el pistón 13- la posición axial de la jonta 23, con rela- 
.óión al retén del muelle 27, está determinada por la unión a to- 
.pe de la cabeza 29 con una superficie de tope 38 en el retén del 
muelle 27, segón ee ilustra en la figura 2. El espesor axial de 
la junta anular 23 se elige ae forma 4» ,  •» "*« estado, con el 
'c'onjunto de jaula 25 totalmente eetendido, exista una holgura a* 
xial deseada entre la oara radial de estanquidad de la junta 23 
■y la superficie 37 para permitir la comunicación del fluido an- 
' tro la cámara secundaria 6 y la lumbrera 22. Seta holgura está 
determinada solamente por las dimensiones del retén del muelle - 

27, la cabeza 29 y la junta 23»30
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Cuando el pistón secundario avanza desde eu posición dt 
total retrooeso en respuesta al movimiento de avance del pistón ' 
primario, avanza el retén del muelle trasero 27, en el ánima cu­
ando se vence la fuerza del muelle 26. la calesa 29 deja de man­
tenerse hacia adelante con relación al retén 27 por el muelle 
y permanece en posición en el ánima halo la fuerce del muelle 31 
hasta que la cara 37 se acopla con la Junte 23 para cerrar la -- 
lumbrera 22 en el pistón seounaarío. Bn el movimiento adiciona, 
de avance del pistón secundario, la cabeza 29 y el ret n 2 son 
impulsados hacia adelante en conjunto en el ánima con el p s n

la habilitación del ánima 34 en el pistón secundario - 
permite que una parte sustancial de la longitud del conjunto de 
jaula 25 se aloje dentro de la longitud del pistón secundario re 
dudando de este modo la longitud general del cilindro maes 
Esta longitud se reduce aún más por la. disposición del muelle

en ©1 ánima 14.
Si la Junta 16 del pistón secundario se averiara, 

establecerla comunicación entre la cavidad anular 17 a m e r t a t e B .  

la sámara del depósito 18 y el espacio primario de presión 5, pe- 
• i-0 no habría conexión directa entre los espacios de presión pr - 
mario y secundario 5 IT 6. respectivamante.por lo que el circu o 
hidráulico conectado al espacio do presión secundario podría fun
donar todavía. „ !

Be un modo similar, si ss averiara la Junta 15 solamen.
te habría comunicación del fluido entre el espacio secundario dej
presión 6 y la cámara anular 17, por 1c oue el espacio de presió|.
'.primario 5 y el circuito conectado al mismo no se verían afeo -j

40B‘ la averia de una d otra Junta 15 ó 16 se puede detecta^
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azi la práotica mediante un aoeionedor avisador de diferencial de 
presión conectado entre los dos circuitos hidráulicos. En cilin­
dros tradicionales que incorporan una sola ¡Junta en el pistón se 
oundario para aislar los espacios de presión'iprimai’io y secunda­
rio, el fallo de la junta no sería detectado por el accionador -

Una ventaja que ofreoe el disponer de una lumbrera de 
recuperación para el espacio de presión secundario situada en el 
pistón secundario con el conjunto de jaula 25 retenido en el. ex­
tremo oerrado del ánima del cilindro 3, y si se compara con la - 
disposición más usual de un elemento de válvula de recuperación 
sujeto al pistón secundario con una lumbrera de recuperación en 
el extremo cerrado del ánima del oilindro, es que, en el primero 
de los casos, solo se necesita meoanizar el pistón secundario - 
con un ánima lisa, mientras que en el último de' los casos, es ne 
oesario mecanizar el pistón Beoundario con una ranura ciUndrioa 
para alojar y retener el retén fijo del elemento de válvula.

las carreras relativas de los pistones se pueden ajus­
tar en la modalidad desorita simplemente alterando la longitud 
dél conjunto de jaula 25.
-V Aúnque el pistón primario se ha ilustrado adaptado pa­
ra ser accionado por un pedal, se comprenderá que el oilindro - 
maestro puede diseñarse para ser accionado por fluido a presión.

En la construcción modificada de la figura 4, el retén 
del muelle 28 se sujeta por medio de una orejeta similar 28' —  
(no ilustrada) a un manguito 39 que forma ¡parte íntegra de un ta 
pón roscado 33'. El manguito 39 constituye un elemento portador' 
-del retén del muelle. El tapón 33' cierra una abertura 40 en la 
pared extrema de la caja del cilindro, siendo esta abertura sufi 
cientemente grande para que el oonjunto de jaula y el manguito -
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39 al que se une pueda ensamblarse en la caja desde dicho extre­
mo. El tapón 33' se cierra herméticamente a la caja por una jun­
ta anular 41.

En la construcción modificada de la figura 5, el retén 
■ 5 del muelle 28 no se sujeta mecánicamente en su sitio en la carca 

sa del cilindro sino que queda retenido efectivamente en la prác 
tioa por la acción de la presión del fluido en el espacio secun­
dario 6 que aotúa sobre un pistón 42 al que se sujeta el retén - 
del muelle 28 por una orejeta (no ilustrada). El pistón 42 tiene 

• 10 forma acopada y se cierra herméticamente en una parte de extremo

15

20 .

25'

reduoido 43 del ánima del cilindro 3 mediante una junta anular - 
44 situada en un canal anular en la superficie exterior del pis­
tón. Un orificio de ventilación 45 en la parte extrema de la car 
casa del cilindro se comunica con la atmósfera para proporcionar 
una presión diferencial a través del pistón cuando el espacio de 
presión secundario 6 se pone a presión, y para proporcionar una 
indicaoión del fallo de la junta 44 por fuga de fluido.

El área de sección transversal del pistón 42 és mayor 
que el área en sección transversal de la junta de recuperación -i.
(no ilustrada) llevada por el extremo trasero de la barra 24. - 
sí, en oaso de que quede presión residual en el espacio secunda 

, ,yio de presión, cuando el pistón secundario durante su retroceso! 
se aproxima a su posición normal de retroceso, la fuerza ejercí-j 
da por la presión del fluido sobre el pistón 42 es suficiente paj 
ra vencer la fuerza ejercida por la presión del fluido sobre el ,i
elemento de válvula de recuperación, por lo que el elemento de -| 

. válvula so separa de su asiento sobre el pistón secundario por - j
.....la barra 24.
i

Desorita suficientemente la naturaleza del invento, - 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse —30



constar que las disposiciones anteriormente indioadas son suscejs 
tilles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
cipio fundamental.
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1.- Perfeccionamientos en cilindros maestros en tándem 
para sistemas de frenos hidráulicos de vehíoulos de la clase que 
comprenden una carcasa de cilindro provista de un ánima cerrada 
por su extremo delantero y e n  la cual trabajan; pistones primario 
y secundario, quedando definido un espacio primario de presión - 
entre los pistones y quedando definido un espacio secundarlo de 
presión entre el platón secundario y el extremo oerrado del ánl- 

• ma, estando provisto el pistón secundario de una lumbrera expuejs 
ta al espacio secundarlo de presión y de un conducto de recupera 
ción que proporciona comunicación permanente entre la lumbrera y 
una conexión al dbpóslto en la carcasa destinada a conectarse a - 
un depósito hidráulico, y un elemento de válvula de recuperación 
que regula el flujo de fluido a través de la lumbrera y se d±sp£ 
ne para cerrar la lumbrera por delante del pistón secundario a - 
partir de su posición de retroceso caracterizados porque a cada 
cilindro maestro se dota de un conjunto de control de la válvula

- que incorpora el elemento de válvula que se sitiía en el espacio
V- t  *  'I «.
secundario de presión comprendiendo el conjunto de control de la 

I válvula un elemento de unión a tope acoplado con una superficie 
.* üa-noarada hacia adelante en el pistón secundario y desplazable -» i *
...axialmente en el ánima con relación al elemento de la válvula, - 

un tope asociado con el elemento de unión a tope y un dispositi- 
„ vo resiliente que mantiene el elemento de válvula,un tope asocia •
- do oon el elemento de válvula haoia adelante con relación al ele 

mentó de unión a tope contra el tope en la posición de retroceso
\ del pistón secundario para determinar la posición del elemento - 

.de válvula con relación al elemento de tope y, por lo tanto, la 
separación del elemento de válvula a partir de la lumbrera, te­
niendo el dispositivo las características necesarias para que al

i
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avanzar el pistón secundario a partir de su posición de retroce- 
so, la fuerza ejercida por el dispositivo resiliente sobre el e- 
1emento de válvula sea vencida para que el elemento de válvula- 
pueda desplazarse hacia atrás con relación al elemento de unión
a tope y cerrar la lumbrera.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque la posición del retroceso del pistón secunda ; 
rio en el ánima está determinada por su acoplamiento con el ele­

mento de unión a tope,
3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­

racterizados porque un segundo dispositivo resiliente empuja al 
pistón secundario hacia adelante contra el elemento de unión a - 

tope.
4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, oa~ 

racterizados porque el segundo dispositivo resiliente comprende 
un muelle de compresión que actúa entre los dos pistones.

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque un teroer dispositi 
vo resiliente de menor potenoia que el primer dispositivo resi­
liente actúa entre el elemento.de unión a tope y el elemento de 
'.válvula para empujan al elemento de válvula hacia atrás con reía 
jolón al elemento de unión a tope cuando la fuerza ejercida sobre
el elemento de válvula por el primer dispositivo resiliente es - 
vencido al avanzar el pistón secundario a partir de su posición 
de retroceso.

6.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin- 
, dicaoiones anteriores, caracterizados porque el primer dispositi 
vo resiliente actúa hacia atrás contra el elemento de unión a tó 
pe y haoia adelante contra un elemento adioional que se acopla 
directa ó indirectamente con la carcasa, sujetándose el elemento30
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ds válvula a dicho elemento adicional para no efeotuar movimlon— 
■fe o haoia atrás.

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 6, ca­
racterizados porque el primor dispositivo resiliente comprende - 
un conjunto de muelle aprisionado que tiene un muelle aprisiona­
do entre dos retenes de muelle, constituyendo el retén trasero — 
del muelle el elemento de unión a tope y constituyendo el retén 
delantero del muelle dicho elemento adicional, estando montado el
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elemento de válvula en la oabeza Trasera de un elemento alargado 
de doble cabeza dirigido axialmente que limita la separación de 
I03 retenes del muelle.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, ca­
racterizados porque la organización es de tales características 
que la parte delantera del conjunto de jaula no puede desplazar­
se en la práctioa, hacia adelante en el ánima.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, ca­
racterizados porque la parte delantera del conjunto de jaula se
sujeta en el ánima contra el desplazamiento axial.

■ *  *
* * 10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9» ca­
racterizados porque la parte delantera del conjunto do jaula se
“ bujeta en el ánima por medio de una espiga sujeta en la pared de 
, 4-a caja del cilindro.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, ca 
racterizados porque el retén delantero del muelle tiene forma -

¡acopada y se sujeta permanentemente sobre el elemento cilindrico! 
quo se ajusta en ol extremo interior dol ánima y está provisto - 
.etc un canal anular en el que se acopla la espiga.
.. 12.- Perfeccionamientos según la reivindicación 10, ca
raoterizados porque la parte delantera del conjunto de jaulas se 
sujeta a un elemento portador sujeto en ©1 extremo cerrado del -

I
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ánima del cilindro por un tapón rosoado que oierra una abertura 
-en la oaroaea del cilindro capaz de alojar el conjunto de jaula 
y al elemento portador durante el montaje del cilindro maestro.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, ca 
motorizados porque el dispositivo portador forma parte integra 
del tapón.

14. - Perfeccionamientos Begún la reivindicación 8, câ - 
raoterizados porque la parte delantera del conjunto de jaula se 
sujeta a un elemento sensible a la presión sujeto, en la práoti- 
oa, a la presión del fluido en el espacio de presión secundario, 
siendo el área efectiva del elemento sensible a la presión igual
ó mayor que la del elemento de válvula.

2 5,— Perfeooionamientos según la reivindicación 1+, ca 
raoterizados porque el elemento sensible a la presión comprende 
un pistón hermético en un extremo del ánima del cilindro, venti 
lándose a la atmósfera la parte del ertremo interior de la parte
extrema.

16.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivím 
dioaciones 7 a 15, caracterizados porque el conjunto de jaula se 
aloja en parte en un ánima ciega dirigida hacia atrás en el pis­
tón seoundario, formándose la lumbrera en el extremo ciego del - 
ánima en el pistón.

25-

30

27,- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin 
dioaoiones anteriores, caracterizados porque el pistón secunda­
rio está provisto de dos juntas separadas axiaímente entre las - 
cuales se.define en el ánima una cámara anular que proporciona - 
comunicación permanente entre la conexión del depósito en .la car
oasa y el conducto del depósito.

18.- Perfeccionamientos en cilindros maestros de tandea 
para sistemas de frenos hidráulicos de vehíoulos; tal y como que
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da sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado 
en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 16 hojas, escritas a máquina • 
por una sola oara.

Madrid,
GIRLINGr ^
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