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Esta invencién se rslaciona con un procedimisnto
hidrometalGrgico para la recuperacidén de valores metdlicos no
ferrosos a partir de material portador de motales. La inven-
cién estd particularmente dirigida a un procedimiento en el
cual niquel, cobalto, cobre, zinc y metales no ferrosos far~
madores de sulfatos solubles, contenidos an dicho material
portador de metales, tal como matas, speiss (arseniuras y an-
timoniuros), énodos agotados y rotos y precipitados y resf-
duos metdlicos, son axtréctadoa y disueltes en una solucidn
écida de aulfatos y los metales preciosos, si sstén presentes
en 8l material de partida, se recuperan en forma concentrada
en el residuo sin disolver, La solucidn puede separarss dal
residuo no disuslto, recuperéndose fécilmente el cantenido en
nfquel, cobaltc y cobre de la solucidn por métodos conocidos.
Similarmente, los metales prsciosos puaden recuperarss fécil-
mente del resfduo por métodos conocidos.

Los intermedios matallrgicos, producidos artificial
mante, tales como matas, speiss, resf{duoB, énodos rotos, cha-
tarra metdlica y precipitados quimicos, constituyen una fuen—
te importante de metales no ferroseos, talas come nfgusl, co-
bre y cobalto. Con frecuencia, tales materiales contienen tam
bidn cantidades significativas de mstales preciosos, tales cg
mo oro, platino, platas y paladio, asf como metales no ferro-
sog. Se sncusntran problemas an el tratamiento de tales mate-
riales por los procesas pirometaldrgicos o hidrometalirgicos
convencionales. Un principal problema sstd causado por la &m-
plis variacidn de composicién de tales materiales, lo cual
frecuentemente necesita distintos ssquemas de procesado para
diferentes tipos de material, con el fin de raecupsrar todos

los constituyentes metdlicos valiosas. Por ajemplo, los inter
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' impurezae indessadas permanecen en sl resfduc de lixiviacidn.

preciosocs, éstos (Gltimos se disuelven por soluciones amonia-

medios metallrgicos que contienen metalaa'no ferrogsos, tales
como niquel, cobalto y cobre, pusden lixiviarse bajo condicig
nes oxidantes en medios bésicos o Acidos, para solubilizar

los metalss valiosos mientras que, sn lo que sea posible, las

Sin embargo, la lixiviacidén a presidén en medios bdsicos, ta-
les como soluciones acuosas de amoniaco, ai bien es muy (til
an @l tratamiento de intermedics relativamente simples que
contienen, por ejemplo, sdlo niquel, cobalto, cobre, hisrro

y azufre, tiene ciertas desventajas.-Para ciertos casos, los
procesos de lixiviacidn a presién con amonfaco-afre, raquis~
ren una instalacién complicada para evitar contaminacidn, ta-
les como lavadores de amonfaco al objeto de limpiar el afrs
agotado. lgualments, cuando se aplican a materiales gque con-

tienen cantidades significativas acondmicamente de metales

cales da lixiviacidn junto con los valorss de niguel, cobre
e hierro y sflamente pueden separarse de los mismos mediante
procedimisntos diffciles y costosos. Los medios &cidos de li~
xiviacidn, por otro lado, si bien son dtiles en el tratamien—
to de los intermedios mas comple jos, en particular agusllos
que contienen metales preciosos, son 4ltamente corrosivos a
las temperaturas y presionea elevadas generalmente requeridas
para la lixiviacién de tales materiales. Por tanto, la lixi-
viacidén debe efectuarss en recipientes a presién muy costosos
dotados de revestimientos resistentes a los fcidos,

£l objeto principal de astg invencién es proporcio-
nar un procaso hidrometaldrgico econémico y eficaz, que pue-

de ser usado para tratar una 4mplis variedad de intermedios

metallrgicos que contienan matales no ferrosos, incluyendo al

-
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menos un elemento entre nfquel, cobre y cobalto y que pueden
o no contener también metales preciosos.

Otro objets es proporcionar un procedimisesnto como
gl definido qus opera a una tempesratura rslativaments baja en
condiciones débilmente &cidas y, por lo tantas, requisre un ma
terial de construccién, para la instalacidén del proceso, de
un costo rslativamente baja.

Qtro objéto de esta invencifn es proporcionar un
procesd en al cual los intermedios metaldrgicos que contienan
mgtales preciosos, son tratados para extractar los valores de
metales no ferroses y disolverles en solucidn, mientras qus
el contenido en meteies preciosos permanaece sin disaolver y es
concentrado en 8l resfduo, de modo que la separacidn de los
valores no ferrosos de los metales preciosos pueda efectuarss
Ficilmente mediante simples métodos de separacién liquido-sf
lida.

Otro objeto mas de la invencidn es proporcionar un
proceso que, comparado con la lixiviacidn a presidn con amo-
nfaco-a{re, requiers poca o ninguna instalacidn de supresién
de contaminacidn.

Estos y otros objetos de la invencién se efectian
mediante un proceso que implica formar una lechada de partf{-
culas finaments divididas de intermediocs metaldrgicos porta-
dores de metales no ferrosos, en un medio acuoso sustancial=
mente libre de amonfaco, que contiene en solucién de 26 a 300
g/l aproximadamente de al menos una sal sulfato elegida entre
sulfato aménico, sulfato sddico y sulfato de niquel sin amo~
nfaco libre; ajustar el pH de la lechada acuosa a un valer
dentro de la gama de 4,5 a 6,5 aproximadamente y hacer reac-

cionar dicha lechada, bajo una presidn parcial positiva de
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oxigeno, con un gas que contiene oxf{geno libre, a una tempe-
ratura entre 80 y 1802 C. aproximadamente; continuar dicha
reaccidn para convertir cualquier niquel, cobre, cobalto y
los valores metdlicos no ferrosos formadores de sulfatos so-
lubles, similares, de dicho material, a hidréxidos de metales
no ferrosps; enfriar la lechada as{ raﬁccionada por debajo de
1002 C. y reducir la presion a la atmosffrica; afladir dcido
sulfirico a la lechada enfriada, en una cantidad suficiente
para disminuir el pH de la misma a un valor de 3 a 4,5 apro-
ximadamente y agitar dicha lechada tratada con &cido a pre-
sién atmosférica para disolver dichos hidréxidos de metales
no ferrosos en la solucidn y separar la solucidn que contie-

ne valoras mgtélicos no ferrosos de dicha lechada tratada con

8cido,

El proceso permits una extraccifn répida y sustan-
cialmente completa de metales no ferrosos formadoraes de sul-
fatos solubles, tales como niquel y cobre, del material tra-
tado sin recurrir a condiciones fuertes ac{dicas o amoniaca-
les empleadas en los procesos hidrometallrgicos convenciona-
les, A su vez, lo anterior permite realizar el proceso con
una instalacifn de un costo relativamente bajo y que sea in-
capaz de manipular soluciones &ltamente acidicas y, asimismo,
agsegura que cualquler metal precioso del material de partids
se recupere en forma concentrada en el residuo,

Los intermedios metaldirgicos sujetos al tratamien-~
to por el proceso de esta invencidn, son aguellos materiales
artific}almante producidos que contienen valoras de al manos
uno de los metales niqusl, cobalto y cobre, pero que conties-
nen azufre insuficiente para combinarss estequiométricamente

con los matales no farrosos en forma de sulfatos, Los metales
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no ferrosos pueden estar en forma elemental y/o en forma de
sub~sulfuros, por sjemplo sub-sulfuro de niquel (Nizsz), sub—

~sulfuro de cobre (Cu,3) y atros, El material pusda contaner

también hierro vy atrai impurezas metélicas y no metdlicas,
as{ como pequefias cantidades, pero econdmicamente significa-
tivas, de metales preciosos, talas como oro, plata, paladio,
plaetino, iridio, rutenio y rodio. Materiales tipicos inclu-
yen matas, speiss, 4ncdos rotos, precipitados metaldrgicas,
lodos y residuos y chatarra, portadores de metales no ferro-
808,

Con el fin de asequrar velocidades de rsaccidn sa-
tisfactorias y una extraccidn prdcticamente completa de meta-
les no ferrosos, 8l material de alimentacidn para sl procesc
deberd estar en forma da partfculas de las cuales el 80 % ten
gan un tamafio no superior al tamiz Tyler de malle 325 apraxi-
madamente. Las particulas mayores de esta malla deben ser tri
turadas por cualquier medic conveniente a por lo menos dicho
tamafia,

En el caso de que 8l material eaté contaminado con
impurezas solubles an agua, tales como sales halogenadas, an
particular cloruras, dichas impurezas deberén ser eliminadas
preferiblemente antes da que el matsrlal se someta a la}ope-
racidn de oxidacidn acuosa dasscrita mas abajo. Normalmente,
ésto puede sfectuarse sf{mplemsnte por lavado del material con;
taminado con un disolvents adecuado para la impureza en cues-
tidn. Por sjemplo, las sales halogenadas pueden ser separadas
por lavado del material con agua calisnte que contenga dlca=-
li suficiente para mantener sl pH en 9 o mas, de modo que la

disolucidén de los valores de niqusl, cobalto y/o cobre del ma

terial se suprima a niveles negligibles.
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Las partfculas, despuds del lavado si as necesario,
se dispersan en una solucidn que contiens sal sulfato y qua
estd précticamente desprovista de amonfaco libre, La sal sul~
fato preferida para usarse en la invencifn es sulfato amdni-
co, aunque pusden usarse otras sales sulfato compatibles, ta-
les como sulfato sédico y sulPato de niquel, por separado o
en combinacidn con sulfatos aménicos. La gama preferida de
concentracidén de sal sulfato en la soluciébn, es de 25 a 300
g/l aproximadamente y con preferencia la concentracidén es de
50 - 100 g/l aproximadamsnte. Se pueds usar una solucién que
tigne una mayor concentracién de sal sulfato, pero es menos
preferido a causa de la tendencia a formarse sales insolubles
de niquel al pH inferior de la ulterior estapa de disolucidn
de hidréxidos. La solucifn que contiene sal sulfato debe es-
tar sustancialmente desprovista de amonfaco libre ya que los
metales preciosos del material de alimentacidn de disolverin
por amonfaco y, en lugar de concentrarse en los residuocs, se
parderdn en la solucién. (El término "smonfaco libre" tal y cg
mo aquf se emplea, significa amoniaco que es valorable con
dcido aulfirico).

Con prefersncia, se ajustan las cantidades relati-
vas de material de slimentacién y solucidn que contiens sal
sulfato, para proporcionar una densidad de pulpa de 20 a 40 %
en peso de sdlidos aproximadamente, dependiendo la densidad
de pulpa 6ptima, para un caso particular, de la naturaleza
del material de alimentacidn y de la concentracidn de metales
daséada en la solucidn de producto. Los factorss opserativos,
tales como el tamafio y forma del recipiente de reaccidén y el
tipo de agitacidn proporcionada, influsnciarén también la se-

leccién de una densidad de pulpa para cualquisr caso dado.
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£l pH de la lachada tratada sn la etapa de oxida-
cidn debe ajustarse a un nivel dentro de la gama de 4,5 a 6,5
aproximadamente, con preferencia entre 5 y 6 aproximadamente.
Cuando el pH de la lechada se sncuentra alrededor del nivel
deseado inicialmente, lo que es usual en al caso de que las
sales clarurc hayan sido separadaé por lavado con solucidn
alcalina, se disminuye por adicidn des &cido sulflrico a la
lechada y, en 8l caso de que el pH de la lechada se encusn-—
tre inicialmente por debajo del 1imite minimo, se ajusta a
un valor superior por adicidn de cualquier 4lcali adecuado,
tal como hidrdéxido sédico § hidréxido ambnico, por ejemplo.

La lechada con el pH ajustado como antas se ha in-
dicado, se hace reaccionar con oxfgeno libre en un recipien-
te a presidn equipado con agitador, tal como un autaclave. La
reaccidn se efactla a una temperatura de 80 a 180¢ C. aproxi-
madamente, con praferencia de 120 a 150¢ C., bajo las condi-
ciones oxidantes creadas por la alimentacidn de oxfgeno o ds
un gas portador de oxf{geno libre, tal como afre, aire enrique
cido con oxigeno u oxigeno puro, en la lachada bajo una pre-
eién suficiente para mantenar una sobrepresién de oxf{geno su=-
perior a 0,35 kg/cm2 y con preferencia entre 1,4 vy 7 kg/cm2
aproximadamente. Naturalmenﬁe, pueden usarse mayores pragio-
ngs y temperaturas, pero el costo incremsntado de la instala-
cifn requerida para soportar las condiciones mas severas no
gstard justificado en gensral por un aumento de la velocidad
de reaccidén obtenido por las condiciones mas saveras. La reag
cidén es exotérmica una vez que se inicia y de ests modo solo
se necasitard calor ds una fuentd exterior al comienzo de la
reaccién.

La reaccidn de oxidacidn se continda hasta que préc
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terial de alimentacidén se ha convertido a los hidréxidos. Un
tiempo de oxidaclén de 4 horas o mas as normalmente necesario
para llsvar a cabo dicha oxidacién,

Las reacciones que se cree ccurrsen durante la oxi-
dacién de intermedios portadores de niquel y cobre en la so-

lucién de sulfato amdnico, son las siguientee:

2N1352 + 4(NH4)2504 + 90, + 2H,0 —> 4N1$04.(NHA)250¢

+ 2Mi(OH), ‘ (1)
:0 : .

2Ni® + 0, + 2H,0 —s 2N1(QH)2 (2)

"1504'("”4)2504 + 2H,0 (NH4)2504 + Ni(UH)2 + H,50, (3)

2Cu,S + 50, + 2H,0 —> 2CuS0, + 2Cu(OH), | (&) |

Cuso, + Ni(OH)2 ——> Ni50, + Cu(uH)2$ (5)

Se cree qus a un pH entre 4,5 y 6,5 aproximadaman-
te, se presenta una répida oxidacidn de N1352 y Ni9 a un sul-
fato de diamina, segdn las scuaciones (1) y (2). E1l sulfato
de diamina se hidroliza répidamente a Ni(DH)2 a una tempsra-
tura entre B0 y 1802 C. aproximadamente, segin la ecuacién
(3). La totalidad del Cu2
bablemsnte por oxidacién dirscta en CuSU4 (segln la scuacidn

(4)) y se convierte luego a Cu(UH)é insoluble en presencia de

S da las particulas se disuelve pro-

Ni(OH)z, segln la scuacidn (5).

En el transcurso de la rsaccidén de oxidacidén, se
forma una lschada viscosa que cantiene hidréxidos de niquel,
cobelto y/o cobre y, si estén preessntes en sl matérial ds par
tida, metales preciosos. Tras completarse la reaccidn, la le-

chada se ¢nfria entonces preferiblements a una temperatura

por debajo de unos 1002 C., y se libera la presidn de oxfgeno.
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Se afade entonces &cido sulfdrico a la lechada fria
en una cantidad suficiente para disminuir el pH a 3 - 4,5
aproximadamente. La lechada acidificada se agita y digiers a
una temperatura inferior a unos 1002 C. hasta campletarse la
disolucién del niquel, cobalto y/o cobre. El residuo sin di-
solver gque contiene pricticamente la totalidad de los metales
precicsos presentes en el material de partida y cualquisr va-
lor metdlico no ferrosc sin oxidar mas impurszas incidenta-
les, se separa de la solucidn mediante proceseos convenciona-
les de separacién liquido-sdlido, y se puede tratar por ma-
dios convencionales para la recuperacidn de los metales pre-
ciosos.

La solucidn de lixiviacidn, después del tratamien-
to en gtapas de purificacidn adscusdas, se puede tratar para
la recuperacidn, por métodos conocidos, de los valores niquel
cobalto y/o cobre.

Los giguientses ejemplos ilustran adicionalmente la

operacidn del procedimiento de la invencién.

EJEMPLO 1
El material de ‘partida para este ejemplo es un lo-
do de chatarra de &nodo seco de niguel, producido como subprao
ducto durante sl electro-refino de &nodos de sulfuro de ni-
quel, de acuerdo con 8l proceso descrito por Boldt y Queneau,

The Winning of Nickel, Longdman Canada Limited, 1967, pp 364

~ 68, Este material se moltura a un tamafio midximo de particu-
la de unas 45 micras y se lava luego en una solucifn calien=-
te de agua y sosa cadstica que tiene un pH de 9, para sepa-
rar los valores cloruro. Se enlechan unos 930 gramos de matse-

rial lavado en unos 6,5 litros de solucidén de sulfato amfni-
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co que contiene 57 g/l de sulfato aménico., E1 pH de la lecha-
da, que inicislmente ss de alrededor de 9, se ajusta a 5,8
aproximadaments por adicidn de stoa. La lechada con sl pH
ajustado se hace reaccionar, en un recipiente ds resaccién ce~
rrado equipado con agitador, a una temperatura de 1202 C. y
bajo una sobrepresidn de oxf{gano de 1,4 kg/cmz, durante 4 ho-
ras. Al término de este perfodo de reaccidn, le lschads sa an
fria, se elimina la sobrepresidn de oxigeno y se aRfade 4cido
sulflrico para ajustar el pH a 3,5. La lechada acidificada se
agpita durante 15 minutos, tras lo cual se separa la solucidn
del resfiduo., E1 andlisis del material de alimentacidén y de la
solucién final, as{ como las extraccionss de metales no fe-
rrosos y recuperaciones de metales preciosos, se musstran en

la Tabla I.

TABLA I
2 mg/kg

N Lo Ly 3 Pt 2d
Alimentacidn
(927 g.) 59,1 0,245 8,01 26 8,10 31,80
Resfduo de 1lixi
viecién (32,4 g) 28,2 0,55 21,9 19,3 225 1050
Solucién de li-
xiviacién (g/1) 77 0,37 10,0 - -

Extraccionea dg

metales no fe~

rrosos y % recy

peracidn mata-

les preciosos 98,3 93,0 99 99




1o

15

20

25

30

- 12 -

EJEMPLO 2

Este ejemplo ilustra sl efecto de la concentracidn
de sulfato amdnico sobre las extracciones de nigquel y cobre.
El material de partida se produce comoc en el ejemplo 1 y tie-
ne un andlisis (% en peso) de: Ni - 55,4 , Co - 0,238 , Cu -
8,02 , Fe - 0,43 , S(total) - 24,1,, CL -~ 0,77, E1 material
se trata para la separacidn de Cl~ dsl mismo mode qus en el
ejemplo 1, Las partfculas lavadas se dispersan luego en 615
litros de agua para formar una lechada. El pH de la lechada
se ajusta a 6 y la lechada ajustada se divide en muestras de
150 ml,, cada una de las cualas se hace reaccionar a 12192 C.,
bajo una presién parcial de oxf{geno de 1,4 kg/cmz, a diferen~
tes niveles de concentracidn de sulfato amdnico. Al término
de cada reaccidn, las muestras resultantes de lechada se com~,
binan con suficiente &cido sulflrico para disminuir el pH a
3. Se efectla un andlisis del contenido en niquel y cobre da
la golucién resultante y a partir del andlisis de determina
la proporcidn de nfquel y cobre extractados del material tra-—
tado. Los resultados se resumen en la sigquiesntes Tablas I1 y
111,

TABLA 1]
Andlisis de nfquel y cobre del licor a diversos tiempos de
reaccién (g.p.l,)

Conc. sulfato

aménico 0,5 horas 1 hora 2 horas 4 horas
(g.p.1.) Ni Cu Ni Cu Ni Cu Ni Cu
0 15,0 0,36 23,0 0,94 38,0 1,36 58,0 2,3

10 22,0 0,5 33,0 1,0 52,0 1,1 71,0 4,86

50 34,0 1,0 51,0 2,0 69,5 3,0 78,0 7,9

100 34,5 0,25 46,5 3,0 64,0 3,6 78,5 11,1

300 47,0 6,5 64,0 7,1 76,5 10,3 79,5 10,5
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TABLA III
% Extraccidn de metales a diversos tiempos de
reaccién (basado en el andliasis del licor)

Conc. sulfato

aménico 0,5horas 1 hora 2 horas 4 horas
(9.p.1.) N Cu Ni Cu NL Cu Ni Cu
0 19,0 3,1 28,4 8,0 45,9 11,3 68,3 18,7
10 27,8 4,4 40,8 8,5 62,8 9,2 83,6 37,5
50 43,0 8,9 63,0 17,1 83,9 25,0 91,9 64,5
100 46,2 2,2 57,5 25,6 77,3 30,0 92,5 90,4
300 59,5 56,9 79,1 60,7 92,3 85,9 93,6 85,5

Los datos de la tabla III demuestran gue la concen-
tracién de sulfato amdnica tiene un efecto pronunciado scbre
las extracciones de niquel y cobre. Con una concentracién ds \
sulfato amdnico de cera, solo se extractan, con 4 horas de
oxidacidn a presidn, 68,3 % y 18,7 % del nfquel y cobre res-
pectivamente. Con 100 g/l de sulfato aménico, se extracta
91,9 % da niquel y 90,4 % de cobre, con 4 horas de tiempo de

reaccidn,

EJEMPLO 3
Este ejemplo ilustra el uso de Na2304 y NiSO4 como
sales sulfato., El material tratado es una mata gque tiene un
andlisis: Ni - 64,1 % en peso, Co - 0,2 % en pesa, Cu - 4,45
% en peso, azufre 24,8 % en peso, Pt - 5,10 mg/kg, Pd - 24,90
mg/kg., Se tratan dos muestras de este material del mismo mo-
do esencialments que en el ajemplo 1, excepto que en uno de
los casos la sal sulfato es Na SD4 y 8n 8l otro NisQ,. Los

2 4
resultados y otros datas relevantes se ofrscen en la Tabla
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TABLA IV

fluestra 1 Ruestra 2

Alimentacidn 620 620
5al sulfato NaZSD4 NiSD4
Concentracidn de sal
sulfato (g.p.l.) 107 26
Relacién molar Siotal 9°
metales de alimentacidn 0,677 0,677
Tiempo de oxidacidn (h.) 6 6
Extraccidén de niquel (%) 92,2 90,0
Extraccién de cobre (%) 52,0 50,0
Recuperacién de paladic (%) 73 78,5
Recuparacidn de platina (%) 99 80,0

Los resultados anteriores demuestran que si bien
Na,S0, y NiSO, no son tan eficaces como (NHa)ZSU4 a la hora
de praomover la sxtraccidn de nfquel y cobre, dichas salgs
realzan de hecho sustancialmente las extracciones en relacién

con las obtenidas sin emplear una adicién de sal sulfato.

REIVINDICACIONES

l1#.~ Procedimiento para el tratamiento de materia-

les intermedios portadores de metales, que contienen (a) uno
o mas metales slegidos entre nfquel, cobalto y cobra; (b) azu
fre en estado de sulfuro, en una cantidad inferior a la requg
rida para combinarse estequiométricamente con dichos metales
como sulfatos y, opcionalments, (c) uno o mas metales precio-
sas elegidos entre paladio, platino, plata y oro; caracteri-

zado porque camprende las etapas de formar una lechada de par
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ticulas finaments divididas de dichos materiales en una solu-
cidn acuosa sustancialmante libre de amoniaco, que contisne
en solucibn de 25 a 300 g/l aproximadamente de al menos una
sal sulfato elmgida entre sulfato ambnica, sulfato sddico y
sulfato de niquel; ajustar el pH de la lechada acuesa a un
valor dentro de la gama de 4,5 a 6,5 aproximadamente y hacer
reaccionar dicha lechada, bajo una presidn parcial positiva
de oxfgeno, con un gas qua contiene oxigeno librs, a una tem-
peratura entre B0 y 1809 C, aproximadamente; continuar dicha
reaccidn para convertir dichos mstales del grupo (a) a hidré-
xido; enfriar la lechada as{ reaccionada por debajo de 1002 Cq
y reducir la presifn a la atmosférica; afadir Acido sulflri-
co a la lechada enfriada, en una cantidad'suficisnte para dis
minuir el pH de la misma a un valor de 3 a 4,5 aproximadaman-
te y agitar dicha lechada tratada con 8cido para disclver di«i
chos hidréxidos de metales del grupo (a) en la solucién y se-
parar la solucidén que contiesns metales del grupo (a) disuel-
tos de dicha lechada tratada con 4cido.

28,~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, carqg!
terizado porque la concentracidén de sal sulfato ds la solu-
cién acuosa de enlechado es de 50 a 100 g/l aproximadaments.

32,~ Procedimiento segln la reivindicacidén 1, carac
terizado porque la sal sulfato es sulfato ambnico.

48,- Procedimiento segin las reivindicacionss 1, 2
6 3, caracterizado porque la lechada se hace reaccionar a una
sobrepresién de oxigano entre 1,4 y 7 kg/cm2 aproximadamente
y a una temperatura entre 120 y 1502 C. aproximadaments,

58,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 2

6 3, caracterizado porque dichos metales contisnen al menos

un metal del grupo (c) y dicho metal se recupera en forma con
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centrade con el res{iduoc sin disolver de la etapa de disolu—-
cidn de hidréxidos de metales del grupo (a).

68.~ Procedimiento para el tratamisnto de materia-
les intermedios portadorss de metales, tal y como gqueda sus—
tancialmaente dascrito en la presents Memoria.

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a médquina
por una sola gara.

Madrid (4*1 f'i"fﬂ’%%

SHERRITT GORDAN MINES LIMITED,

GOWET AGERD Y MUDEY
e Flamodo L Gasin Fornbodes
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