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El procedimiento de la invención permite hacer tra­
tar tanto la escayola natural como las escayolas de síntesis 
como las procedentes de la fabrioaoídn de áoido fosfórioo y 
que corrientemente se denominan fosfoesoayolas. El tratamien 
to de materias primas de uno u. otro origen exige reunir un 
cierto minero de oondioiones para proporcionar un producto 
conforme a las normas de la construcción y/o de la prefabricg 
oi(5n.

El efecto, la esoayola natural, triturada y des- I
I

pude molida despuós de la extracción, se presenta en general | 
como un producto pulverulento ouyas partíoulas tienen dimen­
siones variadas oon granos finos de 10 a 20 /u, pero tambirfn 
granos de 200 a 500 /u. Su tratamiento tórmioo tropieza oon 
las dificultades de homogeneidad de oocoión y de segregación 
meoánioa.

fosfoesoayolas se presentan en suspensión acuo­
sa y, despuós del seoado, ba^o una forma pulverulenta de gra­
nulóme tría bastante homogénea, a menudo situada entre 10 y 
100 /u, pudiendo tener el 80 de las partíoulas una dimen­
sión entre 25 y 75 /u; la oalcinación de dicho producto plan­
tea sobre todo problemas de saneamiento y de desempolvamiento.

De un modo general se sabe que para obtener un yeso 
rico en semi-hidrato que convenga para la prefabricación, la 
forma de caloinaoión debe en primer lugar ser realizada a uní 
nivel tórmico elevado, lo que confiere al producto la reacti— j 
vidad requerida; además, el medio durante la oaloinaoión debe{ 
ser homogéneo de modo a evitar la presenola de incooido (o es 
oayola no deshidratada) y tambión de sobrecocido (o anhidrita 
II), a veces provocada por un contacto local prolongado con 
gases que tienen una temperatura y una presión parcial de va-
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por da agua incompatibles oon la estabilidad de la forma semi- 
hidrato*

Por Ultimo el tratamiento debe ser eoonómioo y, prg. 
ferentemente, oontínuo.

Se oonooen numerosos procedimientos que permiten lo­
grar «na parte de los objetivos fijados.

El avanoe del producto de reacción se realiza por 
movimiento meoánioo de una parte del aparato de oooción, en 
los hornoB giratorios, los hornos oon soleras adviles de ca­
lentamiento directo o indireoto por ejemplo en los prooedimier 
tos da las solioitudes alemanas P 17 71.502 y P 17 58.566. Bu 
todos los oasos el pequeño coeficiente de intercambio tórmico 
obliga a tamaños de aparatos, por ende a gastos de inversión 
importantes; temblón se tiene la obligación de sistemas de de- 
sempolvaaiento; además, las piezas en movimiento exigen un en­
tretenimiento no despreoiable.

El produoto de reaoción es transportado por media- 
oión de un gas en los procedimientos de transporte neumátioo 
y calcinación denominada flash, en los procedimientos de las 
solicitudes de patente francesa 2.202.251 y alemanas P 22 

00,532 y P 21 52.940. Betos procedimientos son flexibles p& 
ro tienen el inconveniente de neoesitar grandes oantidades de 
aire, lo que impide, salvo reoiolados oomplejos» toda posibi­
lidad de aotuar sobre la presión parcial de vapor de agua del 
sistema durante la transformación. Por el oontrario, la reía 
oión aire/yeso es menor importante en el procedimiento de la 
solioitud franoesa 74.22.621 de la entidad solicitante mer- 
oed a un aparato de una geometría particular que permite tra­
bajar a un elevadíeimo nivel tármioo y obtener una transforma­
ción homogónea acompañada de un excelente rendimiento tórmioo.
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Se oonooe también el transporte vertical y la oal- 
oinaoión en leoho fluidizado en partioular por la patente 
franoeea 1 .338.126 y su adición 87.866, pero hasta ahora un 
leoho fluidizado de gran altura alimentado de esoayola exigía 
una velocidad de fluidización elevada, lo que es la causa de 
vuelOB de materia ¡Importantes y solioita ventiladores de gran 
capacidad; además, tal dispositivo presenta los inconvenien­
tes de un reactor homogéneo linio o porque el avance de la reao 
oión, a la salida, es un oompromlso entre la calidad del pro­
ducto y el tamaño del aparato, Por otra parte no se puede 
actuar más que difícilmente sobre la presión parcial de vapor 
de agua en estos procedimientos que no han conocido, hasta 
ahora, desarrollo industrial.

También se conooe el aparato horizontal en forma 
de pasillo o corredor de la patente francesa 1 .288.836 donde 
-la materia es agitada y avanza merced a pulsaciones intermi 
tentes de vapor de agua. La relaoión vapor de agua/aire es 
elevada, lo que tiene oomo ventaja permitir la elección de 
las temperaturas y presión de vapor de agua, sin embargo el 
intercambio térmico entre la materia y los elementos o pare­
des calentadoras es tínicamente intermitente, lo que permite 
obtener la productividad más elevada del aparato. Además, la 
instalación de pulsación es oompleja.

Las investigaciones de la entidad solicitante tratai 
de realizar la calcinación en varias etapas sucesivas con un 
control eficaz del avance de la reacción al mismo tiempo que 
con un coeficiente de intercambio térmico elevado por la cal­
cinación en fluidizado.

30
El procedimiento de la invenoión se distingue de 

los procedimientos oonocidos de calentamiento indirecto por I
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su productividad más elevada para una misma capaoia&a, y por 
capacidad más elevada»

El procedimiento es un tratamiento tármieo de esca­
yola para transformarla en semihidrato, por calentamiento in­
directo, en leoho fluidizado; segdn la invención se realiza 
en continuo la combinación de un lecho fluido continuo de es­
cayola finamente dividida, de una velocidad de alimentación 
de gas de fluidización comprendida entre la velocidad mínima 
teórica por debajo de la cual el lecho permanece en reposo 
y aproximadamente seis veces esta velocidad, de una conduc­
ción de materia de una porción extrema a la otra del lecho 
fluido simultáneamente oon el avanoe de la reacción de deshi 
drataoión, de una aportación de calorías por medio de elemen­
tos oalentadores sumergidos en el lecho fluido, tal que exis­
te una diferencia de temperatura de varias decenas de grados 
entre la temperatura media de cada elemento calentador y la 
materia fluidizada, y la eliminación del vapor de agua produ 
cida por la reacoión; reoogiándose en la poroión extrema de 
salida del lecho fluido un producto transformado de manera 
prácticamente total en semihidrato que tiene propiedades que 
resultan perfectamente convenientes para un yeso de prefabri­

cación.
En la puesta en práctica del procedimiento, se re¿ 

liza, generalmente en elementos calentadores autónomos, la 
circulación de un fluido caliente de modo a establecer a la 
entrada de cada elemento calentador una temperatura prácti­
camente constante entre 180 a 300°0.

Se regula la temperatura del fluido oaliente a la
salida de oada elemento calentador de modo que sea de 30°0 a 
40°C inferior a la temperatura de entrada por medio de la re-
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gulaoión del oaudal del fluido caliente.
Se realizan oondioiones de fluidizaoión por medio 

de la regulación de la velocidad de alimentación.
Se elige ventajosamente una velooidad media de gas 

de fluidizaoión próxima de la formación d® la fluidización y 

generalmente comprendida entre 5 y 15 om/s.
En oada punto del reactor las condiciones de flui­

dizaoión son tales que la temperatura y la composición d® la 
masa en reacción y de los gases en presencia sean práctica­
mente homogéneas.

Tan es así que para un ritmo de marcha dado, ®s de 
oir para un régimen que corresponde a un caudal de escayola 
dado, se mantiene en particular vina presión parcial de vapor 
de agua práotioamente constante en cada punto del reactor 
por medio del oontrol de la velocidad de gas de fluidización 
y de las condiciones térmicas. Se mantiene generalmente una 
presión parcial de vapor de agua entre 130 y 550 mra ds mer­
curio.

La escayola durante la deshldrataoión presenta una 
composición uniforme en oada punto del reactor mientras qu© 
la composición evoluoiona de vena porción extrema a la otra 
del reactor entre la escayola di-hidratada Ca SO4, 2H20 y el 
semihidrato Ca SO^, 0,5 H20.

Generalmente se regula el tiempo de estancia global 
en el reactor de modo a obtener en la porción extrema de sa- • 
lida una transformación prácticamente total en semi—hidrato 
Ca SO4, 0,5 H20.

Generalmente se evacúa por la parte superior el gas 
que ha servido para la fluidizaoión y está oargado de vapor 
de agua. A la salida del gas de fluidizaoión se recogen las ¡
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finas partículas d© esoayola que habían podido ser arrastra­
das y se las envía al leoho fluido.

Se ha encontrado ventajoso realizar oerca de la pO£ 
oi<5n extrema de salida, al menos un dispositivo qué permita 
el enfriamiento del producto final caliente.

Preferentemente se realiza el enfriamiento por me­
dio de un dispositivo qué permite utilizar las oalorías del 
producto caliente en otra parte de la instalaoión, por ejemplo 
loa gases de fluidizacián o incluso el aire primario de com­
bustión del dispositivo de calentamiento del fluido.

Se pone en práctica el procedimiento de la invenoido 
de una manera general introduciendo la escayola prácticamente 
seca en una de las porciones extremas de un reactor de lecho 
fluidizado, de forma generalmente horizontal, Be realiza la 
oombustidn de la materia fluidizada por cualesquiera medios 
conocidos, tal oamo la inolinaoidn del reactor, el paso entre 
deflectoree, el desbordamiento entre paredes, asegurando es­
tas Ultimas disposiciones, además, un mejor control del avan­
ce de la reaooidn.

En una forma particularmente ventajosa de realiza- 
oidn del procedimiento de la invenoión, se realiza la conduc­
ción. de la materia en una serie de compartimentos comunican­
tes que constituyen el lecho fluidizado, comprendiendo cada 
nrin ¿Le estos compartimentos un elemento oalentador autónomo y 
ímfl evacuación de los gases de fluidizaoión, de modo que se 
comporte prácticamente oomo un reaotor homogéneo, siendo man­
tenida la temperatura y la composición de la materia en reac­
ción y de los gaBes en presencia prácticamente constantes en 
oada compartimento•

Se pone en práctica el procedimiento de la invenoiói
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preferentemente en un aparato tal o orno el que se ha represen­
tado esquemáticamente en la figura anexa. Comprende una su­
cesión de compartimentos 1 en el primero de los onales se ad­
mite la escayola en 2 por mediación de un sistema dosificado*s 
realizado en 3 de una manera no representada, que puede ser 
por ejemplo una tolva y un distribuidor. Se admite por otra 
parte en 4 un gas de fluidizaoión que penetra en el reactor 
por mediación de una plaoa de difusión 5.

La aportación de calorías es efectuada en el lecho 
fluidizado por un sistema de intercambiadores 6 por el que 
circula un fluido, sistema de interoambiadores que puede es­
tar constituido en otra forma de realización por placas o in 
oluso por serpentines. El fluido es reoalentado en 7 en un 
aparato que puede estar realizado por ejemplo por un Ínter- 
cambiador o incluso una caldera.

En este último oaso se pueden recuperar los humos 
de la caldera} resulta ventajoso en particular utilizarles 
como aire de diluoión de un seoador neumátloo.

Cada compartimento fluidizado dispone de un Ínter— 
oambiador autónomo 6 del que se puede regular el nivel térmi 
co por medio de un dispositivo de regulación no representado 
aquí.

Los compartimentos están separados por paredes 9*
Se ha dispuesto en los dos últimos compartimentos que prece­
den a la salida Un interoambiador representado en 10, que es­
tá realizado por ejemplo por un Intercambiador tubular que 
permite refrigerar el yeso recalentando a la vez el gas de 
fluidizaoión 4 o incluso el aire primario de combustión por 
medio del conducto 1 1 .

La transferencia de la materia durante la deshidra-
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taoión de un compartimento al compartimento adyacente se efe¿j 
tda por mediación de las aberturas 12 cuyo tamaño y posición | 
aon regulables y elegidas de modo que la materia no retome 
al compartimento precedente, y que el elemento calentador es-

I
t¿ siempre sumergido.

El yeso os evacuado por medio de un vertedor 13-
En 15 se ve un dispositivo de desempolvado dispues­

to a la salida 14 de los gases de fluidizaoión oargados de 
vapor. Se puede utilizar por ejemplo un simple filtro de ma­
teria en polvo. Unicamente partículas muy finas son arrastrg 
das con los gases y se las recicla por 16 al reactor.

lambión se han dispuesto los aparatos de medida y 
de control que para mayor olaridad del dibujo no lian sido re­
presentados.

Preferentemente se construye el aparato muy ligera­
mente indinado respecto de la horizontal, estando sobreele­
vada la porción extrema de entrada de materia.

Se introduce la escayola previamente lavada, depu­
rada si es necesario, y, en general, seoada por la parte su­
perior al mismo tiempo que se introduoe por la parte inferior 
el gas de fluidizaoión que generalmente es aire. Se ha regu­
lado el tamaño y la posición de las aberturas 12 que unen los 
compartimentos de modo a pezmitir a la masa en reacción circu 
lar de una forma unidireccional. Se regula la velocidad de 
los gases de fluidizaoión de modo a realizar un movimiento de 
materia tal que oada compartimento se comporte como un reac­
tor homogéneo.

La evacuación de la deshidrataoiÓn de la escayola 
se realiza a medida del avanoe de la materia de un comparti­
mento al siguiente.
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Se ha anotado por ejemplo en un eneayo realizado enj 
reactor que comprende ouatro compartimentos de calcinación, 
evolución de la proporción C en agua, del producto que sa- 
de cada compartimento, (el producto es de origen fosfórico 
corresponde al del ejemplo 5 anterior). Se ha anotado ade- 
[s la temperatura I del producto en oada compartimento.

Compartimentos 1 2 3 4

T en °C 125 150 168 175 ¡I
C en. # 15,4 11,4 8,7 5,9

Se obtiene una fluidización con una velocidad redu- 
ida, que limita los vuelos de materias a los de muy finas par 
ículas, en oantidad generalmente del orden del 5 a 15 Se 
ecupera faoilmente estas partículas en un dispositivo de sa­
camiento de un tipo corriente y se las envía d© nuevo al reaii 
:or, contribuyendo la presenoia de estas finas partículas a
aportar al producto aoabado cualidades de reactividad.

la fluidizaoión adoptada permite mantener en el me­
dio reaccional una presión de vapor de agua media relativsmen-■ 
te importante, generalmente comprendida entre 130 y 550 mm Hg; 
iinq presión de vapor de agua de este orden peralte realizar lí. 
reacción a un nivel tóraico elevado, lo que es igualmente un 
faotor favorable para la reactividad del yeso. Se obtiene um, 
fluidización homogénea, lo que tiene como consecuencia permi­
tir entre el elemento oalentador y la masa en reacción, un eoj 
fioiente de transferencia de oalor elevado. Se observa en 
efeoto coeficiente de transferencia de oalor del orden de 250 

a 400 K calorías/hora/m2/grado oentígrado, variando esta mag-
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nitud oon la velocidad adoptada para la fluidizaoión y la fi- i 
neza de la materia prima. Tal intercambio tórmico es excelen­
te» lo que permite reduoir el tamaño del oaloinador de lecho 
fluidizaco con respecto a loe aparatos conocidos merced a la 
elección de temperaturas elevadas en las paredes del elemento 
oalentador.

El sistema tiene por tanto la ventaja de ser compac­
to. Además» permite reouperar al máximo las calorías.

En efecto la cantidad de aire de fluidizaoión es pe­
queña; otra ventaja es la de hacer trabajar en buenas oondicis, 
nes a la oaldera o al interoambiador de oalefacción mantenien­
do una diferenoia de temperatura pequeña entre la entrada y 1 í 

salida del fluido en cada elemento oalentador.
Además, consecuentemente a la temperatura bastante 

elevada del fluido caliente a la entrada del intercambiador 
de un compartimento, se obtiene una diferenoia de temperatura 
media elevada entre el fluido caloportador y la masa en reac­
ción, lo que por una parte, favoreoe a nivel del grano el efec 
to de choque tórmioo y permite por otra parte no necesitar más 
que una superficie de intercambio relativamente poco elevada.

Además, se puede hacer variar la capacidad de produg 
oión de la instalación por medio de la variación de la super­
ficie de intercambio poniendo en servido o fuera de ól uno o 
varios interoambiadores, trabajando los Íntercambiadores en 
servido a elevado nivel tórmioo y permaneciendo las condicio­
nes de fluidizaoión elegidas entre los mismos límites, lo que 
permite obtener una oalidad de yeso constante.

El balanoe tórmioo del procedimiento es todavía nejo 
rado por la posibilidad de re calentar el aire de fluidizaoión 
y/o el aire primario de combustión por enfriamiento del yeso.
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También se puede utilizar los humos de la caldera en otra pa£ 
te de la instalación.

El empleo de pequeñas velocidades de fluidización 
hace inútil un ventilador de gas de gran capacidad.

El procedimiento y el aparato de la invención per­
miten tratar ventajosamente las esoayolas de todo tipo a con­
dición de que sean finas y seoas.

Es evidente que la regulaoión de las temperaturas 
de los diferentes elementos calentadores a valores diferentes 
y la elección de velocidades de fluidización más elevadas pe£ 
mitirán obtener a voluntad, productos de deshidrataolón más 
pulsados que el semi-hldrato.
E.1 emulo 1

Se trata esoayola sub-producto de la fabricación del 
áoido fosfórioo.

Despuós de las operaciones de purificación, neutra­
lización, filtración y secado, la esoayola pulverulenta tiene 
las características siguientes:

Escayola CaSO^, 2H20 96 Jf
Granularidad rechazada acumulada 125 /u 1 *

100 ya. 2 - 4  *
80 yu 10 ?É
40 jol. 60 Jí
25 /u 80 í

Densidad aparente 0,85
Se introducen 850 kg/h de esta escayola en una ins 

talaoión tal oomo la representada esquemáticamente en la figu 
ra 1 , y que comprende ouatro compartimentos de calcinación.
Se mide las temperaturas de la esoayola, la velocidad del gas 
de fluidización, la temperatura del fluido caloportador en loi
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oompartimontoa d. oaloinaoldn en funoionomionto a la entrada : 
y a la aallda, la del produoto obtenido a la ealida de loe 
oompartimenton de oalolnaoidn y a la eallda del oompartimonto 
de enfriamiento, la del aire de fluidimacidn y la relaoidn 
ponderal media agun/alre (agua de deehidrataoldn en aire de 
fluidiaaoldnh alendo el grado de oirculaoidn de loe finoe 

del 8 i»*
Se llevan todos estos datos en el Cuadro I siguien­

te donde las temperaturas están expresadas en grados oentígrfi 
dos y donde A  * representa la diferencia media de temperatu-j 
ra entre el fluido caliente y el yeso en el último compartimejji

to de oaloinaoián.
A la salida del aparato se recogen 710 kg/h de yeso 

que tiene, deapuíe de la molienda, lae oaraoteríatioas alguien

tes:
h 2o 5,6 *

pH suspensión al 20 6,3
escayola (no oooida) 1 ,2  *
semi-hidrato 82-85 í
anhidrita III 14-17

Se miden sus propiedades aeeánioas según la norma 
N?B 12 40 y se llevan los resultados en el Cuadro II.

Este yeso tiene excelentes aptitudes para la prefa-

brioaoión.
Ejemplo,2

Se trata una escayola natural triturada y molida aue
tiene las oaraoteríatioas siguientes:

H20 total 23,1 1
Ca S04 2H20 96 *
granular!dad rechazada acumulada 400 yu

30
0
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granular i dad reohazada acumulada 250 7
150 yu 14 
100 yu 26 
80 yu 34 
40 yu 62 
25 yu 85

densidad aparente
Se iatroduoen 800 kg/h de esta escayola en la misma

.nstalación que en el ejemplo 1 y se miden los mismos valores 
Lue se llevan en el cuadro I. A la salida del aparato se re- 
>ogen 670 kg/h de un produoto que presenta las proporciones
'lmiientes:

esoayola no oooida 
semi-hidrato 
anhidrita III

menos de 2 i* 
83 - 86 * 
12 - 15 *

Sus propiedades mecánioas se encuentran en el Cua­

dro II.
Este yeso tiene una excelente aptitud para la pre- 

fabricaoión.
E .iampio 3

Se realiza une calcinación de la misma materia pri­
ma que en el ejemplo 1 , pero en un homo rotativo de calenta­
miento indirecto, estando equipado este homo de un dispositi 
vo que permite reoiolar los finos en el lecho de materia du­
rante la transformación de forma similar a la de los ejemplos 
anteriores.

Se obtiene un rendimiento de transformación en yeso 
superior al 98 jG. Las propiedades meoánioas de este yeso, me­
didas como en los ejemplos anteriores, son llevadas al Cuadro 
II. Se ve que unq forma de calcinación tradioional no permite
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obtener las exoelentee oaracteríetloaa meoánicas de las foa- 
foesoayolas del ejemplo 1 .
Ejemplo 4

Se comparan las propiedades mecánicas de un yeso 
obtenido a partir de una escayola natural similar a la del 
ejemplo 2, pero que ha sufrido un tratamiento táimico conven­
cional. Se ve que el produoto no presenta oualidades de reas 
tividad tan buenas o orno las del produoto del ejemplo 2 y re­
sulta menos conveniente para la prefabricaoidn.

CUADRO I

Ejemplos 1 2

Produoto tratado Oa S04 2H20 96 * Oa S04 2H20 96 *

Origen fosfórico natural

Densidad aparente 0,85 0,91

Námero de oomportamiefl 
tos 4 4

Gas de fluidizaoián aire aire

Velocidad en am/seg 5,3 6,3

Temperatura de la e¿ 
cayóla a la entrada 
fen ©O) 60 18

Temperatura entrada 
del fluido en los com­
partimentos en funoifi 
zumiento 280 - 285 265 - 270

Temperatura salida del 
fluido 250 - 255 245 - 250

Temperatura de la eso¿ 
yola a la:
- salida de oaloinación 180 - 182 172 - 175

- A  * 86 84

- salida enfriamiento 
del aire de fluidiza- 
ni rín*

112 - 115 110
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fitT̂ DRQ I  (nrmtlnuaoi<3ftl

a la entrada 
a la salida

Relación ponderal agua/aire en 
kg/kg
íinoB reoiolados i*
Rendimiento de transformación

0,85
8

0,53
10

83 -86

Fin defraguado ( "
Resisten 
oia a la 
flexión
Resisten 
oia a la 
compre­
sión

Se ve que el yeso obtenido a partir de fosfoescayo- 
la presenta propiedades mecánloas superiores a la del yeso ob 
tenido a partir de esoayola natural y tratada segiin el prooe- 
dimiento de la invención.

El tiempo de fraguado del yeso obtenido a partir de 
fosfoescayola es más corto que el de la escayola natural, y 
el comienzo de fraguado es más rápido. Si se puede atribuir
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estas cualidades de rapidez, por una parte, a la mayor propon 
cián de finas partículas en la fosfoescayola, y al reciclado 
de estos finos, cuyo efecto acelerador es conocido, estas ou& 
lidades son también debidas al choque térmico y a la posibili 
dad de regular la tensión de vapor que apareoen en el prooedi 
miento de la invención. En efecto se ve en el ejemplo compa­
rativo 3, que el procedimiento de calcinación de la invención 
hace los finos de fosfoescayola más reactivos que los procedi­
mientos conocidos de oaloinación.

La oomparaoión de los ejemplos 2 y 4 pone de mani­
fiesto que el procedimiento de la invención permite obtener 
a partir de escayola natural un producto más reactivo que el 
producto obtenido por los procedimientos de calcinación conq

cidos.
El procedimiento de la invención se aplica oon to­

das sus ventajas al tratamiento térmico de las fosfoescayólas 
que proporcionan un producto particularmente apto para la prfi 
fabricación y que tienen, además, la ventaja de no necesitar

molienda.
Elemclo .5.

Se realiza una calcinación de la misma materia pri­
ma que la descrita en el ejemplo 1 , conservando las mismas 
condiciones salvo para los parámetros siguientes:
- temperatura de la escayola a la entrada.........  90
- temperatura entrada del fluido en los comparti- 270-275°C
mentos en funcionamiento .......................

- temperatura salida del fluido..... ........... 3

La temperatura del yeso a la salida de calcinación 

es de 172-175°C.
La temperatura del yeso a la salida de enfriamien-
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to es de 108-110°C.
En oada compartimento el A  t medio es*

Compartimentos 1 2 3 4

A  t 130 105 87 80

Deeorita eficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental.

TOIVUffilCAC IONES
1».- Procedimiento y dispositivo para el tratamien 

to térmico de escayola, para transformarla en semi-hidrato 
por calentamiento indirecto, en lecho fluidizado, caracteri­
zado porque se realiza en combinación en continuo: la fluidi- 
zación oontínua de escayola finamente dividida por medio de 
un gas constituido esencialmente por aire; una velocidad de 
alimentación de gas de fluidización comprendida entre la ve­
locidad teórica por debajo de la cual el lecho perma­
nece en reposo y aproximadamente seis veces esta velocidad; 
una conducción sensiblemente horizontal de materia de una 
porción extrema a la otra del lecho fluido simultáneamente 
con el avanoe de la reacción de deshidrataoión; una aporta­
ción de calorías por medio de elementos oalentadores sumergi­
dos en el lecho fluido, tal que exista una diferencia de tem­
peratura de varias decenas de grados centígrados entre la tem 
peratura media de cada elemento calentador y la materia flui- 
dizada; la eliminación del vapor de agua produoida por la reajq
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oidn; recogiéndose en la poroión extrema de salida del lecho : 
fluido un produoto transformado de forma prácticamente total 
en semi-hidrato que tiene propiedades convenientes para un y£ 
so de prefabrioación.

2®.- Procedimiento segdn la reivindicación 1» oarajj 
terizado porque se realiza en elementos oalentadores autóno­
mos, la oirculacidn continua de un fluido caliente de modo a j 
establecer a la entrada de oada elemento calentados una tempe] 
ratura prácticamente constante entre 180°C y 300°C. j

3#.- Procedimiento segdn una de las reivindicacio­
nes 1 d 2, oaraoterizado porque se regula la temperatura del 
fluido caliente a la salida de oada elemento oalentador, de 
modo que Bea de 30° a 40°C inferior a la temperatura de en­
trada por medio de la regulaoidn del caudal de fluido oalien­
te •

4*.- Procedimiento segdn una de las reivindicacio­
nes 1 a 3, oaraoterizado porque se elige una velocidad media 
de gas de fluidizaoión próxima de la formación de la fluidi-
zación y comprendida entre 5 y 15 om/s.

5«._ prooedimiento segdn una de las reivindicacio­
nes 1 a 4, oaraoterizado porque se mantiene en oada punto del 
reactor una presión parcial de vapor de agua prácticamente 
constante y comprendida entre 130 y 550 mm Hg, por medio del 
control de la velooidad de gas de fluidizaoión y de las con­
diciones térmicas.

6§,- procedimiento segdn una de las reivindicacio­
nes '1 a 5, oaraoterizado porque se recoge a la salida de los 
gases de fluidizaoión, las partículas más finas de escayola 
arrastradas y ss las envía al lecho fluido.

7».- procedimiento segdn una de las reivindicado-
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nes 1 a 6, oaraoterizado porque se realiza oeroa de la por- 
oidn extrema de salida un enfriamiento del produoto oaliente 
del que ae utilizan las calorías para el recalentamiento in- 
direoto de los gases de fluidizaoidn.

8».- Procedimiento según una de las reivindioaoio­
nes anteriores, oaraoterizado porque ee realiza oeroa do la 
poroidn extrema de salida un enfriamiento del produoto oalien 
te del que Be utiliza las oalorías para el reoalentamiento ln 
directo del aire de oombustidn del dispositivo de calentamien 
to del fluido caliente*

9#.- Procedimiento según una de las reivindicacio­
nes anteriores, oaraoterizado porque se realiza la conduccidn 
sensiblemente horizontal de la materia de una manera unidirep 
cional en ung serie de compartimentos oomunicadameiites que 
constituyen un lecho fluldizado, comprendiendo cada uno de 
ellos un elemento oalentador autdnomo, y una evacuacidn de 
los gases de fluidizaoidn, de modo que oada compartimento se 
comporte prácticamente como un reaotor homogáneo, siendo man­
tenidas la temperatura y la oomposicidn de la materia de rea,s 
oidn y de los gases en presencia prácticamente constante en 
oada compartimento.

10*.- Procedimiento según una de las reivindicacio­
nes anteriores, oaraoterizado porque se recalienta el fluido 
caliente por medio de una oaldera de la que se utilizan los 
humos por lo demás oomo aire de dilucida de un secador neumá­
tico en el que se seoa la escayola antes de introducirla en 
el lecho fluido.

1 1 ®.- Dispositivo para la realización del procedi­
miento según las reivindicaciones 1 a 10, oaraoterizado por­
que comprende en combinaoidn en un reactor, una sucesidn de
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>ompartimentos de lecho fluidizado «aparados por paredes pro™ 
rietas de aberturas, comprendiendo el primero de estos compar 
bimentos medios de introducción de la escayola, siendo «limen 
tado el oonjunto de los compartimentos de gaB de fluidización 
por mediaoión de - una plaoa de difusión, un sistema de inter­
cambiadores por el que circula un fluido caliente, disponiendo 
cada compartimento de un intercambiador autónomo provisto de 
un medio de regulación, peimitiendo al menos uno de los Siti­
aos compartimentos enfriar el yeso, una salida para los gases 
de fluidizaoión provista de un dispositivo de desempolváron­
t e  así oorno un vertedor que permite evacuar el yeso.

12*.- Dispositivo segiín la reivindicación 11, ca­
racterizado porque el diepositivo de desempolvamiento permite 
reciclar las partículas más finas de escayola en la parte me­

dia del reactor.
13».- Dispositivo segón la reivindicación 11, caras, 

terizado porque el reactor está ligeramente inclinado respec­
to de la horizontal, y el tamaño y la posición de las abertu­
ras de las paredes son regulados de modo que la materia duran 
3 el tratamiento progrese sin retorno en la sucesión de com- 
artimentos y que los elementos oalentadores sean sumergidos 

14*.- procedimiento y dispositivo para el tratamien 
o tórmico de esoayola, tal y como queda sustancialmente des­
rito en la presente Memoria e ilustrado en el adjunto dibujo 

Esta Memoria consta de 21 hojas., escritas a máquina

or «ua. sola oara*
Madrid r/f
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