<3 /i 2
MINISTERIO DE INDUSTRIA ,)—‘1@'4‘%‘?“ Qm

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL @ ES @

@ FECHA DK PRESENTACION

PATENTE DE INVENCION

ESPANA

PRIC S \DES!
G o @2 recha @rns

15, 16119 23 de mayo de 1.975 FRANCIA

|
i

141) FECHA DE PUBLICIDAD @CLASIFICAGION INTERNACIONAL PATENTE OE LA QUE ES DIVISIONARIA

CO4B) FEDB

@YITULO DE LA INVENCION

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE ESCA-
YOLA

@ SOLICITANTE {5)

RHONE-POULENC INDUSTRIES

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

22, Avenus Montaigne, 75-PARIS 8eme, Francia.

@ INVENTOR (ES)

@ TITULAR (E8)

@ REPRESENTANTE

UNE A - & MOD, 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA




10

15

20

25

30

- 2 -

El procedimiento de la invencidn permite hacer tra-
tar tanto la escayola natural como las escayolas de sfntasis
como las procedentes de la fabricacidn de deido fosfdrico y
que corrientemente se denominan fosfoescayolas. El tratamien
to de materiss primas de uno u otro origen exige rewnir un
clerto n'mero de condiciones para proporcionar un producto
conforme & las normas de la construceidn y/o de la prefabricg
cidn.

El efecto, la esocayols natural, triturada y des—
puds molida despuds de la extraccidn, ss presenta en general
como un producto pulverulento cuyae particulas tienen dimen-
siones variadas oon granos finos de 10 & 20 u, pero tambidn
granos de 200 a 500 Joe Su tratamiento tdrmico tropieza con
las dificultades de homogeneidad de cocoidn y de segregacidn
mecdnios.

las fosfoescayolas se presentan en suspensidn acuo-
8a y, despuds del secado, bajo una forma pulverulenta de gra-
nulometris bastante homogensa, a menudo situada entrs 10 ¥
100 su, pudiendo tener el 80 % de laes partfoulas una dimen~—
8ldn entre 25 y 75 fi la ocalcinacidn de dicho producto plan~
tea sobre todo problemas de saneamiento y de dessmpolvamiento

De un modo general se sabe gque pars obltener un yeso
rico en semi-hidrato que convenga para la prefabricacidén, la
forma de calcinacidn debe en primer lugar ser realizada a um
nivel térmico elevado, 1lo que confiers al producto la reacti-
vidad requeride; ademds, el medio durante la caleinaoidn debe
ser homogeneo de modo a evitar la presencia de incocido (o eg

cayola no deshidratada) y tambidn de sobrecocido (o anhidrita

II), a veces provocada por un contacto local prolongado con

gases que tlenen una temperatura y una presidn parcial de va-|
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por de agua incompatibles oon 1s estabilidad de la forma semi-
hidrato.

Por dltimo el tratamiento debe mer econdmico y, pre
ferantemente, contfnuo.

Se conocen numeroscs procedimientos que permiten lo-
grar una parte de loé objetivos fijados. |

Fl avance del producto de reacoidn se realizae por
movimiento mecdnico de una parte del aparato de coccidn, en
loe hornos giratorios, los hornos con soleras mdviles de ca-
lentamiento directo o indireoto por ejemplo en los procedimien
tos de las solicitudes alemanas P 17 71.502 y P 17 58.566. En
todos log casos el pequefio coeficlente de intercamblo térmico
obliga a temafios de aparatos, por ende & gastos de inversidn
importantes; también se tiene la obligacidn de sistemas de de-
sempolvamiento; ademds, las plezas en movimiento exigen un en-+
tretenimiento no despreciable.

El producto de reaccidn es tramsportado por media-
0idn de un gas en los procedimientos de transporte neumdtico
y ocalcinacidén denominada flash, en los procedimientos de lzs
solicitudes de patente francesa 2.202.251 y alemanas P 22
00,532 y P 21 52.940. Eetos procedimlentos son flexibles pe
ro tienen el inconveniente de necesitar grandes oantidades de
aire, lo que impide, salvo reciclados complejos, toda posibi-
1idad de actuar sobre la presidn parcial de vapor de agua del
sistema durante la transformacidn. Por el oontrario, la relg
oidn aire/yeso es menor importante en el procedimiento de la
golicitud francesa 74.22.621 de la entidad solicltante mer-
ced & un aparato de una geometria partlcular que permite tra-

bajar a un elevadfsimo nivel térmico y obtener una transforma-

oién homogénea acompafiada de un excelente rendimiento térmico.
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Se conoce también el transporte vertical y la cal~
oinacidn en lecho fluidizado en partioular por la patente
francesa 1.338.126 y su adicidén 87.866, pero hasta ahora un
lecho fluidizedo de gran alturs alimentado de escayola exigiﬂ
una velooldad de fluidizacldn elevads, lo que es la causa de
vuslos de materia imporiantes y solicita ventiladores de gran
capacidad; ademds, tal dispositivo presenta los inconvenien~
tes de un reactor homogeneo Ynico porque el avance de la reag
oidn, a la salida, es un compromiso entre la calidad del pro-—
ducto y el tamaflo del aparato, Por otra parte no se puede
actuar mds que dificilmente sobre la presidm parclal de vapor
de agua en estos procedimientos que no han conocido, hasta
ghora, desarrollo industrial.

Tambidn se conoce el aparato horizontal en forma
de pasillo o corredor de la patente francesa 1.288.836 donde
-la materis es agltadas y avanza merced a puleaciones intermi
tentes de vapor de agua. Ia relacidn vapor de agus/aire es
elevada, lo que tiene como ventaja permitir la eleccidn ds
las temperaturas y presidn de vapor de agua, sin embargo el
intercambio térmico entre la materia y los elementos o pars-
des calentadoras es Unicsmente intermitente, lo que permite
obtener la produdtividad mde elevada del aparato. Ademds, la
instalacidn de pulsacidn es compleja.

Iae investigaciones de la entldad solicitante tratan
de realizar la calcinacidn en varias etepas sucesivas con un
control eficaz del avance de la resccidn gl mismo tiempo que
con un coeficlente de intercambio térmicc elevedo por la cal-
cinacidn en fluidizado.

El procedimiento de la invencidn se distingus de

los procedimientos conocidos de calentamiento indirecto por
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su productivided mds elevada para una misma cepacidad, y por
uns capacidad mds elevada.

Fl proocedimlento es un tratemiento térmico de esca-
yola para transformarle en semihidrato, por ocalentamiento in-—
directo, en lecho fluldizadoj segin la invencidn se realiza
en contfnuo ls combinacidn de un lecho f£luido continuo de es-
cayola finamente dividida, de una velocidad de alimentacidn
de gas de fluidizacidén comprendida entre la velooidad ninima
tedrica por debajo de la ocual el lecho permanece en Ieposo
y aproximadamente sois veces esta velooided, de una conduc-
cidn de materia de una porcidén extrenma e la otra del lecho
£1uido simultdneamente con el avance de la reaccidn de deshi
dretacidn, de una aportacidn de ealorias por medlo de elemen-
tos oalentadores sumergidos en el lecho fluido, tal que exis-
te una diferencia de temperatura de varias decenas de grados
entre la temperatura media de cada elemento calentador ¥ la

materia fluidizade, ¥y la eliminacidn del vapor de agua produ

cida por la reaccidn; recogiéndose en la porcidn extrema de
galida del lecho fluido un producto trensformado de manera
prdcticamente total en gemihidrato que tiene propiedades que
resultan perfectamente convenientes p#ra un yeso de prefabri-
cacidn.

En la puesta en prdctica del procedimiento, ze reg
liza, generalmente en elementos calentadores autdénomos, la
circulacidn de un fluido caliente de modo a establecer a la
entrada de cada elemento calentador una temperatura prdcti-
camente constante entre 180 a 300°C.

Se regula la temperatura del fluido caliente a la

salida de oada elemento calentador de modo que sea de 30°C a

40°C inferior a la temperatura de entrada por medio de la re-
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gulacidn del caudal del fluido caliente.

Se realizan condiciones de fluidizacidn por medic
de la regulacidn de la velocidasd de alimentacidn.

Se elige ventajosamente uns velocidsd medla ds ges
de fluidizacidén préxima de la formeseidn de la fluidizacidn ¥y
generalmente ocomprendids entre 5 y 15 om/s.

En cada punto del reactor las condiciones de flul-
dizacidn son tales que la temperatura y la composicidn de la
masa en reaccidn y de los gases en presencia sean prdctica~
mente homogéneas. '

Tan es asf que para un ritmo de marchs dado, es de
cir para un régimen que corresponde é un caudal de escayols
dado, se mantiene en particular uns presidn percial de vapor
de ague prdoticamente constante en cada punto del reactor
por medio del oontrol de la velocidad de gas de fluidizacidm
y de laes condiciones tdrmicas. Se mantiene generalments uns
presidn parcial de vapor de agua entre 130 y 550 mm de mer-
curio.

La escayola durante la deshidratscidn presenta uns
composicidn uniforme en cada punto del reactor mientras que
la composicidn evoluciona de una porcidn extrema a la ofra
del reactor entre la esceyola di-hidratada Ca 804, ZH,0 ¥ el
semihidrato Ca 804, 0,5 Hy0.

Generalmente se regula el tiempo de estancia global

en el reactor de modo a obtener en la porcidn extrema de so~ .

lida una transformacidn prdcticamente total en semi-hidrato
Ca 804) 0,5 H;0.

Generalmente se evacua por la parte superior el gas
que ha servido pare la fluidizasoidn y estd cargado ds vapor
de agua. A la salida dsl gas de fluidizsoidn se recogen las

i
5
1
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finag partfoulas de escayola que habfan podldo ser arrastra=-
das y se las envia al lecho fluido.

Se ha encontrado ventajoso reaelizar cercs de la pop
oidn extrems de salida, sl menos un dispositivo que permita
el enfrismiento del producto final caliente.

Proferentemente se remliza el enfriamiento por me-
dic de un dispositivo qué permite utilizar las calorias del
producto caliente en otra parte de la ingtalacidn, por sjemple
loe gases de fluidizacidn o incluso el aire primario de com-
bustidn del dispositivo de calentamiento del fluldo.

Se pone en prdctica el procedimiento de la invencidn
de una maners general introduciendo la escayola précticamente
geca en una de las porciones extremas de un reactor de lecho
fluidizado, de forma generslmente horizontel, se reallza la
combustidn de la materia fluidigada por cualesquiera medios
conocidos, tal como la inclinacidn del reactor, el paso entre
deflectores, el desbordemiento entre paredes, asegurando es-
tas dltimas disposioiones, ademds, un mejor control del avan-
ce de la reaccidn.

En una forma partioularmente ventajose de realiza-
oién del procedimiento de la invencidn, se realiza la conduc-
cidn de ls materia en una serie de compartimentos comunican-
tes que constituyen el lecho fluidizado, comprendiendo cada
uno de estos compartimentos un elemento calentador autdnomo y
une evacuacién de los gases de fluidizacidn, de modo que ee
comporte prdcticamente como un reactor homogéneo, siendo man-
tenida la temperatura y la composicidn de la materia en reac—
cidn y de los gases en presencia prdcticamente constantes en

cade compartimento.

Se pone en prdctica el procedimiento de la invencidn
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preferentemente en un gparato tal oomo el que se ha represen-
tado esquemdticamente en la figura anexa. Comprends ums su-

cesidn de compartimentos 1 en el primero de los ousles se a0-
mite la escayola en 2 por mediacidn de un sistema dosificadox.
realizado en 3 de una manera no representada, que pusde ser
por ejemplo wna tolva y un distribuidor. Se admite por otra
parte en 4 un gas de fluldizaoldn que penetra em sl reacior

por mediacidn de una placa de difusidn 5.

La aportacién de calorfas es efectuada en el lecho
fluidizado por un sistema de intercambiadores 6 por el que
circula un fluldo, sistema de intercambiadores que puede es-
tar oconstituido en otra forma de realizacidén por placas o in
cluso por serpentines. El fluldo es recalentado en 7T en wun
aparato que puede estar realizado por ejemplo por un inter-
cambiador o incluso una caldera.

En este Wltimo ceso se pueden reouperar los humos
de la caldera; resulta ventajoso en particular utilizerles
como aire de dilucidén de un secador neumdtico.

Cada compertimento fluidizado dispone de un inter-—
camblador suténomo 6 del que se pusds regular el nivel térmi
co por medio de un dispositivo de regulacidn no representado
aqui.

Ios compartimentos estdn separados por paredes J.
Se ha dispuesto en los dos Ultimos compartimentos que prece-
den a la salida im intercambiador representado en 10, que es-
t€ realizado por ejemplo por un intercambiador tubular que
permite refrigerar el yeso recalentamdo a la vez el gas de
fluidizacidn 4 o incluso el aire primario de combusiildn por

medio del conducto 11.

Ia transferencia de la materia durante la deshidra-
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tacidén de un compartimento al compariimento adyacente sme efeg
tda por mediscidén de las aberturas 12 cuyo temafio y posicidn
son regulables y elegidas de modo que la meteria mno retorne
sl compartimento precedente, y gque el elemento calentador es-
+4 siempre sumergido.

El yeso es evacuado por medio de un vertedor 13.

En 15 se ve un dispositivo de desempolvado dispues—
0 a la salids 14 de los gases de fluidizacidn cargados de
vapor. Se puede utilizar por ejemplo un simple filtro de ma-
teris en polvo. Unicamente partfoulas muy finaes son arrastrg
das con los gases y se las recicla por 16 al reactor. '

Tembién se hen dispussto los aparatos de medida ¥
de control que para mayor claridad del dibujo no hen sldo re-—
presentados.

Preferentemente se construye el aparato muy ligera-
mente inclinado respecto de la horizontal, estando sobreele-
vada la porcidén extrema de entrada de materia.

Se introduce la escayola praviamente lavada, depu-
rada sl es necesario, y, en general, gacada por la parte su-
perior al mismo tlempo que se introduce por la parte inferior
el gas de fluldizaoldn que generalmente es aire. Se ha regu-
lado el tamafio y la posicidn de las aberturaes 12 gque unen losg
compartimentos de modo & permitir a la masa en reaccidn circgj
lar de uns formas unidireccional. Se regula la velocidad de
los gases de fluidizacidn de modo & realizar un movimiento de
materia tal que cada compartimento se comporte COmO un reac-— ’

tor homogeneo.

La evacuecidn de la deshidratacidén de le escayola
ge realiza e medids del avance de la materia de un comparti-

mento al siguiente.
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Se hae anotado por ejemplo en um ensayo realizado en
un reactor que comprende ouatro compertimentos de calcinacidn,
1la evolucidn de la proporcién C en agua, del producto que =sa-
le de cada compartimento, (el producto es de origen fosfdrico
y corresponde al del ejemplo 5 gnterior). Se ha anotado ede-

nds la temperatura T del producto en oada compartimento.

Compartimentos 1 2 3 4

T en °C 125 150 168 175

C en }do 15,4’ 11’4 8,7 5’9
b

Se obtiene una fluidizacién con una velocildad redu=-
cida, que limite los vuelos de msterias a log de muy finas paé
$foulas, en oantidad generalmente del orden del 5 a 15 %. Se

recupera faocilmente estas particulas en un dispositivo de sa~-

neamiento de un tipo corrienté y se las envia de nuevo al rea%
tor, contribuyendo la presencia de estas finas particulas &
aportar al producto acabado cualidades de reactividad.

Ie fluidizacién sdopteds permite mantener en el me-
dio reaccional una presidén de vapor de agua media relativamen-
te importante, generalmente comprendida entre 130 y 550 mm Hg;
una presidn de vapor de agua de este orden permite realizar

reaccidn & un nivel térmico elevado, lo que es igualmente un

faotor favorable para la reactividad del yeso. Se obtiene
fluidizacidn homogenea, lo que tiene como consecuencia permi-
tir entre el elemento calentador y la masa en reaccidn, un co
fiociente de transferencia de calor elevado. Se observa en
ofecto coeficiente de transferencia de calor del orden de 250

a 400 X calorfas/hore/n?/grado centfgrado, variando esta mag-
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nitud con la velocidad adoptada para la fluidizacidn y la fi-
neza de la materis prima. Tal intercambio térmico es excelen~
te, lo que permite reducir el tamaflo del calcinador de lecho
fluidizaco con respecto a los aparatos conocidos merced a la
eleccidn de temperaturas elevadas en las paredes del elemento
calentador.

El sistema tiene por tanto la ventaja de ser compacT
to. Ademds, permite recuperar sl mdximo las calorias.

En efecto la cantidad de aire de fluidizacidn es pe-
queiia; otra ventaja es la de hacer trabajar en buenas condlcig
nes a la ocaldera o al intercambiador de calefaccidn mantenien-
do una diferencia de temperatura pequefia entre la entrada y 1g
galida del fluldo en cada elemento calentador.

Ademda, consecuentemente a la temperatura bastante
elevada del fluido caliente a la entrada del intercamblador
de un compartimento, se obtiene una diferencia ds temperatura

ﬁedia elavada entre el fluido caloportador y la masa en reac-

oidn, lo que por una parts, favorece a nivel del grano el efe
to de choque térmico y permite por otra parte no necesitar méd
que una superficle de intercambio relativaments poco elevada.

Ademds, se puede hacer variar la capacidad de produg
cidn de la instalacidn por medio de la variacidn de la super— |
ficie de intercambio poniendo en serviclo o fuera de é1 uno o
varios intercambiadores, trabajando los intercambladores en
servioio a elevado nivel térmico y permaneciendo las condicilo~
nes de fluidizecidén elegidas entre los mismos limites, lo que
permite obtener una calidad de yeso constante.

El balance tdrmico del procedimiento es todavia mejo
rado por la posibilidad de recalentar el aire de fluidizacién

y/o el aire primario de combustién por enfriemiento del yeso.
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Tambidn se puede utilizar los humos de la oaldera en otra par
te de la instalaocidn.

El empleo de pequefias velocidades de fluidizacidn
haoce inutil un ventilador de gas de gran capacidad.

El procedimiento y el aparato de la invencidn per-
niten tratar ventajosemente las escayolas de todo tipo a con-
dicidén de que sean finas y secas.

Es evidente que la regulacidn de las temperaturas
de los diferentes elementos calentadores a valores diferenteé
y la eleccidén de velocidades de fluldizacidn nés elévadas pexr
mitirdn obtener a voluntad, productos de deshidratacidn mds
pulsados que el semi-hidrato.

Ejemplo 1

Se trata escayola sub-producto de la fabricacidn del
doido fosfdrico.

Despuds de las operaciones de purificacidn, neutra-
lizacidn, filtracidn y secado, la escayola pulverulenta tiens

las caracteristicas sigulentes:

Escayola CaSO,, 2H,0 96 %
Granuleridad rechazada acumulada 125 m 1%
100 m 2-4%
80 m 10 %
40 /o 60 %
25 /o 80 %
Densidad sparente 0,85

Se introducen 850 kg/h de esta escayola en una ins
talacidén tal como la representada esquemdticamente en la figu
ra 1, ¥ que comprends cuatro compartimentos de calcinacidn.

Se mide las temperaturas de la escayola, la velocidad del gas

de fluidizacidn, la temperatura del fluido caloportedor en los
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compartimentos de oaloinacidn en funclonamiento a la entrads .
y a la salida, la del producto obtenido a 1a salida de los |
compartimentos de caloinacidn y a la salida del compartimento
de enfrismiento, la del aire de fluidizacidén y la relacidn
pondersl media agus/aire (agua de deshidratacién en aire de
£luidizaoidn); siendo el grado de circulacidén de los finos
del 8 %.

Se llevan todos estos datos en el Cuadro I sigulen-

te donde las temperaturas estdn expresadas en grados centigra

dos y donde Z} 4 representa la diferencia media de temperatu-)
ra entre el fluido caliente ¥ el yeso en ol ltimo compartime#
to de oalcinacidn.

A la palida del aparato se recogen 710 kg/h de yeso

que tiene, después de la molienda, las caracteristicas siguiqﬁ

tes:
Hy0 5,6 %
pH suspensidn al 20 % 6,3
escayola (no cocida) 1,2 %
semi-hidrato 82-85 %
anhidrita III 14-17

Se miden sus propledades mecdnicas segin la norma
NFB 12 40 y se llevan los resultados en el Cuadro II.
Este yeso tiene excelentes aptitudes para la prefa-
bricacidn.
Edemplo 2
Se trate una escayola Aatural triturada y molida que
tiene las caraocteristicas siguientes:
H,0 total 23,1 %
Ca S0, 2H,0 96 %
granuleridad rechazada acumulada 400 Vo 0
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granularidad rechazada acumulada 250 Ve 7

150 /o 14

100 pu 26

80 m 34

40 e 62

25 m 85

densidad aparente 0,91
Se introducen 800 kg/h de esta escayola en la misma

instalacidn qus en el ejemplo 1 ¥y se miden los mismos valores
que se llevan en el cuadro I. A la salids del aparato se re~
cogen 670 kg/h de un producto que presenta las proporciones
sigulentes:

escayola no cocida menos de 2 %
seni-hidrato 83 - 86 %
anhidrita III 12 - 15 %

Sus propledadss mecdnicas se encuentran en el Cua-
dro II.

Este yeso tiens una excelente aptitud para la pre-
fabricacidn.
Ejemplo 3

Se realiza una caelcinacién de la misma nateria pri-
ma que en el ejemplo 1, pero en un horno rotativo de calenta—
miento indirecto, estando equipado este horno de un dispositi
vo que permite reciclar los finos en el lecho de materla du-
rante la trensformacidn de forma similar e la de los ejemplos
anteriores.

Se obtiene un rendimiento de transformacidn en yeso
superior al 98 %. Las propledades mecdnicas de este yeso, me-

didas como en los ejemplos anteriores, son llevadas al Cuadro

II. Se ve que una forma de calcinacidn tradicional no penmité
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obtener las excelentes caracteristicas mecdnicas de las fos-
foesocayolas del ejemplo 1.

Ejemplo 4
' 8o comparan las propledades mecdnicas de un yeso
obtenido a partir de una escayola natural gimilar a la del
ejemplo 2, pero que ha sufrido un tratamiento térmico conven-
cional. Se ve que el producto no presente cualidades de re&%
tividad tan buenas como las del producto del ejemplo 2 y re-

gulta menos conveniente para 1s prefabricacidn.

CUADRO I
B jemplos 1 2

Producto tratado Ca S04 2H0 96 % | Ca S04 2320 96 %
Origen fosfdérico natural
Densldad aparente 0,85 0,9
Némero de comportamien
tos 4 4
Gas de fluidizacidén aire aire
Velocidad en cm/seg 593 6s3
Temperatura de la eg
cayola & la entrada
en °C) 60 18
Temperatura enirada
del fluido en los com-
partimentos en funcio
namiento 280 - 285 265 - 270
Temperatura salida del
fluido 250 - 255 245 - 250
Temperatura de la escg
yola a las
- salida de caleinacidn 180 -~ 182 172 = 175
AN 86 84
~ galida enfriamiento 112 - 115 110

d;% aire de fluidiza-

cidn:
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CUADRQ I (Conﬁ;ggggiég}

E jemplos 1 2
a la entrads 109 104
a la salida 135 130
Relacidn ponderal agua/aire en :
kg/kg 0,85 0,53
Finos reciclados % 8 10
Rendimiento de transformacidn
en semi-hidrato 82 - 85 83 -86
CUADRO IT
NFB 12401 Ejeﬁplo Ejegplo Ejegplo Eaeﬁplq
Comienzo (en minutos 2,20 4,10 3,40 6
de y en
fraguado (segundos
Fin de
fraguado ( " " 10,30 17,30 | 13 23
Resisten \ .
cia a la en
flexidn 42 32 217 32
bares
Resisten
cla a la
compre-
sidn 127 87 90 80

Se ve que el yeso obtenido a partir de fosfoescayo-
la presenta propledades mecénicas superiores & la del yeso ob
tenido a partir de esocayola natural y tratads segin el proce-
dimiento de la invencidn.

El tiempo de fraguado del yeso obtenido a partir de
fosfoescayola es mds corto que el de la escayola natural, ¥

‘el comienzo de fraguado es nds rdpido. Si se pusde atribuir
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estas ocualidades de rapidez, por una parte, & la mayor Propox
cidn de finas particulas en la Posfoescayola, y al reciclado
de éstos finos, ocuyo efecto acelerador es conocido, ostas ocug
1idades son tambidn debidas el chogue térmico ¥ & la posibill
dad de regular la tensidn de vapor que aparecen en el procedi
miento de la invencidén. En efecto se ve en el ejemplo compa-
rativo 3, que el procedimiento de caloinacidn de la invencidn
hace los finos de fosfoescayola mds reactivos que los proocedir
mientos conocidos de caloinacidn.

Ia comparacidn de los ejemplos 2 y 4 pone de mani-
fiesto qus el procedimiento de la invencidén permite obiener
a partir de escayola natural un producto mds reactivo que el

producto obtenido por los procedimientos de caleinacidén cong

cidos.
El procedimiento de la jnvencién se aplica ocon to-

das sus ventejas al tratamiento térmico de las fosfoescayolas
que proporcionan un prodgcto particularmente apto para la prg
fabricacidén y que tisnen, ademds, la venitaja de no necesitar

molienda.

Ejempl
8o realiza una calcinacidn de la misma materia pri-

ma que la descrita en el e jemplo 1, conservando las mismas
condiciones salvo para los pardmetros siguientes:
- temperatura de la escayola a la entrada. ccesscnce 90°¢

- temperatura entrada del fluido en los comparti- o
mentos en funcionamiento eccceececccncncorcoecoos 270-275¢C

- temperatura Ba-lida del fluido scessesesoBoseaB Nl 235"24000

la temperatura del yeso & lg salida de caleinacidn

es de 172-175°C.
Le temperatura del yeso & la palida de enfriamien-
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o es de 108-110°C.
En cads compartimento el /\ t medio es:

Campartimentos 1 2 3 4

At 130 105 87 80

Désorita suficientemente la naturaleza del invento,

gal como la maneras de realizarlo en la préctica, debe hacer-
ge constar que lasg disposicliones anteriormente indlcadas son
sugceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental.
REIVINDICACIONES 7

18.- Procedimiento y dispositivo para el tratamien
to térmico de escayola, para transformarla en semi~hidrato
por calentamiento indirecto, en lecho fluidigado, caracteri-
zado porque se realiza en combinscién en continuo: la fluldi-
zacidn continue de escayola finamente dividida por medio de
un gas constituldo esencialmente por aire; una velocidad de
glimentacién de gas de fluidizacidn comprendida entre la ve-
locidad minima tedrice por debajo de la cual el lecho perma-
nece en Teposo Y aproximadamente gels vaces esta velocidad;
une conduccidén sensibvlemente horizontal de materia de una
porcién extreme & la otra del lecho fluido simultdneamente
con el avance de la reaccidn de deshidratacién; una aporta-

cidn de calorias por medio de elementos calentadores sumergl-

dos en el lecho fluido, tal que exlista una difersncia de tem—
peratura de varies decenas de grados centigrados entre la te
peratura media de cada olemento calentador y la materla flui-

dizada; la eliminascidn del vapor de agua producida por la rea
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cidn; recogidndose en la poroidn extrema de salida del lacho ;
fluido un produoto transformado de forma prdcticamente total ‘
en semi-hidrato que tiene propiedades convenlentes pare un yg
g0 de prefabricacidn.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque se realiza en elementos calentadores suténo-
moe, la circulacidn continua de un fluido caliente de nodo &
establecer a la entrada de cada elemento calentados una tempe)
ratura prdcticemente constante entre 180°¢ y 300°c.

38,~ Procedimiento segun una de las reivindicaclo~-
nes 1 6 2, caracterizado porque se regula la temperatura del
fluido caeliente a la salida de cada elemento ocalentador, de
modo que sea de 30° a 40°C inferior a la temperatura de en—
trada por medio de la regulacidn del caudal de fluldo oalien-

te.
49,- Procedimiento segn una de las reivindicacio-

nes 1 & 3, caracterizado porque se elige una velocldad media
de gas de fluidizacidn préxima de la formacidén de la fluidi-
zacidn y comprendida entre 5 y 15 on/s.

58,~ Procedimiento segin uns de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porque se mantiens en cada punto del
reactor una presidn parcial de vepor de agua précticaments
constante y comprendida entre 130 y 550 mm Hg, por medio del
control de la velocidad de gas de fluidizacidn y de las con-
diociones tdérmicas.

8.~ Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes ‘1 a 5, oaracterizado porque se recoge & la saelida de los
gases de fluidizaoidn, las partfculas mds finas de escayola
arrastradas y se las envia al lecho fluido.

78, - Procedimiento segin una de las reivindicacio-
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nes 1 & 6, caracterizado porque se realiza cerca de la por=
oidn extrema de salide un enfriasmiento del producto ocaliente
del que se utilizan las calorfas para el recalentamiento in-
directo de los gases de fluidizacidn.

88,~ Procedimiento segin una de las reivindicacio-

nes anteriores, ocarscterizado porque se realiza cerca de la

poroidn extrema de salide un enfriamiento del producto calie
te del que se utiliza las calorfas para el recalentamiento i
directo del aire de combustidn del dispositivo de calentamle
to del fluido caliente.

98,~ Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque se realiza la conduccidn
gsensiblemente horizontal de la materia de una manera unidiregd
cional en una serie de compartimentos comunicadsmerites que
constituyen un lecho fluidizedo, comprendiendo cada uno de
ellos un elemento calentador auténomo, y una evacuacidn de
los geses de fluidizacidn, de modo que cada compartimento se
comporte prdcticamente como un reactor homogdneo, siendo man-
tenidas la temperatura y la composicidn de la materia de reag
oidn y de los gases en presencie prdcticamente constante en
cada compartimento.

108.~ Procedimiento segin una de las reivindicacio~
nes anteriores, caracterizado porque se recalienta el fluido
caliente por medio de una caldera de la que se utilizan los
humos por lo demds como aire de dilucidn de un secador neumd-
tico en el que se seca la escayola antes de introducirla en
el lecho fluido.

118.- Dispositivo para la realizacidn del procedi-

miento segun las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por-

que comprende en combinscidn en un reactor, una sucesidn de
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compartimentos de lecho Fluidizado mseparados por paredes pro-—

vistas de abepturas, comprendiendo el primero de estos compsr

timentos medios de jntroduccidn de la emcayols, siendo alimen+

4ado el conjunto de los compartimentos de gas de fluidizacidén

por mediscién de - una placa de difusidn, un sistema de inter+
cambiadores por el que ciroula un fluido caliente, disponiend¢

cada compertimento de un intercambiador autdénomo provisto de
un medio de regulacidn, permitiendo al menos uno de los Wlti~-
mos compartimentos enfriar el yeso, una salida para log guses
de fluidizaoidén provista de un dispositivo de desempolvamlen—
to, asi oomo un vertedor que permite evacuar el yeso.

128 .~ Dispositivo segin la reivindicacién 11, ca-
racterizado porque el dispositivo de desempolvemiento permite
reciolar las partfculas més finas de esoayola en la parte me-
dia del reactor.

138,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 11, carag
terizado porque el reactor estd ligersmente inclinado respeo-

to de la horizontal, y el tamafio ¥ 1la posicidn de las sberiu-

ras de las paredes son regulados de modo que 1ls materia durant

te el tratamiento progrese gin retorno en la sucesidn de com-
partimentos y que los elementos calentadores sean pumergidos.
148 ,- Procedimiento ¥y dispositivo para el tratamien
to tdrmico de escayola, tal y como queda sustancialmente des~
erito en la presente Memorila e 1lustrado en el adjunto dibujo
Eata Memorie consta de 21 hojes, escritas a mdquina
por una sola cara.
Madrid -~ , .
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