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o5 hes de control del actuador no son importantes ni criticas,

30 o, por ejemplo, valvulas o similares e instrumentos automa-

Flojn ndm 2 09066

Egta solicitud pertenece a la técnica de los meca
nismos actuadores y, mds particularmente, de los actuadores
giratorios.

Bl invento es particularmente aplicable & un ac-
tugdor giratorio para uso en el control de un flujo de flui~
do a través de vdlvulas y similares, y se describird con re
ferencia en particular a este campo; sin embargo, los exper
tos en la téenica apreciardn que el invento tiene aplicacio
nes més smplias y puede emplearse en otros~ambientesAgnqus
que se desee un movimiento giratorio y/o este movimiento ses
necesario para el propdsito de controlar el funcionamiento

de cualquier mecanismo.

En la técnica se conocen muchas clases de actuado-

res giratorios, del tipo de cremallera y pifidn, y muchos de
5llos han sido desarrollados para aplicaciones de control eg
pecificas. Sin embargo, virtualmente todos estos actuadores
anteriores han presentado construcciones complejas o han es
tado constituidos por un numero sustancial de componentes,

de modeo que durante su montaje se acumulaba una serie de to-

lerancias indeseadas en el conjunto actuador final, Incluso |

Llos actuadores anteriores que presentaban disefios mds senci=-
llos estaban construidos todavia de tal maneras que siempre
se tropezaba con el exceso de tolerancias. Si bien tal condi

cidn puede no dar lugar a difiecultades cuando las limitacio-

las acumulaciones de tolerancias son extremadamente indesea-
bles e inaceptables en aguellos casos en que el gctuador se
emplea para proporcionar un control giratorio muy preciso en

tre limites estrechamente definidos para mecanismos tales co
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tizados, tales como cromatdgrafos y analizadores.

Otro problema que ha estado presente en los actua
dores anteriores reside en la naturaleza y/o en la falta de
goporte para el miembro de cremallera alargado que se em~
plea para comunicar un movimiento de rotacidn a un pifidn,
con el propdsito de convertir un movimiento lineal en un
movimiento de rotacidn. De nuevo, en este caso, cuando el
control preciso no es un factor importante, la falta de ta~
les medios de posicionamiento y de soporte no es particulaxr
mente gignificativa, aunque puede tensrse como resultado un
desgaste entre la cremallera y el pifidn y un fallo prematu-
ro del aparato. Sin embargo, los medios de posicionamiento
y de soporte diseflados en forma inadecuada, o también la
falts de los mismos, puede dar lugar a dificultades operaciQ
nales, asi come a un funcionamiento impreciso.
Dos patentes anteriores que describen estructuras
que demuestran tipicamente los problemas precedentes, son
las patentes norteamericanas nimeros 3.494.205 (de Heese) y
2,224,708 (de Van Syttert). En virtud del ndmero de compo~
nentes existentes en la patente de Heese, se producird acu-
mulacidn de tolerancias entre los componentes; de modo que
no resulta posible una funcidn de control precisa cuando se
hace ugo del actuador descrito en dicha patente. Asimismo,
no estdn previstos medios para posicionar y soportar impera-
tivamente la cremallera en el actuador del tipo Heese, Por
tanto, es posible que la cremasllera gire ligeramente con resg
pecto al pifidn y de lugar a un desgaste o a un fallo prema-
turos entre estos dos componentes, Van Syttert describe tam-
bidn una estructura en la que se tropezard con la acumula-

cién de tolerancias., Igualmente, la estructura de posiciong
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miento y soporte de la cremallera es tal que sdlo se propor
ciona un soporte minimo para dicha cremallera. De nuevo, eg
tas deficiencias estructurales son inaceptables para actua-
dores del tipo necesario para proporcionar un control de ro
tacidn preciso entre estrechos limites predeterminados.
Otro campo de objecidn contra los actuadores gira
torios anteriores es el hecho de que muchos déﬂellos simple
mente facilitan el control de un mecanismo Unico por medio
de un miembro operativo de un solo extremo. Frecuentemente,
es deseable controlar al menos un par de mecanismos por me-
dio de un actuador unico, particularmente en un ambiente de
control de un sistema complejo en el que, por ejemplo, se
emplean una pluralidad de vdlvulas o similares en un siste-
ma, para controlar un flujo de Lluldo,

Otra deficiencia de los disefios de actuador gira-
torios anteriores estd relacionada con los medios previstos
para montar mecanismos en los propios actuadores. Para es—
tos ambientes en que es necesario un control giratorio de
precisidn, es imperativo que los mecanismos estén posiciona-
dos de manera exacta con respecto al actuador, con el fin
de que pueda llevarse a cabo un control giratorio apropiado
y deseado. Los actuadores anteriores no han sido proyectados
en si mismos Geniendo en cuenta 1a provisidn de medios con-~
venientes para cumplir este requisito.

El presente invento contempla un aparato nuevo y

un actuador giratorio nuevo y mejorado, que es de diselio sen
¢illo, de fabricacidn econdmica, proporciona un movimiento
giratorio preciso entre limites estrechamente definidos, y

es Pdecilmente adaptable para su empleo en cualguier niémero
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de ambientes con objeto de controlar diversos tipos de me=-

canismos,

BREVE DESCRIFCION DEL INVENTO

De acuerdo con el presente invento, se proporcio-
na un actuador giratorio que incluye, en combinacidn, un

alojamiento unitario que tiene una primera y una segunda

almas cilindricas en comunicacidn mutua en relacidn de ex-
tremo con exbremo. Al menos el extremo de la primera &nima
separado de la segunda Znima estd abierto, y una fercera

dnima de extremos abiertos comunica con y se extiende, ge-
neralmente, perpendicular a la segunda snima, Un pistén eg~
t4d recibido de manera ajustada en la primera dnima para rea
ligzar un movimiento selectivo entre una primera y una segun
da posiciones en ella, y una cremallera alargada se extien—
de hacia fuera desde una cara del pistén, dentro de la se-
gunda dnima. Un conjunto de pifidn estd dispuesto en la ter-
cera dnima, en aplicacidn operativa con la cremallera, ¥
la parte de pifidn de este conjunto incluye un miembro opers
tivo alargado, que se extiende hacia fuera de la tercera &ni
ma. Un casquillo de cremallera estd recibido en la segunda
dnima, por lo menos en el lado de la misma opuesto a la zo-
na de aplicacidn operativa entre la cremallera y el pifidn.
Bste casquillo cumple la funcidn de medio para guier y so-
portar la cremallera. También estdn incluidos medios gepara
dos para cerrar el exbremc abierto de la primers dnima. El
actuador incluye ademds medios para forzar selectivamente all
pistén entre la primera y la segunda posiciones y medios in-
ternos para establecer de manera precisa la primera y la se-|
gunda posiciones del pistdn.

De acuerdo con un aspecto mds limitado del presen
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te invento, el casquillo de la cremallera se extiende por

dnima, estando la pared exierior del casquillo recibida de
manera ajustada en aplicacidn con la segunda gnima, en mds
de 138092 del didmetro de esta Ultima., E1l casquillo incluye
adends una garganta longitudinal para recibir paries de las
guperficies de pared inferior y lateral de parte de la lon-
gitud de la cremallera.

De acuerdo con otro aspecto mds limitado del pre-
gsente invento, el pifidn estd recibido en el miembro operati
vo alargado y estd fijado a 41 para impedir la rotacidn re-
lativa entre ellos. £1 pilidn estd dispuesto en general cen-—
tralmente en la tercera dnima, con un conjunto de cojinete
situado en cada lado del mismo, Ios conjuntos de cojinete
comprenden, cada uno: una graps de retencidn dispuesta en
el miembro operativo, junto a cada lado del pifidn; una aran
dela de empuje anular recibida sobre el miembro operativo,
junto a cada lado del pifidn; un casquillo de miembro opera-
tivo recibido ajustadarente en la tercera anima, sobre el
miembro operativo, junto a cada una Je lags arandelas de
empuje, incluyendo ademds los casquillos de miembro opera~-
tivo medios de obturacidn; y un anillo de retencidn dispueg
to junto a cada uno de los casquillos de miembro operativo,
en aplicacidn de enclavamiento con la pared lateral de la
tercera dnima para retener el pifidn, al miembro operativo
v al resto del conjunto en posicidn dentro de la fercera
dnima.

De acuerdo con otro aspecto del presente invento,
el actuador incluye medios dentro de la primera dnima para

definir de manera precisa la primera y la segunda posiciones
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del pistén con el fin de que, al girar, la wagnitud de rota-
cidn del pifidn y del miembro operativo venga determinadea de
moners precisa e imperativa.

De acuerdo con todavia otro aspecto del presente

5 finvento, el alojamiento de actuador incluye un drea, junto &
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por lo menos un extremo de la tercera dnima, pars recibir y
posicionar imperativamente una ménsula de montaje del meca-
nismo.

Bl objeto principal del presente invento es la pro
visidn de un actuador giratorio nuevo y mejorado.

O0tro objeto del presente invento es la provisidn
de un actuedor giraforio nuevo y mejorado, que es de diseflo
sencillo,

Otro objeto del presente invento es la provisidn
je un actuador giratorio nuevo y mejorado que reduce la aocu—
mulacidn de tolerancias entre las partes componentes del mis|
N0 o

Todavia otro objeto del presente invento es la pro
vigidn de un actuador giratorio nuevo y mejorado que propor-
ciona un drea de soporte y de posicionamiento sustancial pa-

ra. la cremallera dentro de la estructura de alojamiento,.

Adn otro objeto del presente invento es la provi-

gidn de un actuador giratorio nueve y mejorado que facilita
Ll control directo de un solo mecanismo o de un par de meca~
nismos.

Todavia otro objeto del presente invento es la @o
visidn de un actuador giratorio nuevo y mejorado que facili~
ta posicionar imperativamente las ménsulas de montaje con

respecto al alojamiento de actuador en una pluralidad de po~-

30 Ficiones alternativas.
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Adn otro objeto del presente invento es la provi—‘
gidn de un actuador sziratorio nuevo y mejorado que es fhdcil-
mente adaptable para uso en la operacidn de cualguier nidmero
de mecanismos en cualguiera de diversos ambientes.

BREVE DESCRIFCION DE T0S DIBUJOS

Bl invento puede adoptar forma fisica en ciertas
partes y disposiciones de partes, una realizacidn preferida
de las cuales se describird con detalle en la memoria y se
ilustra en los dibujos anejos, que forman parte de la misma,
y en los que:

la figura 1 es una vista en seccidn transversal de
una realizacidn del acituador giratorio que forma parte del
presente inventoy

la figura 2 es una vista en seccidn transversal to|
nada a lo largo de las lineas 2-2 de la figura 1j

la figura 3 es una vista en perspectiva de una mén
sula de montaje de un mecanismo empleada con el actuador gi-
ratorio objeto del invento;

la figura 4 es una vista en alzado lateral tomada
5 1o largo de las lineas 4-4 de la figura 3;

la figura 5 es una vista en perspectiva de una pla

ca, de montaje empleada con la ménsula ilusirada en la figura
B ¥ 45

la figura 6 es una viste de extremo del actuador
que representa la instalacidn con el propdsito de hacer fun-
cionar un tipo de mecanismog
la figura 7 es una vista en seccidn transversal to!
neda a lo largo de las lineas 7-7 de la figura 6;

la figura 8 es una vista en seccidn transversal de

na segunda realizacidn del actuador giratorio objeto del in
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ven'tos;

la figura 9 es una disposicidn alternativas para
una ménsula de montaje de un mecanismo; y

la figura 10 es una vista parcial que representa
1la ménsula de la figura 9 instalada en el actuador giratorio

DESCRIPCION DE LA REATIZACION PREFERIDA

Haciendo ahora referencia a los dibujos, en los
hue las representaciones bienen propdsitos ilustrativos de
la realizacidn preferida del invento unicamente y no se dan
con el propdsito de limitar el mismo, las figuras muestran wy
netuador giratorio que tiene un alojamiento A, un conjunto B
de cremallera y pistdn, y un conjunto de piiidn C.
Mds especificamente, en la figura 1, que muestra wn
actuador de doble accidn, el alojamiento A es de construc-
0idn unitaria, con una pared lateral continua 14 que define
na segunda dnima 16 menor, con dnimas 12, 16 dispuestas coa
kialmente una con respecto a otra. 51 enlace entre las dni=-
mas 12, 16, establece un miembro de tope 18 para definir la
begunda posicidn para el pistdn, como se describird con ma-
ror detalle enlo que sigue. Tal como se utliliza en esta memg
ria, la segunda posicidn simplemente se refiere a una posi~
cidn relativa del pistdn y no se refiere necesariamente a la
pogicidn normal de €ste., La primera dnima estd abierta en el
extremo 20, es decir, el extremo separado de la segunda dni-
ma 16, y esta Ultima estd cerrada en el extremo 22 separado
de la primera dnima 12.

Una tercera snima 24 se exbiende a través del alo-
jamiento, generalmente perpendicular a la segunda dnima 16 y
n comunicacidén con ella, La figura 2 representa que la ter-

bera dnime 24 estd ablerta en ambos extremos, en 26 y 28. Eg
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tos extremos, en sus partes mds exteriores 30, 32, respecti-
vamente, tienen una configuracidn de seccidn transversal ge-
neralmente cuadrada, por razones y propdsitos que se descri-
birdn con mayor detalle mds adelante. Una abertura 36, desti
nade a recibir un acoplamiento de presidn usual, se extiende
o través de la pared lateral 10, para comunicar con la prime|
ra dnima 12, junto al drea de unidn existente entre las dni-
mas 12, 16 con el propdsito de proporcionar selectivamente
presidn de fluido al dnima, lo cual se describird en lo que
Figue con referencia al funcionamiento del actuador. En la
realizacidn preferida del presente invento, el alojamiento A
estd moldeado en aluminio, aunque se apreciard que podrian
utilizarse otros materiales y otras téenicas de constrgcgién
sin apartarse del espiritu ni del alcance del invento. .,

El conjunto B de cremallera y pistén incluye un
bistén designado en general con el ndmero de referencia 40,
que tiene caras extremas opuestas 42, 44 y una superficie ex
terior periférica 46 recibids ajustadamente a desligzamiento
en el dnima 12. Un miembro de obturacidn 48 en forms de jun~
ta térica o similar estd recibido en una garganta 50 inclui=~
la en la superficie exbterior 46 con el propdsito de propor=-
cionar un cierre al paso de fluidos entre el pistdén 40 y el
dnima 12, Incluida dentro de la cara 42 del pistdén 40 hay unl
drea 52 de recepcidn de la cremallera, que tiene una configu

racidn en seccidn transversal dimensionada para recibir ajug

tadamente la cremallera 54. ¥n la disposicidn preferida, el
pistdn estd colado en aluminio; habiéndose formado el drea
52 de recepcidn de manera enteriza en el pistdn durante el
moldeo. Pueden utilizarse también otros materiales y otros

procedimientos sin apartarse del espiritu ni del alcance del




10

15

20

25

30

Hojn vy ll 0‘906_6‘_

presente invento,

La cremallera 54 es un miembro alargado que tiene
dientes 56 dispuestos en su superficie superior 58, y que
tiene un extremo recibido en el drea de recepcidn 52, exten-
diéndose su otro extremo en la segunda dnime 16. En la dispo)
picidn preferida del presente invento, la cremallera tiene
ina configuracidn de seccidn transversal generalmente cuadrg
da, incluyendo superficies de pared lateral 60, 62 y una su-
perficie 64 de pared inferior. Se ha encontrado que la confi|
ruracidn cuadrada es particularmente deseable por ragones de
soporte y de colocacidn en posicidn de la cremallera, como
oe describird con detalle en lo que sigue. Ademds, puede em-
plearse ventajosamente, con el propdsito de reducir los cos~
tes de fabricacidn, una pieza de acero usual, cuadrada o reg
tangular, que tenga los dientes de cremallera 56 ya realiza-
Hos en ella. La cremallera 54 ests retenida en posicidn den-
tro del drea de recepcidn 52 en el pistdén 40 por medio de un

sujetador roscado, 56, alargado, cue atraviesa el pistdn deg

" de la cara 44 del mismo y penetra en un paso coincidente fox

mado longitudinalmente en la cremallera. Naturalmente, la
cremallera estd dispueste en general perpendicular a la cara
12 del pistdn.

Situado en la segunda dnima 16, en comunicacidn
con la cremallera 54, hay un casquillo de cremallera designg
do en general con el nimero 68 que, en la disposicidn prefe-
rida, estd fabricado de bronce. Este casquillo incluye una
superficie de pared exterior 70 que se aplica estrechamente
5 1a pared lateral de la segunda @nima 16, E1 contacto entre
b1 dnima 16 y la pared exterior 70 se extiende de preferen~

hia en al menos 1802 de la circunferencia de la segunda dni~
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ma, con el propésito de posicionar y retener en forma imperg
tiva la cremallera en su lugar dentro de la segunda d4nima,
en acoplamiento con el conjunto de pifidn C. BEn la disposi~
cidén preferida del presente invento, el contacto entre la pg
red 70 y el dnima 16 se extiende en aproximadamente 2302~
~2352 en la circunferencia del dnima, auague podrian.también
emplearse ventajosamente otras disposiciones. Como se obser-
vard por la figura 1, el casquillo 68 de cremallera se ex~
tiende longitudinalmente solamente a lo largo de la parte de
la segunda dnima, y esta parte estd dispuesta directamente
bajo el propio conjunto de pifidn C.

Haciendo referencia oira vez en particular a la fi
gura 2, en ella se versd que el casquillo de cremallera inclu
ve una garganta longitudinal 72 que se extiende hacia dentro
desde la superficie superior T4 del casqguillo. La garganta
astd dimensionada de modo que sean recibidas de manera ajus-
tada la superficie 64 de pared inferior y las superficies de
pared lateral 60, 62 de la cremallera, en aplicacidn de aco-
plamiento deslizante, Debido a la estrecha aplicacidn exis-
tente entre la pared exterior 70 y la segunda dnima 16, y la
sarganta 72 y las paredes inferior y laterales de la crema-
llera 54, ésta estd situada en posicidn imperativamente y es
mantenida en dicha posicidn durante el funcionamiento del ag
tuador giratorio, Asimismo, las caracteristicas del casqui-
1lo 68 de cremallera son tales que resulte fdeil el mecani-
zar e instalar en la esiructura del actuador, Debido a la
digposicidn de casquillo particular descrita, la cremallera
ho experimentard problemas de desviacidn longitudinal ni de
torsidn durante el funcionamiento del actuador. Son estos

problemas, como se ha exzplicado previamente, log que han da-
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do lugar a dificultbtades operacionales en los actuadores co-
nocidos anterioresg,

Con el propdsito de cubrir el extremo abierto 20
de la primera dnims 12, estd prevista uns tapa extrems de~
gignada en general con 80. Esta tapa extrema puede fijarse
convenientemente a la pared lateral 10 merced a cualesquie-
ra medios convenientes, y en la realizacidn preferida se em
plean sujetadores roscados usuales (no representados). Dis-
puesta entre la tapa 80 y la primera dnima 12, junto al ex—
tremo abierto 20, hay una junta 82 de tipo térico, o elemen
t0 similar. Extendiéndose a través de la tapa extrema hay
ung abertura 84, destinada a recibir un acoplamiento de pre
sidn usual con el propdsito de proporcionar fluido a la pri
mera dnima, con objeto de mover el pistdén 40 entre las posi
ciones primera y segunda, como se describird mds adelante.
Sobresaliendo hacia dentro degde la supérficie interior 86
de la tapas extrema, hay un miembro de tope 88 que tiene una
configuracidn en general circular, a modo de receptdculo.
El extremo mds exterior 90 del miembro de tope 88 define la
primera posicidn del pistdn, por lo que el pistdn estd Limi
tado por tanto a moverse entre la primera y la segunda posi
ciones en la primers dnima. Tal como se utiliza en esta me-
moria, la expresidn "primera posicidn" se refiere simplemen
te a wna posicidn relativa del pistén y no se refiere nece-
sariamente & la posicidn normal del pistdn. Debe observarse
que la extensidn hacia fuera del tope 88 desde la suﬁerfi-
cie interior 86 puede variarse segin sea necesario y/o segin
se desea, con el fin de cambiar la distancia existente entre
la primera y la segunda posiciones, 1o que, a su vez, alters

rd la magnitud de giro permisible del conjunto C de pifidn.
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Este aspecto del invento se describird con mayor detalle mdsg
adelante, Zn la disposicidn preferida del presente invento,
la tapa extrema 80 estd moldeada en aluminio

Haciendo referencia en particular a la figura 2,
el conjunto de pifidn ¢ estd recibido en ls tercera anima 24.
Este conjunto incluye un miembro de pifidn 100 montado en un
miembro operativo alargado o eje 102 y restringido contfa
giro relativo con é1 por medio de una chaveta 104. Dispues-
tos en la tercera dnima 24, a cada lado del pifidn, hay con-
juntos de cojinete, designados en general con 106 y 108, Co
mo estos conjuntos de cojinete son idénticos, la ulberior
descripeidn se realizard simplemente con referencia al con-—
junto 108, aprecidndose que el conjunto 106 es idéntico a
1, a no ser gue se haga notar lo contrario especificamente.
En consecucncia, una grapa 110 de retencidn, de
hcero, estd recibida ajustadamente en la garganta 112 inclui
da en el miembro operativo o eje 1l02. Las garganltas para am-
hos conjuntos de cojinete son tales que las grapas de reten-
cidn esbardn recividas estrechamente contra las superficies
de pared lateral del pifidn. Una arandela de empuje 114 de ny
16n o meterial similar estd recibida luego en la tercera dni
na, sobre la grapa de retencidn 110, ¥ también junto a la pa~-
red lateral del pifidn. Un miembro operatlivo o casquillo de
eje 116, de bronce o similar, esta recibido luego ajustada-
mente sobre el eje 102, Gentro de la tercera dnima, para so
portar realmente el conjunto de pifidn C propiamente dicho.
Con propdsitos de obturacidn, wma junta térica 118 o similar
bstd recibida en las superficies interiores del casquillo,
para aplicarse al miembro operativo, y una junta tdrica 120

b similar estd recibida en la superficie exterior del casqui
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1lo para aplicarse a la pared de la tercera dnima. Junto al
casquillo 116 y prdéximo al extremo exterior 28 de la terce-
ra dnima, hay wn snillo de retencidn 122 de acero. Este ani
1lo de retencidn estd recibido de manera ajustada en una
gargants 124 que se extiende circunferencialmente, prevista
en la tercera dnima. Asi, todo el conjunto de pifidn C estd
cogido entre un par de anillos de retencidn 122 dispuestos
en extremos opuestos 26, 28 de la tercera dnima.

Con la disposicidn antes descrita, el pifidn 100
estd dispuesto en general centralmente en la tercera dnims,
estando engranados log dientes 126 con log dientes 56 de la
cremallers alargada 54. Debe notarse que los extremos 128,
130 del miembro operativo alargado o eje 102 se extienden
hacia fuera de dreas extremss 26, 28 de la tercera dnima,
respectivamente, Tos extremos 128, 130 pueden estar fijados
o acoplados convenientemente g mecanismos ¢ similares con
el propdsito de controlar selectivamente su funcionamiento
como se describird en lo que sigue. Cada uno de los extremos
128, 130 incluye una abertura 132, 134 que se extiende en
general transversalmente a ellos con el propdésito de acoplar
el actuador giratorio con tales mecanismos. Asimismo, al me
nos uno de los extremos 128, 130 incluye caras plaenas para
éooplamiento de una llave (no representada) con el propésie-
to de hacer girar manualmente el miembro operativo y el pi-
fidn. Una pluralidad de orificios 136 para la recepcidn de sul
jetadores roscados (figura 6) estdn incluidos en el aloja-
miento A y estdn equiespaciados en torno a la tercera énima
P4 en los extremos 26, 28, Ia disposicidn preferida contem-
pla la existencia de cuatro de tales orificios en torno a ca

da extremo de la tercera dnima, aungue podria emplesrse, se-
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gin se desee, un mayor o un menor numero de dichos orifi-
cios., Los orificios de retencidn 136 se utilizan al montar
el actuador o mecanismos de fijacidn en forma operativa al
mismo, Da esbtructura de actuador preferida que se acaba de
deseribir estd proyectada para reducir la acumulacidn inde-
seada de tolerancias entre los componentes del actuador. Co
mo el alojamiento A estd moldeado como una estructura unite
ria, las caracteristicas dimensionales precisas, necesarias
para conseguir la estabilidad dimensional, puelen incorpo-
rarse directamente en la matriz o molde. Similermente, como
el pistén y la tapa extrems estdn también moldeados, el
drea de recepcidn 52 y el miembro de tope de posicidn 88 -
pueden estar formados de manera precisa, en forma enteriza,
en sus componentes principales durante el moldeo, para con
seguir una mayor estabilidad dimensional. Debido a la natu-
raleza bdsica de la estructura de actuador preferida, muy
pequefia parte de la estructura estd implicada en el montaje
de los diversos componentes, 10 que podria dar lugar a una
acumnlacidn de tolerancias, dando como resultado un funcio-
namiento inadecuado o impreciso del actuador, Cualquier ten
dencia & que se produzca tal acumulacidn en el primer caso
puede compensarse en 1as propias matrices o moldes.

Tas figuras 3 y 4 muestran una ménsula de montaje
que se emplea ventajosamente con el actuador giratorio an-
tes descrito, con el propdésito de montar diversos mecanig-

mos en el actuador. Tn consecuencia, la ménsula de montaje

lestd designada en general con 140 y tiene una configuracidn

generalmente en U, La ménsula incluye una parte de base 142
y un par de ramas 144, 146, espaciadas y generalmente para~-

lelas, que sobresalen hacia fuera de la parte de base. Cua~
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tro orificios de montaje 148 estdn espaciados en forma equi
distante y simdtrica en torno a la parte de base 142 para
extenderse a su tfavés con el propésito de recibir sujetado
res que, a su vez, son recibidos a rosca en orificios de
montaje 136 del alojamiento A. Asimismo, podrian emplearse
una mayor o una menor cantidad de orificios 148, sin apar-
tarse por ello del espiritu ni del alcance del presente in-
vento,

Un drea resaltada 150 sobresale hacia fuera desde
la parte de base 142 e interseca cada uno de los orificios
de montaje 148, Este drea resaltada es sustancialmente cua-
drada y estd destinada a ser recibida en forma ajustada en
las partes mds exteriores 30, 32 de la tercera dnima., Como
se ha indicado en lo que antecede, las partes 30, 32 son
tambidn cuadradas. Beta disposicidn permite conseguir unos
medios de posicionamiento y de montaje imperativo, precisos,
para la ménsula con respecto al actuador, Como los orificios
de montaje 148 estdn dispuestos simétricamente en torno a 13
parte de base 142 y como el drea resaltada 150 en la parte
de base 142 y las partes mds exteriores 30, 32 de la terce-
ra, dnima son cuadradas, es posible situar la ménsula de mon-
taje 140 en una pluralidad de posiciones con respecto al acH
tuador. Esto reviste importancia cuando los mecanismos que
hon de ser hechos funcionar por el actuador comprenden vElvu
las 0 elementos similares y cuando dos de tales mecanismos
son hechos trabajar simultdneamente por un solo actuador. Al
punas veces, un mecanismo esteria cerrado mientras el otro
bstuviese abierto, aunque esto no es siempre asi, Como puede
htilizarse wn tnico actuador para hacer funcionar directamen

te dos mecanismos geparados, la disposicidn pers permitir
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que las ménsulas de montaje propiamente dichas sean situa-—
das imperativamente en una pluralidad de pogiciones con reg
pecto al actuador, facilita la flexibilidad sustancial del

actuador pars realizar diversas funciones de control desea-

Dispuestos en los extrewos mds exteriores dé las
iamas 144, 146, hay orificios 152 para la recepcidn de suje
tadores; representados de la mejor manera en la figura 4.
Se contempla que se empleardn ventajosamenie cuatro de ta-
les orificios de recepcidn, dos en cada rama, Una abertura
de acoplamiento 154 esta dispuesta en general centralmente
en la barte de base 142 para facilitar el paso de un extre—

mo 128 o 130 del miembro operativo 102 a su través para con

en la ménsula de monitaje. Un par de nervios 156, dispuestos
en oposicidn, estdn previstos para aumentar la resistencia
de toda la estructura de ménsula de montaje. Si bien la mén
sula de montaje 140 podria estar construida de cualquiera
de diversos materisles, en 1a realizacidn preferida que se
estd describiendo se contempla que la ménsule esté moldeada
en aluminio.

Ta figura 5 representa una placa de montaje, de-
signada en general con 160, que se emplea junto con la mén—
sule de montaje 140. La placa 160 tiene una configuracidn
en general plana e incluye una abertura 162 para la recep-
cidn de un mecanismo, pars recibir al menos une parte del
mecanismo que ha de ser controlado, como se describird en
lo que sigue. Dispuestos junto a los extremos opuestos de

la placa 160 hay una pluralidad de orificios 166 de recep=-

s & : B . PR} z . o
cion de sujetadores. 3Sstos orificios estén posicionados en
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la placa uno con respecto a otro para coincidir o alinearse
con los orificios de recepcidn 152 de la ménsula de montaje
140, de manera que la placa 160 y la ménsula 140 puedan fi-
jarse una a otra. Una pluralidad de lenglietas 166 con extre
mos més exteriores 168 estdn incluidas en torno a la aberiy
ra 162, con el propdsito de retener un mecanismo en una po-
sicidn fija en ella. Se pretende que paredes opuestas de un
mecanismo sean cogidas entre las lenglletas opuestas para
consegulr tal posicionamiento £ijo.

En la realizacidn preferida del presente invento,
se pretende que las lenglietas sean formadas por una opera-
cidn de conformeeidn de metal, tal como perforacidn o simi-
lar. 3i bien se han representado cuatro de tales lenglietas,
este nimero podria variarse seglin se desee y/o segin fuese
necesario. La realizaecidn preferida del invento contempla
gue la placa de montaje 150 esvé formada de aluminio, acero
0 acero inoxidable, aungue podrian emplearse también conve=-
nientemente otros materiales y otros métodos de construc~—
cidn, sin apartarse por ello del espiritu ni del alcance del
invento,
Al montar los componentes descritos em lo que ante
cede con referencia a las figuras 1-5, se dirige la atencidn
a las figuras 6 y 7, que representan un conjunto montado,
Tos miembros roscados 180 pasan a travéds de orificios de
montaje 148 y estédn recibidos a rogsca en orificios de recep
cidn 136 ineluidos en el alojamiento A en torno al extremo
26 de la fercera dnima 24, Naturalmente, la ménsula podria
hontarse también en el extremo 28 si se desease, ya que l0s
dos extremos de la tercera dnima 24 son idénticos y son

igualmente adecuados para btales instalaciones, Cuando se ha~
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cen avanzar los miembros roscados 180 a aplicacidén de aprig
to con la parte de base 142 de la ménsula de montaje 140,
el drea resaltada 150 es recibida ajustadamente en la parte
mas exterior 30 de la tercera dnima. Esto, como se ha indi-
cado en lo que antecede, posiciona imperativamente y retie-
ne a la ménsula de montaje en la posicidn deseada con res-
pecto a la Tercera dnima y al actuador,

Se emplean miembros roscados 182 para sujetar la
placa de montaje 160 a la ménsula de montaje 140. En la dig
posicidn representada en las fisuras 6 y 7, el mecanismo
184 comprende una vdlvula y esto simplemente tiene el propd
sito de ilustrar una uUnica aplicacidn para el objeto del in
vento. E1l cuerpo de valvula estd situado en posicidn en el

ledo inferior de la placa de montaje 160 y las paredes late

rales del cuerpe estdn recibidas ajustadamente entre extre-
mos exteriores 168 de lengiletas opuestas 166. Una parte de
la védlvula, a saber la tapa 186 de la vdlvula y el conjunto
de vdstago 188 sobresalen hacia arriba a través de la aber-—
turs 162 de recepcidn del mecanismo de la placa de montaje,
Ta vidlvula estd retenida en posicidn en la placa por medio
de una tuerca de montaje 1390 recibida de maners roscada en

la tapa 186 del vdstago. Como el cuerpo de vdlvula estd co-
~ido entre extrenos exteriores 168 de lenglietas opuestas

166, no puede girar cuando el viastago es hecho girar por el
hetuador giratorio con el propdsito de controlar la vdlvula,
Bl extremo exterior 120 del miembro operative 102
estd conectado al vdstago de vdlvula por medio de un acopla-
miento designado en ~eneral con 192, &1 acoplamiento puede
ger del tipo de liberacidn rdpida o de cualquier tipo conve-

hiente., Como se muegtra, sin embarzo, el conjunto de acopla~-
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miento incluye un pasador 194 que se extiende a travdés de
la aberiura 132 para acoplar imperativamente el miembro ope
rativo 102. Das caracteristicas del acoplamiento no forman
parte del presente invento y, por tanto, no se describen
con mayor detalle en esta mewmoria, Junto al extremo 28 de
la tercera dnima 24 hay una ménsula de montaje del actuador
giratorio, designada en general con 196, Esta ménsula estd
retenida en posicidn en el extremo 28 por medio de su jetado
res roscados 198 usuales, recibidos en orificios 136 del
alojamiento A. Lo ménsula 196 pucde emplearse convenilente=
mentes para monsar cl actuador en wa pared o en otro mienw
bro rigido con el propdsito de proporcionar una disposicidn
de montaje estable., Naturalmente, pueden emplearse ventajo=-
samente otras ménsulas de montaje o elementos similares se-
gin lo dicten los necesidades del ambiente.

Con referencia = las figuras 1-7, en lo que sigue
se realizard una descripeidn relascionada con el funciona-—
miento del actuador giratorio de doble accidn objeto del
invento, ilustrado con el propdsito de controlar o hacer
funcionar la vdlvula 184, Unas conexiones de fluido apropia
das (no representadas) se realizman con las aberturas 36, 84
que comunican con la primera dnima 12 en caras opuestas 42,
44 del pistdn 40, Aunque la disposicidn ilustrada se utili-
za tipicamente en sistemas neumdticos en los que el aire
comprimido seria admitido alternativamente a las aberturas
36, 84, el presente actuador giratorio podria también ser
accionado por cualquier fluido limpio, no corrosivo. Para
este propdsito son fluidos satisfactorios el aceite hidrdu~
lico, el gas natural, los gases licuados de petrdleo y el

nitrdgeno. La conexidn de accionamiento real con el actuador
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giratorio no forma parte del presente invento y, por tanto,
no se describe con mayor deballe en esta memoria, ya que ta
les conexiones serfan conocidas para los expertos en la téc
nica. Sin embargo, debe observarse que la primera 0 la se-
gunda posiciones del pistdén pueden constituir la posicidn
de reposo o normal del mismo, determinando la misma la fun-
c¢idn de control que ha de realizar el actuador. B
Con la presidn de fluido pasando por la abertufa_
36 ¥y penetrando en la primera dnima 12 contra la cara 42,
el pistdn es obligado a desplazarse a lo largo de la prime-
ra dnima 12, hasta entrar en contacto con el extremo mas ex
terior 90 del tope de posicidn 88. En esta condicidn, se su
pone que el pistdn estd en la primera posicidn y que estd
retenido en esa posicidn hasta que se alivia la presidn de
fluido procedente de la abertura 36 y se hace pasar presidn
de fluido a través de la zbhertura 84 y se aplica esta pre-
sidn contra la cara 44, con el fin de obligar al pistdn a
desplazarse hacia el drea de tope 18 que define la segunda
posicidn del pistdn. Durante el movimiento del pistdn desde
la primera a la segunda posicidn y desde la segunda de nuevo
5 la primera, se hace que la cremallera 58 se desplace en=
trendo y saliendo de la segunda dnima 16. Este movimiento,
5] estar engranados los dientes de la cremallere y del pifidn
hnos con otros, hace que el pifidn 100 sea hecho girar, ha-
ciendo girar por tanto éste a su vez el miembro operativo o
eje 102, que estd enchavetado al piiidn.

La medida de la rotacidn del pifidn viene controla-
da, totalmente por la distancia longitudinal en que se despla
za el pistén entre la primera y la segunda posiciones, En 1a

disposicién representada en la figura 1, por ejemplo, la dis
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taneia entre la primera y la segunda posiciones es tal que
el pifién solamente es desplazado en 902 entre las posicio-
nes primera y segunda. El drea de tope 18 y el tope de posi
cidn 88 pueden utilizarse convenientemente para variar la
magnitud de rotacidn para el pifidn y el miembro operativo
segin se desee y/o segin sea necesario, Debido a la elimina
cidn de la acumulacidn de tolerancias, la magnitud de movi-

miento del pifidn puede mantenerse dentro de tolerancias muy

el movimiento de rotacidn puede mantenerse para que se en=
cuentre dentro de 0,592, En mucl.os casos, el grado de preci-
gidn del giro puede no ser critico; sin embargo, en algunos
ambientes, y con algunos tipos de valvules y de instrumen=-
tos y sistemas automatizados, la exactitud de rotacidén es

necesaria pars conseguir la operacidn mds eficaz.

Si se desea tener una magnitud de giro del pifidn
mayor o menor que la obtenida con la disposicidn estructu-
ral especifica representada en la figura 1, simplemente es
necesario volver a establecer la primera posicidn para el

pistdn a una distancia mayor o menor de la segunda posicidn
Por ejemplo, si se desea un giro del pifidn de 1802, la tape
extrema 80 puede sustituirse con otra taps extrema en la que
el tope de posicidn 88 no se extlende hacia fuera desde la
superficie interior 86 tanto como se representa en la figu-
ra 1. Asf, la primera y la segunda posiciones del pifién es~
tdn mds separadas una de otra, para dar como resulbado un
mayor giro del pifidn., Como las dimensiones y caracteristicag
de engrane entre la cremallera y el pifidn para el actuador
gon conocidas, simplemente es necesario calcular las dimen—

siones del tope requerido con el propbgito de conseguir la
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rotacidn del pifidn en 180%, Otras variaciones de los limi~
tes de giro pars el pifidn pueden conseguirse en forms simi
lar,

Ia disposicidn de tope imperativo del actuador
giratorio objeto del invenio se comsidera particularmente

ventajosa desde el punto de vista de que los topes de prime)

y no pueden ser albterados o modificados inadvertidamente 4y
rante su uso, de modo que se provoquen fallos en el funcio-
nemiento dentro de cualquier mecanismo o sistema asi control
lado, Esta caracteristica se considera particularmente im-
portante en sistemas del tipo que exige un control muy pre-|
ciso.

Cuando el miembro operativo o eje 102 es hecho gi
rar por el pifién 100, da lugar a un movimiento de rotacidn
correspondiente, a través del acoplamiento 192, del conjun-—
to de vdstago 188 del mecanismo o vdlvula 184, Para muchas
vilvulas o mecanisumos, los 902 de giro conseguidos mediante
la disposicidn del actuador representada en la figura 1,
son suficientes para mover tales mecanismos entre condicio-
nes de completamente abiertos y completamente cerrados, Pa~
rg distintas disposiciones de mecanismos, puede ser necesa-
rios 1802 de giro o alguna otra magnitud de rotacidn, y es-
to viene controlado por la naturaleza del mecanismo que ha
de ser regulado, Estas variaciones de los requisitos de con

trol estén previstas en el invento tal como se ha descrito

en lo gque antecede.
Si se desea, la ménsula 196 de montaje en la pa-
red o de montaje del actuador, representada en la figura 6,

puede ser sustituida con una segunda ménsula de montaje 140
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con el fin de que las dos vdlvulas 184 puedan ser controls-
das simultdneamente por el unico actuador. A este respecto,
puede desearse montar la sesunda ménsula girada en 902 con
respecto & la primera, con el fin de permitir una instala=-
¢idn conveniente y un enganche de log mecanismos o'del sige
tema implicado. De nuevo, esto depende de las caracteristi-
cas de los requisitos del sistema. Como el drea resaltada
150 en 1z parte de base 142 de la ménsula de montaje 140,
asf como las partes extremas mis exteriores 30, 32 del dni~-
ma 23 son simétricas, se hace convenientemente posible este
nontaje girado entbre ambas ménsulas de montaje. En las di-
versos posiciones giradas posibles de las ménsulas de ﬁontg
je, se obliene un pogicionamiento imperativo de las misnas
con respecto al actuador. En esle caso, también le disposi-
¢idn simétrica de los orificiocs de montaje 148 en las mén-
sules de montaje 140 permite tales montajes, al tiempo que
no exige ningin orificio de montaje adicional en el aloja=-
miento A del actuador giratorio gue no sean los orificios
13e.

Ia figura 8 muestra una modificacidn del actuador
de doble accidn de la figura 1 en forma de un actuador de
simple accidn con un mecanismo de retorno cargado por mue=-
1lles. las figuras 9 y 10 ilustran disposiciones alternati-
vas para monter un diferente tipo de mecanismo en un actua-
dor de acuerdo con el invento. En estas realizaciones alfer
nativas, nimeros similares con un sufijo (') se emplean pa-
ra desighar componentes similares, ¥y se emplean nuevos nﬁmg
ros para designar componentes nuevos. En la figura 8, la ta

pe extrema 80 ha sido sustituida con una tapa extrema 80' mo

dificada. Dispuestos entre la cara 44' del pistdén 40" y 1a




10

15

20

25

30

[tojn altm. 26 09066

superficie interior 86' de la tapa extrema, hay unos medios
de carga por muelle designados en gerneral con 110, que empu
jan continuamente al pistdn hacis la segunda posicidn. Ta
tapa extrema 80! tiene generalmente forma de receptdeulo pg)
ra inclwir una cavidad en ella, designada en general con
212, destinada & recibir el miembro 210 de carga por muelle
en la misma. Iguslmente, la cara extrema 44' de pistén in-
cluye una gerganta 214, en general circular, para la recep-
cidn del muelle, con el fin de que los medios 210 de carga
por muelle puedan ser cogidos imperativamente en el dnima
12t, entre el pistdn y la tapa extrema.

Ta tapa extrema 80! incluye también una abertura
84' destinada a recibir un acoplamiento usual., Debe hacerse
observar en particular en la figura 8 que el tope 88, que
tiene el extremo mds. exterior 90' para establecer una pri-
mera posicidn para el pistdn 40!, es mucho mds corto que el
representado en la figura 1, Ta disposicidn de la figura 8
gumenta la distancia entre las posiciones primera y segunda
de tal maners que el movimiento de pifion 100' sea igual a
1802 cuando el pistdn es desplazado entre las dos posicionesg
extremas. Naturalmente, y como se ha comentado en lo que an-
secede, estos topes podrian ser idénticos a los ilustrados
en la figura 1, con el fin de permitir simplemente 902 de
rotacidn o cualquier otra megnitud deseada. En la figura 8,
se admite también potencis de fluido a la primera dnima 12!
o través de la abertura 36', con el fin de actuar contra el
pistdn y obligarlo a desplazarse desde la segunda a la prime
g posicidn. Cuando se alivia la presidn de fluido, los me-
dios de carga por muelle 210 obligan al pistdn a ir desde la

brimera posicidn, de nuevo, & la segunda posicidn., En esta
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disposicidn, la abertura 84! se utiliza tipicamente para po
ner en comunicacidn con la atmdsfera el dnima 12' desde el
exterior del actuador giratorio. Cuando se emplea el actua=
dor en un ambiente contaminado, un tubo o tuberia puede fi-
jarse convenientemente a la abertura 84! con el propdsito
de poner al actuador en comunicacidn con aire limpio o no
contaminado. Cuando la abertura 84' se utiliza simplemente
para ventilacidn, no es necesaria la junta 82'; sin embar-~
go, cuando la unidad se emplea en un ambiente contaminado,
se incluye ventajosamente la junta 82', Igualmente, seria
posible tambidn aplicar presidn de fluido al pistdn 40! a
través de la aberiura 84' si se creyese necesario y/o desea
ble. Como en el caso de la realizacidn de la figura 1, el
actuador puede ajustarse de modo que la primera o la segun-
da posiciones del pistdn 40', como se ha descrito, constitu
ya la posicidn de reposo normal del actuador.

Ia figura 9 ilustra una disposicidn alternativa
para una ménsula de montaje que btiene aplicacidn particular
para montar una vdalvula de bola tipica. En consecuencia, es
ta ménsula de montaje albernativa estd designada en general
con 220, teniendo btambidn una configuracidn general en for~
ma de U, Ta ménsula estd constituida por una parte de base
222 y ramas espaciadas, generalmente paralelas, 224 y 226,
que sobresalen hacia fuera de la parte de base. Unas pesta-
fias laterales cortas 228, 230, se extienden hacia fuera en
una ligers distancia desde la parte de base, en la misma di-
reccidn que las ramas 224, 226, en lados opuestos de la par-
te de base. Estdn previstos una pluralidad de orificios 32
pers el montaje de la ménsula, con el propdsitc de fijar con

venientemente la ménsula de montaje al actuasdor giratoxrio
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por medio de sujetadores roscados usuales, Los orificios de
montaje 232 estdn equiespaciados en torno a la parte de ba~
se 222, con el fin de que la ménsula pueda ser hecha girar
con respecto al cuerpo del actuador con el propésito deseri
to en lo que antecede con referencia a las otras reélizacig
nes, Junto al extremo mis exterior de las ramas 224, 226
‘hay orificios 234 para el montaje de un mecanismo, y dispueg
tas entre estos orificios de montaje hay dreas 236, 238 de
alivio de mecanismo, arqueadas, con el propdsito de permi-
‘tir que el mecanigmo descanse en ellas, Dispuesta en gene-
ral centralmente en la parte de base 222 hay una abertura
de scoplamiento 240 que facilita el acoplamiento del miemw |
bro operativo © eje 102 al mecanismo propiamente dicho.

La figura 10 representa un mecanismo 250 que com-—
prende una vdlvula de bola tipica montada en asociacidn opg.
rativa con el actuador giratbrio objeto del invento, Como
se observard, una parte del cuerpo de vélvulae de bola estd
recibida entre las ramas 224, 226, empledndose miembros rog
cados y tuercas 252 para mantener a la vdlvula en la condi-
¢idn montada pasando a través de los orificios de montaje
234, La parte superior del cuerpo de vdlvula descansa en
dreas de alivio 236, 238. Normalmente, tales miembros de
tornillo y de tuerca 252 se emplean con el propésito de mon
tar la vdlvula y justamente se utilizan los dos superiores
de estos conjuntos para montar la vdlvula 250 en la ménsula
220, E1l conjunto de vdstago 254 sobresale hacia arriba, ha-
cia el extremo 128' del mieuwbro operativo o eje para acopla
miento con é1 por medio de un miembro de acoplamiento 192°
¥y un pasador 194!, como se ha descrito en lo que antecede

con referencia a le otra realizacidn del presente invento,
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Ia wménsuls de montaje 220 estd retenida en posicidn en el
actuador giratorio merced = miembros roscados usuales 1801+
que pasan a través de orificios de montaje 232 y que pene-

tran en orificios de recepcidn 136' del propio alojamiento

Es también totalmente posible hacer funcionar dos mecanis-
mos como se ha descrito antes cuando se emplean la ménsula
220 o una combinacidn de esa ménsula y otras disposiciones
de montaje.

Se pretende que el actuador giratorio objeto del
invento proporcione un actuador versdtil, que tiene muchas
aplicaciones en muchos ambientes, con el propdsito de con-
trolar o hacer funcionar automdticamente diversos mecanis=-
mos. Aunque el invento se ha descrito en la memoria de esta
solicitud con referencia a vdlvulas, debe apreciarse que es|
to se ha hecho simplementie a modo de ejemplo y que podrian
también hacerse funcionar con el digpositivo diversos otros
mecanismos. Bl desarrollo del actuador giratorio objeto del
invento reduce la acumulacidn de tolerancias con que se tro
pezaba con los actuadores giratorios anteriores del tipo im
plicado, proporciona una aplicacidn imperativa y un guiado
pogitivo para el miembro de cremallera con respecto al pi-
fidn, proporciona un egbtablecimiento positivo de las posicig
nes primera y segunda para el movimiento lineal del pistdn,
con el fin de que el movimiento giratorio del pifidn pueda
controlarse en forme exacta, y proporciona medios para posi
cionar de manera precisa y para montar imperativamente mén-
sulas para el montaje de un mecanismo en el acituador,

Bl invento se ha descrito con referencia a la rea

lizacidn preferida. Evidentemente, a los expertos se les
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ocurrirén modificaciones y alteraciones al leer y entender
1s memoria. Nuestra intencidn es incluir todas las citadas
modificaciones y alteraciones en cuanto caigan dentro del

alcance de las reivindicaciones anejas ¢ sus equivalenties.

RAIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VIINTE aflos, son los gue se recogen
en las reivindicaciones siguientes: |
18,~ Un dispositivo actuador rotativo, que compren
de un pistén deslizable en un alojamiento entre topes extre~
mos, una cremallera que se extiende desde el pistdn en aco-
plamiento de engrane con un pifidn que tiene un miembro ope-
rativo que se extiende fuera del alojamiento, y medios para
hacer deslizar selectivamente el pistdn entre los topes ex~-
tremos, con el £in de hacer girar el pifion, caracterizado
porque el alojamiento es una unidad de una sola pleza forma-
da con une primera dnima longitudinal en la que desliza el
pistén, una segunda 4nima longitudinal que contiene un miem-
bro de soporte que retiene a la cremallera contra rotacidn,
r un dnima transversal que aloja al pifidn.

28,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 12, ca
racterizado porque un resalto situado entre las gnimas lon-

gitudingles primera y segunda constituye uno de log topes ex
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tremos pare el pistdn y una tapa proporciona el otro tope
extremno,

38,~ Un dispositivo segin la reivindicecidn 12 o
la reivindicacidn 28, caracterizado porque la cremallera
tiene una seccidn transversal que no es cireular y el mieme
bro de soporte tiene una garganta no circular, complementa-
ria,

48,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 38,
caracterizado porque la seccidn transversal no circular es
generalmente rectangular, estando dispuestos los dientes de
dicha cremallera longitudinalmente a lo largo de su superfi
cie superior, recibiendo dicho miembro de soporte la super-
ficie de pared inferior ¥y una parte de las superficies de
pared laterales de al menos una parte de dicha cremallera.
58,~ Un dispositivo gegun una cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 42, caracierizado porque el miembro
de gsoporle se aplica de manera ajustada en dicha segunda
dnima longitudinal en mds de 1302 de su circunferencia.
68,- Un dispositivo segin una cualguiera de las
reivindicaciones 12 a 58, caracterizado por un conjunto de
cojinete que soporta el pifidn en el dnima transversal, com=-
prendiendo el conjunto de cojinete, en cada lado del pifidn,
uns grapa de retencidn en dicho miembro operativo, una aran-
dela de empuje, un casqguillo recibido de manera ajustada en
pl dnima transversal y que incluye juntas, y un anillo de re;
tencidn, en acoplamiento de bloqueo con el dnima transversal
bara retener a dicho conjunto de cojinete en posicidn en el
#nima transversal.

72.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 6&, ca

racterizado porque las juntas son anillos tdricos interior y
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exterior.

_ 88, Un dispositivo seadn une cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 72, caracterizado porgue el pisgtén
incluye un &rea de retencidn de la cremallera que recibe de
ngnere ajugbada un extremo de dicha cremsallers, sstando me-
cénicemente interconectados dicha cremellera y dicho pistdén
por medios mecénicos que pasen a travég de dicho pisgtén, en
acoplamiento con dicho primer extremo de la citada cremalle
ra,

98,~ Un dispositivo segin uwuna cualquiers de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por orificios
para fluido que comunican con dicha primers fnime a lados
opuestos del pistén, para permitir que un fluido a presién
desplace &l pistdn entre los topes extremos.

102,~ Un dispositivo segdn una cudlquiera ds las
reivindicaciones 12 a 82, caracterizado por un orificio pa-
ra fluido que comunice con dicha primera fmimz junto a un
lado del pisgtén y un muelle que trabaja contra el otro ledo
de dicho pigtdn.

118%,~ Un dispositivo segdn una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por un frea de
goporte en &l menos un extremo de dicha fnima transversel,
para recibir de manera precisa y posicionsr de manera impe-
ragbtive une ménwmla ds montaje pera dicho alo jemiento.

128,- Un dispositivo ssgdn la reivindicacién 118,
caracterizado porque el 4rez comprende un rebajo que rodea
a dichs énmima trensvergsal.

138.- Un dispositivo segin las reivindicaciones
112 o 128, para controler un mecanigno acoplado operative

mente a un miembro operante que se extiende hacia fuera
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desde al menog un lado del &lojemiento del actusdor rotabi-
vo, caracterizado porque la ménsula de montaje tiene una
parte de bage y una nerte de recepcidén del mecamismo, in-
cluyendo dicha parte de base un frea en ella destinada a
comunicer fisicamente con diche &rea de montaje y de posi-
cionamiento del =2lojemiento para situar de manera exactsa
dicha ménsula de montaje con respecto & dicho alojemiento;
Yy medios peara retener de menera rigida dicha méneaula en di-
cho dglojaniento en la posicién situade deseada.

148,. Un dispositivo segin la reivindicacidn 138,
caracterizado porque dicha frea de montaje y de posicions-
miento esté dispuesta gimétricamente en. dicho slojemiento
y dicha &resa de parte de base de dicha ménsula de montaje
ests dispuesta simétricamente en dicha parte de base, con
el fin de que dicha ménsula de montaje pueda ser situada
de meners exacta en dicho alojamiento en una plurealided de
posiciones con respecto a 61,

158,~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 132
o la 148, caracterizado porque dicho miembro opersnte me
extiende hacie fuera desde dicho alojemiento, a lados opues
tos del mismo, incluyendo dicho &lo jamiento un &rea de mon-
taje y de posicionamiento junto a ambos extremos de dicho
miembro operente.

168.- Un dispo sitivo segdn una cuslquiera de las
reivindicaciones 132 a 152, caracterizado porque diche &ea
de parte de base comprende un frea en relieve y dicha &res
de montaje y de posicionamiento del alojemiento comprende
una sbertura en dicho alojemiento destineds a recibir de
menera ajustads dicha &rea en relieve.

178,~ Un disporitivo segin una cualauiers de las




10

15

20

25

30

Hoja nam. 34 09066,

reivindicaciones 13% a 168, caracterizado porque dicha mén-
sula de montaje tiene una configurecién en genersl en U,
comprendlendo lap remas de dicha configuracidn dicha parte
de recepcidn y definiendo ramag de montaje, incluyendo ade-
més dicha ménsula de montaje una placa de montaje del meca-
nismo que se extiende enire dichag ramas, junbo a sus ex-
tremos més exteriores.

182.- Un dispositivo segin le reivindicacién 178,
caracterizado porque diche plsca de montaje incluye una
sgbertura pera la recepcién del mecanismo en ella y miem-
bros separados, destinadog a gplicarse a un mecanismo re..
cibido en ella, para impedir el giro del mecsnismo durs-
te la rotacidén del miembro operante mencionado acoplado a
ella.

198,- Un dispositivo seain la reivindioacidén 138, |
carscterizado porque dichos miembros seperados comprenden
una pluralidad de lengietas, esgbtendo espaciados los extre-
mos més exteriores de unas seleccionadas de dichas lenglie-
tas y siendo en general onuegtos entre si, para definir ung
zona de recepcidén del mecanismo entre ellos.

20#,.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 198,
ceracterizado porque dicha placa de montaje incluye uns
pluralidad de pares de dichas lenguetas que estén dirigi-
das hacia abajo desde la superficie inferior de dicha pla-
ca, estendo enfrentadas las lengietas de cada par y estan-
do geparadas también entre si.

21%,- Un digpositivo actuador rotabivo.

Tal y como se he descrito en la Memoria que ante-
cede, repregentado en log dibujos que se acouwpefien y con

los fines que se han egpecificado.




RIB.

10

15

25

30

Hoja nGm. 35 0906.6.

Eobta Memoris congtza de treinta y cinco bojas es-

critas s méguina por una sola cera,
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Madrid, 20
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