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1 El presente invento se refiere a sistemas
de combustible para motorcs de combustidn interna y. mas
particularmente a vllvulas de control para tales sistemas.
Las singulares caracteristicas del funciona-
5 | miento del motor Diesel requieren la inyveccidn de una can-
tidad dosificada de combustible en la clmara de combustién
o precémara del motor en o cerca del punto en que los pis-
tones alcanzan su centro muerto superior en su carrera de
compresibén, Existen muchos tipos de sistemas de combusti-
10 | ble utilizados para alcanzar estos resuiiados. Un tipo de
| sistema utiliza inyectores uniterios que tienen cada'uno
un émbolo que es accionado por una leva para inyectar una
cantidad dada de combustible en la clmara de combustibn. La
cantidad de combustible viene determinada por la presidn
15 | del combustible en un orificio que conduce a la chmara del
émbolo y el tiempo que el orificio estd abierto para permi-
tir el flujoe. El combustible en exceso gue no utilize el in
yector es transportado por uma tuberia de retorno a una sec
cibén de baja presidn del sistema de combustible, tal como
20 |el depdsito de combustible. La presidn para el funcionamien
to del inyector wvicne porporcionada por un control de com=-
bustible que proporciona una salida de presidn programada
en funcidén de la demanda del operador ¥y el nfimero de RPM
del motor.

25 En sistemas de este tipo, algunos conducto-
res de vehiculos restringen la tuberia de drenaje al depdsi-
to de combustible en un esfuerzo por aumentar la presidn
disponible en los inyectores y aumentar asi la salida de po
tencia del motor. E1 uso de restricciones de este tipo tiene

30 mn efecto adverso sobre la economia de combustible yla dura=~
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bilidad a largo plazo de un motore.

En el pasado se han propuesto muchos tipos de
dispositivos para impedir manipul;ciones indebidas de este
tipo del sistema de combustible; ejemplos de este tipo
pueden encontrarse en la patente norteamericana 35.741.182;
sin embargo, con sistemas de este tipo las valvulas son de
masiado complejas o bien ficiles de interferir. Ademis, li-
mitan simplemente la presién méxima del sistema de combus-
tible que se origina en o cerca del n@mero maximo de RPM
del motor. Las restricciones en la tuberia de drenaje pro-
ducen una presidn incrementada en todo el margen de RPM del
motor y una valvula de este tipo no hace nada para impedir
una alimentacidn excesiva de combustible durante ndmeros
intermedios de RPM,

Los problemas anteriores se resuelven de
acuerdo con los aspectos més amplios del invento mediante
una valvula de control sensible a la presidn para un siste-
ua de combustible que suministra combustible a una presidn
variable a un motor de combustion interma. La vidlvula com-

prende una cémara que ticne una entrada que se extiende hags|

Un elemento de vllvula desplazable en la clmara desde una
primera posicidém en la que impide el flujo a una segunda
posicidén en la que permite un flujo de derivacidn. La pre=
s5i6n del combustible empuja al elemento de valwvula hacia
la segunda posicidén y unos medios empujan en forma capaz
de ceder al elemento de vilvula hacia la primera posicidn.
El 8rea efectiva sobre el elemento de vAlvula expuesta a
la presidén del sistema de combustible es variada desde una

primera &rca, cuendo estd em la primera posicidn, hasta una
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segunda y mayor area, cuando estd en la scgunda posicidn.
Cuando la presidn del sistema de combustible excede de un
nivel dado, la vilvula deriva el flujo para reducir la pre-
sidn y no terminard el flujo de derivacibdn hasta que. la
presibén del sistema de combustible haya caido a un segundo
nivel por debajo del primer nivel.

El presente invento se pondrd de manifiesto
por la lectura de la descripcidén siguiente de la ilustra-
¢ibén mostrada en los dibujos adjuntos y la novedad del mis-
mo se seialarad en las reivindicaciones adjuntas. En los di-
bujos:

La fisura 1 es una vista en seccidn longitu-
dinal de una vélvula de control de flujo que incorpora cl
presente inventp junto con una representacidn esquemdtica
del sistema de combustible con el gue se usa.

La figura 2 es un gréfico de presidn de com=-
bustible en funcidn del niwmero de RPM del motor para el sis
tema de cowmbustible de la figura 13 vy

La figura % es un grafico de la salida de po-
tencia en caballos en funcidn del nimero de RPHM del motor
para el sistema de combustible de la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 1, se mues-
tra en ella un depdsito de combustible 10 que contiene una
reserva de combustible v cue tiene una tuberia de alimenta=-
cién 12 que se extiende hasta una bomba de desplazamiento
positivo accionada por el motor en un alojamiento 11 del
sistema de control de combustible., La salida de la bomba 14
pasa a través de un conjunto regulador 16 por via de un pa-
so 18, El conjunto regulador 16 tieme una vllvula de con~

trol de flujo 20 interpuesta en el paso 138 para regular la
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salida de presidén de la bomba 14 de acuerdo con una sedal
de Rr¥ del motor suministrada por un par de volantes accig
nados por el motor gue actdan contra un muelle 24. Se pre=~
vén funciones adicionales de regulacidn de la presidn para
regular la salida de presidn de la bomba de combustible 14,
pero éstas no se muestran por razones de sencillez. La sa-
lida de presibn regulada del conjunto regulador pasa a tra-
vés del paso 28 hasta una vélvula de mariposa 26 de res-
triceidn de 8rea variable que es accionada a demanda del
operador. La salida de esta vBlvula continfla por el paso
28 hasta una vélvula de corte 30 en el alojamiento ll, que
se abre Gnicamente cuando ha de hacerse funcionar el motor.
Una tuberia 32 se extiende desde la vélvula
de corte 30 hasta un colector 34 conectado a una plurali-
dad de inyectores 36, de los cuales se muestra solamente
uno. Como se ha indicade anteriormente, los inyectores 356
son del tipo unitario, teniendo un &mbolo accionado por le
va pars inyectar combustible en la cémara de combustidu
del motor. No se exponen los detalles de estos inyectores.
5in embargo, la patente norteamericana N2 3,351,288 a nom-
bre de Julius Perr proporciona una descripcidn detallada
de este tipo de inyector. La cantidad de combustible inyec-
tada en el cilindro estd relacionada con la presidn en el
colector de combustible 34, Esta presidon determina la can-
tidad de flujo que pasa por un orificio a una clmara de émbg
lo de cada inyector. El combustible en exceso no utilizado
en la cdmora de émbolo pasa desde los inyectores por una
tuberia de retormo 38 a una seccidn de baja presidn del sig
tema de combustible, tal como el depdsito de combustible

10,
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Como se ha indicoado anteriormente, algunos
conductores de vehiculos colocarin una restriccidn en al-

gun lugar en la tuberia de retorno 38. Ksta restriceidn
S g 2

de los inyectores 36 y hace que aumente sustancialmente la
salida de presidn de la bomba 14, ya gue estd trabajando
contra wna restriccidn sustancial. El efecto neto de esto
es gue se aumentan la presidén de salida y, por tanto, la
potencia en caballos del motor sobre sustancialmente todo
el margen de RPM del motor,

Con el fin de eliminar esta situacidn adver-
sa se instala dentro del alojamiento 11 del sistema de com-
bustible una valvula de control de Tlujo antimanipulacidn
indebida, indicada en general en 40. La vdlvula de control
de flujo %40 comprende un alojamiento 42 que tiene una pro-
tuberancia 44 roscada en un taladro 46 del alojamiento i1,
Un paso interno 48 del alojamiento 11 se extiende hasta la
protuberancia 44 desde el paso 2&. Una lumbrera de entrada
50 conecta con el paso 40 y conduce a una cdmera cilindrica
52 dentro del alojamiento 42, Un par de lumbreras de des=-
carga 54 se extienden desde la clmara 52 hasta una cimara
56 dentro del alojamiento 11, la cual estd conectada a la
entrada de la bomba 1% por el paso 57, Sobre las salidas de
las lumbreras 54 estén previstos orificios 58 y 60 que tie=
nen &reas de flujo predeterminadas.,

Un émbolo «e vllvula cilindrico 62 es des=
plazable dentro de la clmera 52, 1 émbolo 02 tiene una
punta cénica 64 formada de un moterial elastdmero adecuado,
tal como viton, obtenible de Vernay Laboratories, Inc, Ye-

llow Springs, Ohio. Bl &ubolo 62 es empujado por un muelle
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66 hacio una primera posicibn, en la que la punta 64 blo-
quea la lumbrera de entroda 50. Un tapbén 68 estd roscado
en la clmara 52 en el extremo opuesto a la lumbrera de en-
troda 50 y forma un extremo de la cémara 52. Un rebajo ade-
cuado 70 del tapébm 068 recibe una herramienta que permite
hacerlo girar y variar asi la posicidén de un extremo del
muelle 66, Une almohadilla elastdmera 72 situada en la secH
cibn roscada del tapdn 60 esegura que se mantenga una posi
¢idn ajustada dada., Unos lumbreras de drenaje 74 se extien
den desde la clmera 52 junto al tapdm 68 hasta la clmara
de baja presidn 56,

La vadlvula 40 se ajusta de modo que la pre-
5ién del combustible del sistema que actla sobre el émbolo
62 a través del Srea definida por la lumbrera de entrada
50 lo desplace hacia su segunda posicidén cuando la presidn
del sistema de combustible excede de la méxima presidn nor
mal programada del sistema de combustible, Una vezm que el
émbolo 62 estd levantado de su asiento, el &rea efectiva sgo
bre la que actia 1la presidn del combustible es incrementada
hasta un didmetro completo del émbole 62, o, en otras pala-
bras, el &rea de la clmara 52 en un plano tomado en &ngulo
recto con la direccidn de desplazamiento para el &mbolo 62,
Ll émbolo se desplaza entonces hasta su posicibn totalmente
abierta, en la que se establece el flujo de derivacidn. De=~
bido a la diferencia de &4rea efectiva, el elemento de val-
vula no volveréd a asentarse hasta que la presidn de salida
del sistema de combustible caiga a un nivel que sea un ni-
vel ‘inferior a la presidn a2 la que comienza el flujo de de-

rivacidn, Se ha visto que es aceptable una relacidn de
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dreas entre las posiciomnes sbierta y cerrada de al menos
1/k.

Durante el periodo en que se establece el
flujo de derivacidn, la contidad de flujo es limifada por
los orificios 56 y 60 para regular la presidn, como se muesg
tra en las figures 2 y 5. La curva A de le figura 2 mues-
tra la presidn de combustible mormal programada del siste-
ma de combustible, con la vilvula de mariposa abierta en
toda su anchura, en funcidn del nlmero de RPM del motor.
Se ve que esta presion del sistema de combustible aumenta
generalmente al aumentar el nlmero de RPM hasta un limite
del regulador en que el conjunto regulador 16 reduce el copnf
bustible para limitar el nfimero méximo de RiM. 5i un con-
ductor de vehiculo habilita uno restriccidbn en la tuberia,
la presidn seguird la curva B, ista curva se adapta en ge-—
neral a la curva A, vero estid a un nivel mis alto. Con la
restriccidn en la tuberia, la presidén del sistema de com-
bustible sigue la curva B hasta que alconza el liwmite de
presidn en el que el elemeuto de valvula 62 ests de5plaéa-
do a su posicidn abierta. La presidn cae inmediatamente a
un programa mostraco por la curva C, que estd a niveles de
presidn més bajos que el programa para la curva A. La cur-
va C es una curva de presidn creciente al aumentar el nie-
mero de RPM dei motor, peroc tienme una presidn mis baja para
un namero dado de iUl cuec la curva Ay exceplto en el punto
de reposicidn en que el &wbolo 62 vueive a asentarse contra
la lumbrera 50, Con el flujo siendo derivudo, la presidn
del sistema de combustible, incluso a vilvula de mariposa
ablerta en toda su anchura, alconzard un voalor no mads alto

que la presidom fijada por la curva C, aunque el nimuero de
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RPM del motor puede incrementarse hasta miés allid del nmew
ro de RFM al limite de la presidn. Si la presibn del siste
ma de combustible cae al nivel de la presidén de reposicidn
retardendo la vilvula de mariposa, la presidn en la chmara
52 se disminuye hasta el segundo nivel dado en que el &m-
bolo 62 se vuelve a asentar contra la lumbrera 50 para ter
minar el flujo de derivacidn. La presidn de reposicidn es
aproximadamente 1/4 de la presidén del limite de presién
ajustada por la relacidn de &reas previamente definida. La
aproximacidén de la curva C a la curva normal A vieme cone
trolada por el &rea de los orificios 58 y 60, En otras pa-
labras, cuanto mds pequefia sea su Srea tanto mids se apro-
ximard la curva C al programa normal A. Se ha visto que in
cluso sin orificios 58 y 60, las luwmbreras 54 actuarin coe
mo orificios y har&n que la presidn siga una curva progra-
mada, pero a un nivel rucho mds bajo.

Convirtiendo la curva de presidon en salida
de potencia en caballos que pueda percibir un conductot,
se puede ver la curva A em la figura 3, que es potencia
normal en caballos, con la vilvula de mariposa abierta en
tods su anchura, en funcidn del nlmero de RPM, Cuando se
coloca una restriccidn en la tuberia de drenaje, la poten-
cia en caballos del motor seguird la curva B debido al in-
cremento de la presibn del sistema de cowmbustible. Sin ema
bargo, cuando la presidn del sisteoma alcanza el punto limi-
te de presidn, la potencia en csballos cae inmediatamente
al valor de la curva €, llablando en términos generales, la
valvula de control hace gque el conductor experimente una re
duccidn de potencia en coballos suficiente para hacerle cong

cedor del hecho de que el motor e¢std funcionando mal, pero
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todavia con un nivel de potencia lo bastante alto para per
mitir el funcionamiento seguro de un vehiculo. El efecto
neto de la vAlvula de control es forzar al conductor a cam
biar a una marcha mds baja que la que selecciomnaria normal
mente debido a la presidn més baja del sistema. Cuando le~ |
vanta el pie del acelerador para cambiar a una velocidad
inferior, la presidn del sistema de combustible va hasta
el punto de reposicidn, después de lo cual la vélvula si-
gue la curva B hasta el limite de presidn. La vélvula con=-
tinuard derivando y terminando el flujo en tanto la res-
triceibn se mantenga en la tuberia de drenaje. Cuande se
quite la restriccidn, el sistema de combustible funcionaré
normalmente y la vllvula 40 no derivard flujo alguno.

La vAlvula %0 estd extremadamente simplifica-
da y se coloca enteramente dentro del alojamiento del sis-
tema de cowbustible para impedir manipulacidén indebida. Es
ficilmente ajustable en virtud del tapdn 68. Una seleccidn
de los tamafios para los orificios 58 y 60 permite adaptar
la vilvula a las caracteristicas particulares de un motor,

Aungue se ha descrito una realizacidn prefe-
rida del presente invento, resultard evidente gue puede em-
plearse en formas diferemtes sin apartarse de su espiritu
y alcance. Habiéndose descrito asi el invento, lo que se
reivindica como nuevo y se desea proteger por patente apare

ce reproducido en las reivindicaciones siguientes.




10

20

25

30

Hojn niam ll _1106.6

REIVINDEICACIONLES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en lispafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1a,~ Perfeccionamientos introducidos en una
valvula de control sensible a la presidn, para un sistema
de combustible gque suministra combustible a una presidn
variable a un motor de cowbustidn interna, comprendiendo
dicha vélvula: medios gue definen un alojamiento nque tiene
una clmara en &1 y una entrada que se extiende desde un
extremo de dicha cimara hasta la salida de presibn varia-
ble de dicho sistema de combustible, teniendo dichos mediog
de alojamiento una salida comectada & una seccidn de baja
presidn de dicho sisiema de combustible; un elemento de
vidlvula desplazable cn dicha clmara desde una primera posi-
cidn en la que impide el flujo a través de dicha clmara, y
una segunda posicidn en la que permite el flujo a su tra-
vés, siendo empujodo dicho elemento de valvula hacis dicha
segunda posicidn por la presidn del combustible de dicho
sistema; medios para empujar en forme capaz de ceder a di-~
chio elemento de valvula hacia dicha primera posicidn; me~
dios para variar el &rea efecliva de dicho elemento de vél-

vula expuesta a dicho presidn del sistema de combustible de

114

de una primera &rea, cuando c¢l clemento de vllvula estd en

dicha primera posicidn, hosta une segunda y mayor &rea,
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cuando dicho elemento de vélvula estd en dicha segunda po-
sicibny con lo que cuando la presidn en dicho sistema de

combustible excede de un primer nivel dado, dicha valvula

riendo dicha vailvula que la presidn del sistema de combus~
tible caiga a un segundo nivel citado por debajo de dicho
primer nivel antes de gue se termine el flujo de deriva-
cibn.,

2a,~ I’erfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacibén 1&, segln los cuales la vilvula comprende
ademds medios que definen un orificio interpuesto en dicha
salida para proporcionar una restriccidn predeterminada al
flujo de derivacidn, con lo que la presidn de salida de di
cho sistema de combustible se varia a través de un interva-
lo de presiones coumprendido entre dichos niveles primero y
segundo.

32,~ Perfeccionamientos de acuerdo con lé
reivindicacidn 12, segin los cuales dicha clmara es cilinw
drica, dicho elemento de valvula tiene una seccidn trans-
versal circular y es desplozable axiolmente en dicha céma-
raj la entrada en dichos medios de alojamiento estd en un
extremo de dicha cémara y dicho elcmento de vilvula hace
tope con dicha entrada cuendo estd en dicha primera posi-
cibn, siendo el Srea de diche entrada una relacibn dada me-
nor que el &rea de la seccidn transversal de dicha chmera,
tomada en un plano en dngulo recto con la direccidn de des~
plazamiento de diclio elemento de valvula, definiendo de es=
te modo dichos medios de variacidén del Area efectiva.

4a,- Perfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacidn 34, segln los cuales dicha relacidn de Areas
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es al menos tan baja como 1/L.

5a8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 34, segin los cuales diclhio elemento de val-
vula tiene una punta elastdbmera cdnica recibida en dicha
abertura de entrada cuando dicha vaAlvula estd en dicha pri
mera posicidn, cerrando de este modo eficazmente dicha en-
trada.,.

OB.= Perfeccionsiientos de acuerdo con la
reivindicacidén 32, segin los cuales la vélvula comprende
ademéds medios para voriar la fuerza con la que dichos medioL
de empuje en forma capaz de ceder empujan a dicho elemento
de vélvula hacia dicha primera posicibn.

78.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacibén 62, segln los cuales dichos medios de empu-
je capaces de ceder comprenden un muelle que actfia sobre
dicho elemento de védlvula; dichos medios variadores de fuexr
za comprenden un tapdn roscado en el extremo de dicho alo-
jawmiento y que forma el extremo de dicha clmara opuesto al
extremo de entroda, con lo que dicho muelle se apoya en di
cho tapbn, siendo gir:torio dicho tapbdn para variar la po=
sicidn axial de un extremo de dicho muelle y variar asi la
fuerza que aplica a dicho elemento de valvula, teniendo di-
cho tapdn una almohadilla elastdmera situada en la seccidn
roscada del mismo para retener dicho tapdn en una posicidn
seleccionadaj con lo que se varia la presidén a la que es de
rivado el combustible,

8ia.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 38, segim los cuales dichos mediocs de aloja=~
miento tienen al menos un paso desde el extremo de dicha cé

wara opuesto a dicho extremn de entrada hasta dicha sececidn
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de baja presibén de dicho sistema de combustible,
98 ,~ "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA

VALVULA DE CONTROL SENSIBLE A LA PRESION, PARA UN SISTEMA

DE COMBUSTIBLE"Y

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

a mAdquina por una sola cara,

Madrid, 3UHMH1977

Albertd e Elzabyry .
Por Pader; WJ

P.A,
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