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por v ssm  &Sos?

seXioitEíla e& EspsHs a  fíales* da IjSM&O í5*p*¿W* de aaei^s&li— 
ds$ ita lis s a 9.- dom siliada m  ¥i& O snsaa» iErs^oIe* la te a »  
Ita lia*  por wB?ocedimieato para tratas» líquidos de dÜ2dsisw*

Bata issveaeiáa s® refiere esx geaersl a m  proeedi- 
mícato para regenerar loa líquidos de d iá lis is  tó ilisaS os ea 
la  íiem odiáiisis. la. partí«alar* la- isv®&etfe se  refiere a la  

elim n aeife de urea de loa  l i a d a s  da d iá lisis*  - - - - - -

f&a a© isa  aplicaciones prácticas a fe  isjportsBtes 

Se la  d iá lis is  se  oacueatra m  ©1 campo máSieo isaá0 &  s®2*"* 
hr» a©- tana&i&isfeu Se ap iles .la íassodiálieis -a lo s pacien­
te s  para substitu ir tospon^Eioute la s  fuaoloass re—

ffaiw» m  la  depurasife de la  sssigra Isassos* Suraate la. &e®>* 
d iá lisic»  la  sosera epe ©iresaXs esásraoorpáressEsmto -cade la s  
toxinas orgfeicas omi-eaidss esa la  misma* ta les como urea# 

creatiaina* ácido arele®* m tilgusuidina oías* a va límpido 

d@ aja a través de vas sugsteaa sesiperseátsl© apropia»



da» Kara obtener «na transferencia efectiva de toxinas de la  
sangra s i  liquido de diálisis» m  importante reducir conti­
nuamente la  ccncentracida m  toxinas de este Ultimo* Se ha 
logrado llevando la  sangre en contacto continueaente con l í ­
quido de d iá lis is  fresco, a  causa de lo  cuál durante m  t w  
tomento se han utilisado entre 100 y 500 litro s  de lf<paifio 
de ftiá lisia  con m  coste de tratamiento elevado consiguiente*

Ültiraamente, se han estudiado métodos para depurar 
e l líquido de d iá lis is  de las toxina» eUainadae de la  san­
gre con v istas a su reciclaje en e l proceso de henodiálisiot 
obteniendo de esta  foros una redaocidn considerable de canaw 
tac del líquido de d iá lis is  costoso* los altados propuestos 
hasta 3a  actualidad pora regenerar «1 líquido de d iá lis is  no 
obstante ofrecen una desventaja considerable con respecto a  
la  eliminaciátt de urea» que constituye e l  principal catabo34 
to eliminado de la  sangre* Ello porque m  estos proceso» co­
nocidos so degrada la  urea por «usinas» m  particular por la  
ureas»* sn amoníaco y didxido de carbono* —- — —  -  — —

Eo obstante* arábos conpuestoa son indeseable» «n e l 
medio de hetaodiállais y a  cu ve» deben eliminarse. EL aam% 
co, que es indeseable porque de por s í  es tdxieo, suele di-* 
minarse por absorción sobro cribas moleculares o mediante- 
reacción coa ántercasbiadoras iótaicos. El dióxido de carbono 
acidula ol líquido de d iá lis is  y por lo tanto es necesario 
eliminarlo porque se requiere m  estado de alcalinidad m  e l 
medio de hoooaiáliois. Suele eliminarse e l dióxido de carbo­
no pasando burbujas de un gas ta l como a ire  o nitrógeno a



traarás del lid iá is  && áli3Lisi% 1© oía! Xispifi e l di&dd® id
03rtí(23.0 (Id  lí̂ UÍdCS» ■»*•■•»■**■ *••» )«■ «•«««*• •<*■ *» HW «K '•», *««•  «  «

s s ü a ü  ■

la  finalidad principal de la  presente- ím m aiM  es 

proporcionar m  praesdissioate «©¡loraia para cliisda^- Krcat.■' 
p^icijlísrem t®  de m  líquido <ta d iá lis is  •utilizado ©a pre%- 
s©s de, hsacáádiis-i% ^us m  rsa tisa  en una ©ispa áaica y  <k?í  ■ 

ia  la  ¿ojm ci&t m aires « d ^ ro M t^  iMetoafeXes y 1© seco- 
Bided de otros etapas en ©1 procesa d«& preparaolé* Sel líqu í 

do de d iá lisis*  • - • * * * • ' . * »  -  -  ** * ,**: -*■» *  *» •** *  «* »  «*

Otra finalidad de la  linranciáo os proporcionar u» 

pz'occdiiaieate eeeatoeaiseate teataáose y  si^ lifiea& a pasa 
regsasrar Xfraides do d iá lis is  utilizados cu procesas de to -

■ ' Betas y otras finalidades qué ü© harán laás- eviñea» 
tes ea aádaai© m 1© presóte a» logras‘por «s procedíales- 
to para ©liiadaar urea paartietótosmgat© de líquidos de d iá li- 
s is  utilizados m loe procesos de J^sMáXioia# que consiste 
m llevar dicto' líquido de d iá lis is  m contacto eran m  a&ai- 
d<$a sainado a m » temperatura is íe rio r a la  temperatura de
despoM serizaeisa de d icto aimt&án j a i a j i  cútase ?*4 y. ?*8»
toM-dadoee sosatido d icto alsM ds anteriorísróste a  feáactoslíri 

to m  agua»- osead® y posterior ra&ucGíáa en gránalos y os s& 
parar la  fase sálM u resultante del líquido do d iá lisis*  — *»



mms

Tm  figura 1 en «a gráfico que ilu s tre  la  varlacifo 
del porcentaje de urea (#) m  ordenadas «a tmHátx de la  t«g 
perature < W ) «a abscisas, aunpH «cnateate. - - - - - - -

5* »isatati

Por lo  tanto a» basa «1 procediairnto de- la  pres%  
te  invención en& descubrimiento de que loa polialdehidoa, y 
particularmente «1 almidón oxidado* vretajosarante reducidos 
«a gr&wl&u, ligo» la  urea m  fo rra de m  producto sftlido f£ 

10» eiiawnte separable del asedio de d iá lis is  líquido#

m  factor inportsnte en la  «aecidb entra la  urea 
ccntioida en e l ssedio de d iá lis is  específico y e l podialdOb^ 
do es e l pH en e l radio de reaeoifcw bebe mantenerse este 
Xor normalmente a un nivel de 7*4—7*8 compatible coa é l pE 

1S* fisiológico normal* le í  la  elección de un pdialdebfao apro­
piado para lig a r la  urea está «ondioiaiadsi por su capacidad - 
de reaccionar con urea a una velocidad de reacción convenica 
te  a l pH requerido de 7*4-7,8* Be esta forra loe polialdébf- 
dos que tengan tasa velocidad do reacción aceptóle con urea 

2S». en garas de pH no ecsspatibleo con e l valor fisiológica no
ce» apropiados pare su uso «a e l procedimiento de la  presen-, 
te invención* ak£, por ejemplo, la  poliacroleína» que puede 
reaccionar- con urea a  velocidades apreciábaos alrededor de 
m  pH 14* o sus copolfaeroo que reaecímatt «en urea a re lo - 

25* res de pE tOredodor de 2,0, han resultado poco apropiados p&



jp& au laso -i® e l proeediíaie&to Se la  presente issweaoî * —■ —

Sv3gB s© ha sactanteado «pa es ob«issaeá resultados 
excelentes ©a la  elissiaaai^a de w sa Se ua Xfqai&e de d iá li­
s is  que origina de ua proceso de hc&odlálisis «tilissand© va 
pollaMehíSo consistente ©a va elml&áfc oxidado eooo agoste 
'l ia s te  de 3a urea* 9tanlftte m  ha m ostrafl» que cuanto no- 
^or es e l grade, de ©sd.asei&s. del elmiá&t# o am * m  ecataai- 
de- áte grupos da aldehidos* tanto aieáor as la  easteddsd del 
osialmád&i d© ligas* la  urea baáo la s  caaMeioses requeridas 
áte raaecids' m  e l radio líquido de diálisis*  ~  -

VatóatfessasBte» d  ©xitelMd&i «onettm de 2*5-3 
grupea de aldehido pe®* unidad poriádica do su estructura po- 

licaáriea* -

la  usa rsalisaeiáa preáteriSft del procediisiísit© 

gáa la  presente ¿avenoida* es prepara s i  ©ssiafcaidfe. da ls 
guisaste massorao £>© u tilisa  cosa substancia do p a r tid  v& 
■̂prfiaáw;, pea» ©¿espío va oxislBláSa obtenible su s i  ©osar» 

de la  M is Go^aratio» bajo la  Barca 30SS2M 130 y tiene 
siguiente ifesa la  probable coimjspandimte a ua álnid&i de 

disldehida*

cro gbo* *
*. CHGÜ- O — CS — Oi

GHg® a

S® ssssts este ©xStelHíidáa a  otea rsacoi&i &e ©sida
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elfo para obtener vn alxnidéa coa una féroula probable oorra|i 
pendiente *  m  almidén ¿0 tríaldehído. la  ecuaci&x de rasar» 
oída «e oatídacián ea la  siguientes

mo gho CEO OJO
* t m. . . *

-  csca* 0 -  cho • • CHOS~ O-CHO-
* ♦
ch2cs n CEO

So rem isa la  reacciéh de eaáAwíén prefereateae»- 
5.  te  de la  siguiente manera* so protegen loa grupos de aldehido

«a o l oxiali&id&t coa dmitrofoailbidraolaa» y «toncos ee 
rea lisa  la  oxidación m  vm  ^mpmOJk acuosa ligeramente 
acidulada por la  adicléh do ácido acético» 80 tra ta  la  ano» 
pensión con sulfato cérico do amonio a  « a  temperatura do 

10* 50«C coa agitación constante, bosta <*ue «1 «olor amarillo
«arañado in ic ia l desaparece* Se f i l t r a  e l producto obteni­
do y se Iwm  coa agua destilada hasta la  des«ariclá» d d  c& 
rio» Bateases ne eliiaina la  d it^ tro f« i lMdraei»a utilizando 
.«a solución de bicarbonato potásico- «  etilengliobl acuoso, 

15. de acuerdo coa e l método dado m  ¿«st» J* Cha». (1968)
21,271* 81 producto así: obtenido tiene la  forma de un polvo 
fino is^pmpablc* Sn cota foraa e l producto no es apropiado 
para su « o , por ejoaplo, «  un cartucho depurador de líqui­
do de d iáU sis, ya que ésta sa atascaría fácilmente* Per lo  

20* tanto es necesario convertir e l polvo «  un producto graaii-»
la r  apreciado para su uso en cartuchos depuradores* ¿hora se 
32a descubierto qt*e e l oxíalrntaén «  foroa de polvo puede gx& 
nularse ventajosamente de la  manera aiguientei m  coloca e l



?

pete© m  m  m  rsoipieaís© ©errata & 8q$g termte 4 too» 
vm*. dsspíia te  lo  *m í teo&tms ©X sajóte**». toteóte está «g 
lie& ta oe m m m  por filtsasite*  Se «fettaas m  p ro te te  da 
eoaEisteJaeia pastosa y te soca esa m  hvxm a  ¿KMCMB* tesa»*

5* i© 12 boiesa* Bsepaás te  sseate* se tíbties© isa proteste duro
<p© jásete seteeisBe coa ts l^ m  © m  mrfeílte a usa grasaste* 
asiría  'basta te l «rte» te aproxim aseis %5~t ©a* -  -  -  -

te  ha som tite ©1 íateldte ce&teit© gísnsaasf 

-te eogte t e  t e  taaa& to a  mssyss ea la : eHatí&teite-'te iam  
1Q* te  m  lib id o  te  d iilitste* para teisaateas? t e  gata» ¿pitea te  

te^exaturas para te raaeeite, te agüeite te urea* te ten Im  
reo^tadoB te  te ta s  g asto s so. e l gwSftee do te  Sigura 1* -

te te  gráftea ite s te s  e l  poreaaísje t e  is p e a d  ‘ ex­
traído t e l  líqtaíte te  d iá lis is  per reaeeite coa é l  e x iste !-  

15* dte'segte te  ásasrsasite m  fteeite de te^erata»1»{t^G) a pH 
eateiseaie*- C «  refereacia a l gr¡2üeo itesira te  ©a t e  Figura 

1> «aa gasta. preferida t e  tesperntsMa «a te  35 a 5030* s is a -  

te  41a© uaa te^ ern tea , ate M s preferida* Se teáiea ijuei e l  

líasite m®cse&<w te  tsapésaiaam m  te se ite  del g»K a qj® puede 
20* u tiltea rsa  ©1 os&átetete segte te  prteeaé© teveneiáa es te  

SiS2©* a  ©taya ts&@&r&$UE% el ©xteteláte espites a  tespoüsisri 
-y-ayés- ~ y  q teireteoir
©a ©l lígssite te  d iá lisis*  'tes tieapesrcsteraa te£©r£or©s a  
3§a0 -g«aa teáe-sesaVas ya qna la  reastilíMad ásl «xiateidte 

25* frtei© a  te «®©ss te welve tem iste  baja sr per te t&fóo sea»* 
tiécesadaiea- -  -  -  — —



3ú» tos^eratura de 41 sc es paríicHartaeate tsportag. 
te  y» que peralte m a velocidad te  rascctto entre la  «rea y 
e l oMatoidto que es sufieim teneata tocata (peradiieBdo «na 
olisdnasito de urea de aproxlraaáaíaente m  4 0  ssgto se ve «n 

5w l a  gráfica, de la  figura 1) y tasM ln evita «na etapa de en­
friamiento intenso con e l «so consiguiente de equipo casto* 
so* ya. que -esta toaperatura es relatlvaaente cerca a  la  t m» 

peratura fisiológica normal* Meato» evitando e l uso de dio» 
positivos do enfriaMcnto, que podrían fo lla r por «¿espío %  

to* norte m  proceso de toeodiálisis con ooaecKmeaciaa «videntes 
pam «1 paciente» awaenta comslderalblsttetttft la  segundad del 
paciente* ■**«i»»*i***'<- —

Se u tilis a  ventajosamente e l «bidto oxidada granu­
la r  prepáralo segto la  presente invención «a loe prcceooe de 

15» hisaodiálisto coa reelrculacito del líquido de diálisis*  Ere»
íermteaieate se realiza la  tomodiálisis con m  líquido de 

o<«r «na elevada resoxva de alcalinidad* - la  reserva 
de alcalinidad del liquido de d iá lis is  sirve para elevar e l 
pH del paolente* que contiansa la  d iá lis is  n«naa3ussate a «n 

20* pU ¿fe 7»í» to sía  e l pK üsloldgico del urden del 7,4-7* 8*
Monis» la  tosicldad in ic ia l del líquido de d iá lis is  garanta 
aa «1 p¡8 requerido incluso en las H ilaos etapas de regeoerg 
c ito  del líquido de d iálisis*  ¿fe áUoonta e l líquido le  d iá­
l i s is  que to le  del proceso de tooodiáUsia a  la  etapa de re» 

25» gaieracito* Efc sata etapa» se. toce pasar e l líquido» cm  m  

¿o t^roximadaaente 400 ca* f lltro /ainuto  en contacte 
ecn aproxfeudosents osdio Itilografi» de polialde&ído sn fama
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de alsiaéa oxiawlñ segda la  prassata iwoaeiéa*. la ta  casti­

dad á® polialdebíéo ea sufifiieaté pare tratas* e l Hipido d® 

4&&£si* duraste dees t e a s .  Después 4» tn&ufllsnftft «su e l  
ffisSaSsáü'Ét aagfo la  presáoste iM a e ^ b t e l  X&pli© -lo Siáli*» 

5* a is  so ©acuanta ^ ^ ta a o io te iiít  l i t a  fiam a»  -  ~  «* ** *  -

vptata& ao& e puedo asoeiarae la  etepa de e lis ia s  
eiéh do urea srn « a  etapa do olls&mel&fc do- loa  rp taaíea  

toadnos m i& m & ím  do la  sangro» talca coco s i  ácido «roieo# 
la  epeatistíasiff «te* Euoása oliMsssassó astas toxinas de sane* 

10* su. ©aaoelSa* por ejemplo poaitmdo e l líquido do d iá lis is  ca
c á n ta te  cm  «asfe&i a e tita o  a  otros ra ric s  atarbeatoe* Be 

- oata nsaera se depuro c o ^ o ta e a ts  e l líquido de d iá lis is  y 
está- lis to  paira, xwB&éiavB» a l p icea s  de hemodlálisis* -

Be la  «asosiiiaL&i dala arriba ©a ©vidente p o  e l 
tS* método eegán la  proseaba ismmi^n logra lo s  efectos indica­

das* £& -esto x^spsota, cae e l presenta ptaccdíiaieato se  e l i -  
zaisa la. urea ea « a - etapa ia iea  pos m& rcacci&i pfíaiea. 5? 
realizada fáeilíasst© esa e l usoée m  poüaldeM&o#, partien» 
-Iserasate ©toldia ossidado» pasa dar ub producto sélido que os 

20* soparablo fácilmente de l e  soiuciéa de d iá lisis*  Bate proce- 
dásieato ev ita  la  á@^sám^M de m m  m  pbpro-Suetos peráu- 

d icia lés a l mmm  y « ib t e  fia esáadM ae* Ü  proteaSásieate 
de ©lisaiasiciéa de urea de la  preseat© iavcaoiéa se  ceafeim 
roata^oasmate eos m  proceso de regeaeraci^i de- líquido de 

25-#- d iá lis is  feeeicBde que cate proceso- sos seaei'ilo y de rápida 
roailsacién p particslaroaiat© asoadaicQ* la  este  respecte»
©1 uso del zaitMo sápido Se olisám ciéa da urea de la  prosea
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te  toveaclda permite reducís* e l  cc&sumo global do líquido do 
ftf0.±níif ga vez proceso de lioíacsdiálielo de recirsa&acldn a tO 

litaras o meaos* -

m  olgulmte ojsaplo ¿lustra una realiaafiiife P*e% 
3.  rid a  da la  presento inveaei&u ~  -  **«•*»*»*»«»

l á s a i s »

Se u tiliaia SOS gramos de m  almldán oxidado preparado da 
acuario ttm  a l altado arriba especificado para tó e m e  m  le­
cho que tiene ua diáaetro de basa da 84 «  y  tata Altura da 

10*- 150 m , en m  cartucho depurador* ***.« .**-********•**---  ^

Sa baca pasar una corriente &$ líquido da d iá lis is  a lta d o  a 
través da «ato lecho coa «a caudal da ^roxtaadaaeato 500 
sü/fidm* a  waa temperatura de 4tflS* Se obtiene usa «liadas- 
oída de urea de «a 1,5$ m  peso del almidón oxidado* I* osa- 

13* tifiad eliminada de urea corresponde aproximadamente m m  42$
m  paso fie la. castidad in ic ia l de «rea contenida m  é l  1Í<P& 
do agotado que penetra en e l cartucho* *****►«»•*--■->- — -

»  .....<>....... » ------ &

Se declara» de novedad y propiedad pora SapaSa*
20* sus te rrito rio s y pinzas do soberanía» las siguientes! -  -  **

a k x v i  fl.ft.i-C a g.XPJIÍLS 

1*- Hrccodimiento pora tra ta r líquido» de diálisis*



y saás psr&ieaisssamte posa la  ©XiJEdmeiéa fie issm fie. la s  i£“  
i ^ t e  fie a m is le  ttttlisg tcs «a p fw W  3® l&nftS&Mafe 
csaJKS£tsa?iS!̂ í} pGJ*(p0 ccmsist© ts* X1©psj? Sitáis» liquido fia fiá|| 
l is ia  ©a «asésete oea alaifiáa oiíMaS© a  © t  teisieratim  is%  
siss? a  la  fie despolisassiasaíiási S© Sitáis afisfiáíSb
y&  mb pS s» «sfers 7*4 y Tf^-tiafeilaSme soaetiS© Sis*© a la i 
fifia praviaiamt© a  Maeijas&cnt© «si agua* seeaá© y  yefisieeifia. 
aifiraiguieiits «a ^#sal©a» y ©a separar la  fase sSiifia a?S3ul« 
tgat© Sal liquido &© d iá lisis*  » * » - . . * — «••*** «►•*«******•*

s«- Proosdiateat© seg& la  s?©iváadicaoiáa t* casa© 
tassiasio ya^qü© fiieho almiclfia oxidado ssoaticas Se 2#5**3 ®ss*'*- 
pom 'Sé ÉÜSdhSSo pop ssalfiafi periódica fiel p&&m¿a '8¿> «ftútá&u

3»* SpoQGaiiaimtO' seg&i la  reivi&Sissoifiíi 1 * tssra£ 

terisafio posase e l ooataoto ©ats?© e l  Xiqs&fiG fie d iá lis is  y  
'©1 simiaás oaidaSo tim e lasas? a m a  teispsmturs fiel esfim 
fie iSHSOSC* ~ ~ ~ -

4*** B/cesdisaiímto segfei la  3?©itiaSieeídJa 3* «arae 

terissafio porque fiie&a t&sgn&raiaam es fie 41 ®C* **■-.*«*» — «

5*- Sspeeefiiiaimte sosia la  reiviM ieaeiét 1* carqe 
tefisafio porgas es sea lisa  e l Macsitoaieate fie fiicíto aliaififia 
n?¿;.ñŝ ñn s@ î aprosisaSessat© a  8QSfi Simaste «a período fie 
eua&pe liaras* • * * * * • - » - « •  — -* -»-*».*•*•*«•■ <-'■ •«•*■  ■**■**■"“

g,«* í^SSCBDISlllEO SíllA g£Ag¿a  MQÍIID08 SI SI&SJSXS*3.

f©So e lla  soefossae se fieseritfe y r@iv£sfiie& ea. la
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presente cm oria oua consta de doce hojas» foliadas y socan» 
grafiados por ana sola ü® mu csafan# y  de toa lásdna da ¿itgg 
jo» $ue la  ilustra»

ÍA80EI/ONA, 11 KJP 19?B
p* a  m . CUZELL SUÑ.OI
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HOJA UNICA
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