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solicitads en Espafia a favor de BELLGO S.p.A., de nacionali

dad italiana, domiciliada en Via Camurana, Miran&o;l.a,
Modens, Italia, por "Método para eliminer iones fomfato', -

MEMORTA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Egta invencién se roficre a wn método para depu~
rar liquidos de diflisis utilizados en procesos dé hemodid-
lisis. En particular el método me refiere a ld eliiniﬁgcidn

A

de iones fomfato de estos liquidos de diflisis, = —-;:- --

Se han estudiado dltimamente wnos procesos de he-
modiflisis, o sea procesos para dspurar la séngr‘g‘hnmané
por diflisis, en que se recicla el liquide de diéiisist con=
tinvamente después de pasar por una etaps de &éﬁuxacﬁdn o
regeneracidn. En la etapa de regeneracién se aliminan del
1{quido ae didlisis las toxinag procedentes de ié. sangre,
siendo las més importantes u.i'ea. dcido ureico, éreaﬁhina,

ete. Si bien la presencia de icnes fosfato es bambidn perjn
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dicial para el ouerpo humano, se ha hacho caso omiso relati
vamente de la eliminacién de estos iones en los métodom de
regeneracifn de lfquidos de diflisis utilizados hasta el

Ia necesidad de eliminay log iones fosfato de la
sangre deriva del hecho de que estos iones dggplazan;elpa'._],l_
eio y el magnesio del cuerpo en wn nivel psrjudieial, dando )
lugar al fenémeno peligroso de descelcificacién del sistema
6aeo. Dado que la debida transferencia de los iones fosfato
de la sangre al lfquido de diflimis depende da la ba.]a N~
centracidn ds estos ionee en este ﬁltimo, es neceserio eli~
minar substancialmente un 80% de los iones fosfato rlel -
quido de diflisia antes de reciclar éste al prooouo as hemo

ﬁiﬁliﬂiﬂ.*""--—"'—-*‘——""-'--_--"'-'-,-"-*-"

En los proceaos ‘donocidos de dapuracién da liqui-
dos de didlisis se han elminado log icms ‘forfato por a.b-
goreién sobre carbfn activado, junto con otras’ toxinaa de
naturalesa orgé.niea. EL inconveniente principal é.e estos mé
todos es la baja capa.cidan del ca.r‘b6n activano de re*l:enor ]
1os ioma foafato. Se ha, intentadn substituir 01 carhdn ac-
'bivado pcr otros a‘baorbeu'bea nés ei’ec-bivos on 19, elimina.-'

' cidn dc loa icnes fosfato, talea como el Gxido ds circonio.

No obstan‘lm estoa a,baorban‘cea han reaultado 1gua.lmonte in-
oomrenientes en el sen'bid.o de que ademﬁa del foafa.‘bo elimi—-
nan can‘hidanes aubstancialea de iones oa.loio, magncaio y ;)e

%
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tasio, destryyendo de esta forma el nace’sexio:‘equilibrioq g
electrolifico del 1fquido de didlisis.. Por .lo.fanto. es:nece
sario. que tales siletemas de depuracibn infunden aon’sinuamen
te caleio, magnesio y eventualmente potasio en el 1fquido .

de diflisis entes de reciclarlo al proceso de azé‘lisis, - -

No obstante estas exigencias eonducen a, considera
bles complicaciones clfnicas y hacen que todo:iel proceso -de
hemodiflisis sea diffcil de realizar, = < = ='» @ie o w.= -

RESUMEN DE LA.MCION
7 Ls. ﬁnalidad. prin.c:l.pal de la presente invanciGn
es proporcz.onar un método para elmmar iones fosfai:o de 1L
qu:.dos de &ié,lmis utilizados en los prooesos de hamadié.li-—
sis, que 'da wma eliminacidn efective de fosfato al nivel r_g

otra ﬁnalidad de la mvenca.an es proporcn.onar w
método pa,ra. eliminar sélo iones fosfa%zo del liquid.o da dié-
ls.sis. dejando 1as otras sa:les que proporeionan el equiln.-'
br:.o elec‘brol:ttlco del l:'.quido de d:.é.lisis cas:i. intae'haa. -

PR S

o _ Otra finalidad de la presente mvenei.én ea propor
m.onar w método simple, efectivo y econﬂmico para x'egene-

rar 1£quz&os de d:.él:.sis en proceses de hemodiélisis. -

Bstas y obtras finalidades que serén mésﬁ.eﬁﬁéﬁfeg
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en edelente en la presente se logrem por un método para eli
minsr iones fosfato particularmente de 1fquidos de. aiéliaib
en progegos de hemodiflisis, caragterizado por consisbir en
llevar el liguido de diflisis en contacto con una mercla de
ung cantidad predominante de 6xide de sluminio y wna oantie
dad menor de 6xido de silicio activada por calcinacién a

una temperatura del orden de 300-8009¢, ¥:-separar dicho 1f-
quido. de diflisis substancialmenta libre de iones fosfato,~

BREVE DESCRIFCION DEL DIBUJO

Ba el ditujo acompafiante, Figura 1 ilustra wn
gréfico que ilustra en ordenadas la variacidn (eomc porcen=
taje) en el féaforo eliminado de wn liquide de diélisis por
el prasentc nétodo, en Puncifn de la ’comperatura (tnc). Te-
prenntwla en- abscisas, utilizado durante el tratamiento dg

ac'tivacidn. .-—-h«vu-—ww*m}#w-_*-rﬂvrq-f{n#zwqw—
N . D .

DESGRIPOTON DE mammzm:con PREFERIDA: ~ -~ < - ol o

ki
N

_Se basa el método de la presente invencidn en al
sorprendento dsascubrimiento de que uia, mescla de Gxi.doa dc
aluninio y silicio activada da la menera arriba citada eli-

_ mina. 86lo los iones fosfato perjudiciales eliminados de la:

!';"W* diglizada y tiene poos actividad hacia los otros to-

nes ‘thles como Na, Ky Ca, Mg, Cl, que proporcionan ‘el 'gcﬁziu-

1ibrio electrolftico requerido del Lfquido de diflisis. = =

.
e P
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Bl sbsorbente utllizaﬁle en el mé'bodo de 18° pra~
sente invenciln puede prepararsa bien mezcland.o los Gxidos,
de a.lummlo y gilicio mdzv:.duales en la,s proporeionea re-A
quendas 0 puecle Ser wna mazcla. prefarma.&a de eatos Gxidosi
disponible en al comercio, Se ha eneon’are.do que ss ob‘hienen
reaultados excelentes en bérminos de la elimina.cz.én de fos-—
fatos, eon meaclas de alﬁmma v sﬂ.ioe en quemos 85;-95% de

Preferentemsnie el material de partids utilizaﬂo
s Porocel 0, que es la ma:cca reg:.stra&a de un m:meral o‘bte

ni’ble en el comereio que %iene wa compos:lcidn quim_ca me~

’dia de 6% de 810, ¥ 91% de A1203, siendo el resizo 6::1:105 o.e,

hlerroytl’canio.--——»-—--*—d*-ﬁbm**'—-‘

"B wna realizacién preferida delmé'bo&oﬁe"is;.prg_
senté inveicién, se realiza la oaleinacifn en dos 6932&}1&8. -

“, & -

- Primero me somete la meszcls de partida, d.e }Sjgidos

P a0

a wa elimina.citsn de polvos y la.vado ccn 38118. deaionizada ¥y

o ‘l” 1 . lg' H
1tuega se seca aproxmadamente a 7096. seguido de uxxa prﬁ.me-
ra. eta,pa de calcinacidn & wna tempera.tura. dal ordeu de

3904-80090 durante un periodo do maa 5 horas. -¥ - T -

Entonces se pone la mezola d:e Gxido en con,taoto ‘
eon una. soluezdn de dales. de ealc:io. De esta form se elim
na comple'bamente la selectindad de absorcidn samma.a::‘ia d.e

la. mezcla de dndo de alum:.nio y s:.l:eio hac:.a. loa iones
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ca**, que representa una selectividad perturbadora, mientras
se auments la seleotividad hacia los iones Mg'*, que dentro
de ciertos limites es deseable. El contacto dura unoa 30-60

minutoﬂ’ ot B e o e N A ew wst G e W G N G T Al e e e W R we a e

Nuevamente se seca la megels de Sxidos y se some—
te s una segunda etapa de calcinacién a una temperatura del
orden de 300-8002¢, Se ha encontrado.gue se obtima.xeaultg
dos 6éptimos con respecto a la capacidad de ia.mezcls de 6xi
dos para absorber selectivamente iones fosfato en esta gama
ds temperaturas éuando se realizan tanto la primei's,;‘omo la
segunda etapa de calcinacién aproximadamente a 40950. En es
te respecto, tal como me ilustra en el gréfico de la Pigura
4 (obtenido poniendo 100 ml dé soluciba 1‘131016519@7&1110 con
tiene NaZHP% ¥ que tiene wn pH de 7,4 en contaeto ocn AN 3
de la moscla. da éxidos a.ctivada 8 dis‘hmtaa tempera‘buma). '
la curva que representa la Oanti&ad dt féstoro alimina.da no{
mo poroen’caje del fdaforo total en wn 1iqu1do de dié.li,sis N
‘tiene wn valor mﬁximo 8 una. temparatura do ca.loina:zidn de
la mezcla de¢ Sxidos de 4002C. Por este tratamiento. se obtig,
ne wn material poroso que demuestra sorprendentemente wna -
actividad excelente en la sliminacin de iones fosfabto del .
1fquido de didlisis, Este material,.ademds de comportarse
frente = los imes Ca** y ¥g** tal como e ha indicado ants
riormente, Vambién permanece inerte frente a los otres io- A_

neg contenidos en el lfquide de diflisis tales como ¢l mow

ﬂio‘y el potasig, = w w v w e d Mm-S -——-
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" Ventajosamente la mezcla de Szidos de aluminto y-
gilicio segin la invencién proporcions ol Hqﬁiéo de c"iiéli«

‘pis con wna resewa deseable do pH alealino. Ea'&a reserva

glealina es d5i1 Ya que le permite al pac:xetrhe, qﬁlen empie
za la didlisis en w estado de marcamda acidosis, llevarse a
un pH en la gema requerida de pH :Eiéidldéiéotﬁér?',tf.’f'«»::-' -
Vettajosamente el mébodo para eliminar iongs: Yos-
fato segin la presente invercidn puede combinarse con lm
proceso de regeneracifn de liquido de diflimis que compien~
de etapas adiclonales para eliminar -otras 'Box‘inas} ée;éi%raﬂas

de la sangre tales como urea, ‘crea:bin;lnaj. &cido miﬁa,v meke

De la descripeiln dada hasta ahora se ve q'ue el
pmceso de elimmacidn de iones fosfato de la. presenﬂ;e mven
cién 1agra las fjnalidades predeterminadas. - b - -

3047 -

K 4

| En es‘ce aspec'#o, el métoa.o asegwa. una. elim:ma&- '

ci6n efactiva de 1os iones foafato sin daﬂar el equifi.‘ibrio

: ,electrolﬁ:ico raquer:.do &el liquido de di.é.lisis. ' ;- -; - - -

----- RN .\11,,\ )

l

can&o el proceso’ y hacién&ol& 16 més e:onémieo. -

~ El siguiente ejémplo ilnétra'm j:f*egliﬁacﬁn; pre- -

ferida de la invencilne — « « = & & & w o ™ o - D & -
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Ejel_@ los =~ . ¢ _— S T NS RTE
Se formd en wn cartucho depurador un lecho con wm didmwetro
de base de 84 mn y una altura de.100.mm con.500 g de wna
mezcla dé 6xido consistente en Porocel 0.(91% ;Alzozfy.sﬁ%
510,) activado por caleinacifn & 4009C, = .= = = = o wim moa

Se hizo pasar ligquido de diflisis agotada a través de este-
lecho con wm caudal de 500 ml/min y btemperatura de 412C, En
wn perfodo de operacidn de 5 horas se logrd wa eliminacidn
de iomes fosfato del 99% en peso del contenido inic:i.alen &

£oafato el 1IqUido. = = = = = = = = - .-y .-

9

A los efectos consiguientes se declarsn ds nove-
dad y propiedad para Espafla, sus territorios y plazug de so
berania, las reivindicaciones que SigueN. = = = = o s = o\ =,
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3 @ 2
. J-’ P

»

s
fes oLee °




10,

15,

20,

* REIVINDICACIONES

' 4.> Mbtodo para eliminar ibﬁéﬁsz Poufato, partiou-
larmente de liquldos de didlisis ut:.lizado ‘en procese d.e he
modiél:.sis, caracterizado por cons;sf;ir en llava:f el 1iqui-
do de difiisis en contecto con wns mezéla de wna canbidad
predomznante de éxido de aluminio h'g una. ean’cida.d menor da
6:;5.6.0 de ailic:.o a.otlva.da por caleinaaién a una. temperatura
del erden de 300~80090, y en sapara.r dicho liquido cle diéli

sn.s substaneialmeme l:.bra de iones de fosfaf;a. -

i ' rey o

2.~ lidtodo segin la reivindicadiﬁn 1y cé@a&teriza.
do porque dicha ca..cmaca.én se realzza a 40096 durante wm

3.~ Mébodo segin la teiwfiﬁdi’éaéidn "ca'rakb'be:c"i‘.z'a‘,
do porque dicha caleinacién se reeliza. en dos e'kapas;- entire
las cuales se somete dicha mezola de dxidos a o'hro tra:bamien

to eonsu.stente en llevar dzcha mazcla. an contacto con, ma

soluoiﬁnde Bales de 031010. "'”-"hﬁlhwch-—wwipc-

4.~ Método segin la reivindicaeidn 1, caracteriz_a_.
do porque dicha mezela de éxido oomprenda ﬁé 85-957’ en peso

de A1203 Vs correspond:.entemente. de 15-5% en Peso de Sioa.

5.~ Método segin la reivindicac:.én 1, ca.racter:.za
&o porque dicha mezcla de éxido comprende w 6% de 8102 ¥

91% de AJ.203, siendo el resto 6xidos de hierro ¥y titenio. =
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6.~ "METODO PARA ELIMINAR IONES FOSFATOW, = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
pregente memoria que consta de diez hojas, foliadas y meca=
nografiadas por una sola de sus caras, ¥ de wma limina de

Se dibujos que la i;ustra.

BARCELONA, 11 MAYO 1976 .
P.A, M, CURELL SUNOL -
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