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~se produce la necesidad de disminuir el nivel del agua sub
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La presente invencidn se refiere a un dispositivo para

;

tender un tramo de tuberia en una zanja abierta en capas acul
feras, con una caja de tender tuberias arrastrable en direc-
cidn de avance,'acoplada especialmente con un escudo, sobre

todo un escudo de protector, la cual presehta en la zona su-~

perior una abertura para sumergir el tubo y en su mamparo trg

sero una sabertura para el paso del tubo y que abarca estrech@F

mente el extremoc de la tuberisa.

Al tenderse tuberias en el terreno tiene que fabricar

se primeramente una zanja en la cual se ubican luego los tu-

bos y se ensamblan formando un tramo de tuberia. En ello es

generalmente necesario un aseguramiento de la pared de la zan
ja con ayuda de tablones, ataquias o similares. En especial i

al tenderse tuberlas de gran didmetro en,suelos:acuiferos,

terranea, 10 cual vA& unido con un considergble coste.
En una patente anterior del solicitanfe, se propone
ya un procedimiento apropiado sobretodo paré tender tuberlas

en suelos acuiferos y que sale adelante sin una costosa dis-

minucidn del agua subterranea. En este procedimiento se lle
va detrds del escudo protebtor gue asegura la zanja en le ]
zons de avance, una caja de tender tuberias hermetizada reg

pecto a la zanja y dotada de una asbertura supérior para su~-

mergir los tubos, en la que sumergen los tubos a empalmar al.
tramo de tuberia ya tendidos Ya que la caja de tender tubg
rias estd ejecutada estanca al agua, puede conseguirse sin

disminuir el nivel del agua subterrdnea un tendido de tube-

rias incluso en suelos muy acuiferos. La caja de tender tubs

rias puede adlenatsse en la zanja, por tiro o empuje lo cuali

se realiza con ayuda de cilindros de prensa del escudo de



5.

10,

150 

20,

25

30,

cOmo-pieza acabada de hormigdn los trozos de tubo doéadog'del

muy grandes de la caja de tender tuberiaa ¥y con ello de to-

blerno, Ademés de ésto existe la desventaja de que al sobrg

caja de tender tuberias de modo sencillo y sin anmento exce

: sivo de su longitud de construocibn ¥ de 8u peeo, de tal ng

-3.-

proteccidn y/o diépositivos de cilind:o por separadb, que se’
incluyeﬁ articulados entre la cadé dé tender tuberias y el
escudo de proteccidn. |

Al tenderse tubos para sifones de aguas, reszduales
tuberlas de abastecimiento y similares, se han de prever a
ciertas distancias en el tramo de'ﬁuberia pozos de control,

Al tratarse de tubos de hormigdn se fabrican géneraimente

pozo de control, a incluir en el ramal de tuberia. Con el
fin de Que la caja de ténder tuherias al avanzarse pueda 8o
brepasar el tubo dotado del pozo de control, que se encuentrp

en ella, tienme que abrirse su mimparo trasero. Pero en ello

existe el peligro de que penetren agua y barro en la caaa d
tender tuberlas. Para eviter esto la caJa de tender tuberia
debe tener em el lado trasero un mémparo doble que sirve conjo

esclusa. Debmdo a ello resultan dimensiones longltudlnales

do el dlsposltlvo compuesto del escudo de proteccibn y de
la caja de tender tuberias, lo cual ‘influencia desventaaosan

mente ‘su maniobrabmlidad en curvas ¥y su pOBlbllldad de go-— |

brepasarse el tubo dotado del p020‘de control el espaclo
entre el mamparo doble pasa lleno de barro y agua, lo cual
hace neceuarios asimismo lahorioaos trabajos de 11mpieza.

Es oometido de la invencion por tanto preparar una

nera que puedan sobrepaaarse también tubos dotados de pozod

de control de otras piezas adosadas exteriormente, 31n que

en ello exista el peligro de una irrupcidn de agua y- barro
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- te de la periférica, retirable para el paso de pozo de con=-

durante el trabajo de avance, puede adosarse al mimparo tra

“4-
0 sean necesarios laboriosos y largos trabajos de limpieza,
La invencidn estd caracterizads porque paera sobrepa
sar un pozo de control o similar dispuesto en el tubo estan
dispuestas en el mdmparoc trasero de la caja de tender tube~-

rlas una placa de segmento que abarca al tubo sdlo en.una par

trol o similar, asi como una caeja esclusa que abarca al tu-
bo asimismo solo en una parte de la periferia y construids
adiciogalmente en el lado trasero sobre el mAmparo posterior}
La placa de segmento constituye, juntamente con la
caja de esclusa, una esclusa paré el paso del pozo de control
y similar dispuesto en el tubo. Ya que la placa de segmento
¥ la caja esclusa abarcan al tubo £0lo en una parte de la pe
riferia y cubren esencialmente solo la zona gque es necesaria
para el paso del pozo de contrel o similar, estas partes ob
tienen dimensiones relativamente pequefias, de mandera que de,
bido a ello aumentan solo inesencislmente el peso total de

la caja de tender tuberias asi como sus dimensiones totales,

lo cual es ventajoso tambidn en atencién a la maniobrabilidad
en curveas y a la posibilidad de gobierno del dispositivo de

avance y de tender tuberlas,

= I

Ya que los pozos de control necesitan preverse genera

mente 80lo a separaciones de 50 a 70 m., la caja esclusa

sero &e la caja de tender tuberias en un instante en el que
precisamente es bajo el nivel del agua en la zanja, de mand
ra que en este caso no es necesario ni siguiera limpiar una
vez el espacio cubierto por la caja esclussa.

La mencionada placa de segmento es fijable conve-

nientemente mediante un cierre répido al mamparo trasero de
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la caja de tender tuberias, preferentemente a su lado interiop.
Esta puede estar dispuesta tambieh de manera que se pueda des
plazar desderuné posicién en la cual cubre la seccidn trang

versal de.paéo del pozo de control, a una posicidn en la cual

De deja libre dicha seccidn transversal de paso. Para estafinali
dad la placa de segmento debe estar guiada desplazable en una
guia de corredera o similar. .'

Lacaﬁd eaclusa dispuesta en la céﬁa de tender tube
rias detrds de la placa de segmento, puede estar dispuesta‘
10. | soltable y desmontable en el mamparo’fpasevo de la caja de

tender tuberias. La disposicién puede ser'fambién de manera
que la caJa-escluéa es enchufable en Qn goporte de enchufe o
gimilar. Ademds existe la posibilidsd de pre#er en el mamparo
trasero de la caja de tgnder tuberias una. guia de ceja en la
15, | cual estd guiada desplazable la caja eéciusa. Segln otra
caracteristica de la invencidn estd previsto un dispositivo
de apriete, como por ejemplo un dispositivo de apriete por
cilindro o por husillo, con el cual pueﬁe apretarse la caja
esclusa contra el contorno del tubo.
20, | - Se recomienda dotar a la caja eseclusa de una sbertu-
- | ra de limpieza cerrable. Aligual que la placa de seguento,
 tambiéﬁ la caja esclusa se dota convenientemente de juntas
flexibles que se ciiien contra el cqntbrnq del tubo.
Para la aclarecibn detallada de la invencién se remi| -
25, | te el dibujo en el que estd representado esquemdticemente un
.ejemplo de ejecucidn. ' '
La figura 1 muestra esquemdticamente en seccidn

longitudinal un dispositivo, segin la invencidn, compuesto de

un escudo de proteccidn y una caja de tender tuberias acopla

30, das cén éste, en cuyo memparo traserc estd dispuesta una placa
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| de segmento retirable;

la figura 2 nuestra la disposicibn de la figura 1
con una caja esclusa adosada al mamparo trasero de la caja de
tender tuberias, estando retirada la placa de segmento$

la figura 3 muestra una vista en la direceidn de la
flecha III de ls figura 1;

la figura 4 muestra una vista en la direccién de la
flecha IV de la figura 2;

. la figura 5 muestra un ejemplo de ejecucidn modificado
de la invencidn.

El ramsl de tuberia compuesto de diétintos trozos de
tubos 10, especialmente tubos de hormigbn ,se tiende en una
zanja abierta que se cierra de nuevo a separacidn por detrés
del frente, terrapelgando el terreno excavado. Asi puds el

tendido de la tuberia se efectua en entivacidn sbierta,estand

previsto para el avance y el aseguramiento de la zanja en la

zona de avance, un escudo, especialmente un escudo de protec
cidn 1l. Como es con~cido el escudo de proteccidn 11 consta
de cuchillas de avance 12 que se prensan en el terreno en di-

reccidn de avance V, individuslmente o por grupos, mediante

cilindros de prensa hidraulicos. Los cilindros de prensa estdn

i
i
bastidor de avance 13, en el cual se apoyan y gulan las cuchg

incluldos articulados entre las cuchillas de avance 12 y un

llas de avance. Una vez avanzadas todas las cuchillas se poneﬁ
bajo la accibn de presidn en sentido contrario los menciona-
dos cilindros de prensa, con lo cual se remolca en direccidn
de avance V el basticor 13. Durante &sto los cilindros de

prensa se gpoyan en las cuchillas de avance que por su parte

descansan unidas por friceidn en el terreno circundante.
Al escudo de proteceidn 11 se une por el lado trasero
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88l en forma U aproximadamente y ée apoya-cbn su fondo 15 52

' presenta una abertura superlor 16 para sumprglr,losltubos,pom-

- ticuladamente el escudo 11 © bien su bastider 13 ¥y la cada

vo de avance y de tender tuberlas es ventajosa una longitud

una caja de tender tuberias 14 acoplada con &8l, que consta

de una construceién de chapa, presenta una seccidn transver-

¥

la que-se 1ntrodueen‘en le caja los tubos 10_a empalmgr al
ramel de tuberia ya tendido. La caja de tender tuberias estd|
acoplada a prueba de traceibn, preferenteﬁente articulada y
soltable, por el lado de gu pared frontal 1?7 que mira, de
flanera que. alavanzar el bastidor 13 arrastra 1a caaa de ten
der_tuberiae 14, Perq la diaposicibn puede ser taubidn de mg
nera que el bastidor ¥ la caja de tender tuberlss se adelan-
ten .en direccidn de svance V'in4apendienthmente entre si. En
éa?e caso se recomienda incluir articuladgmente entre el bag
tidor 13 y la cadarde tendex tuberias 14 ¢ilindros hidrauli
cos de doble efecto (no representados), los cuales adelantan
la caja de tender tuberias en direccidn de svance V una vez
que‘anteridrmenta se ha adelantedo el bastidor 13 con ayuda
de los oilindros de prenss y/o los menclonados cilindros de
avance, ascclados & las cuchillas 12.
Con el fin de que el dispositivo total compuesto
del escudo de proteccidn 1l y de la caja de tender tuberias

14 sea maniobrable en las curvas, ae recomienda aooplar ar

de tender fuberias 14, Adem&s, en atencidn a la mandobrabi-~
lidad en curves y & la posibllidad de gobierno del dispositi

de oonatruooi&n,ﬁinima posible de la caja de tender tqperig%.
La ocaja de tender tuberias 14 presenta en su-lado

a la pared frontal 17 un mampaxo 18 que estd dotado de una
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en sus superficies cilindricas que miran a la superficie '

los tubos sumergidos en la cgja de tender tuberias., La cama

" de tuberia ya tendido, asi como extraer la caja de tender
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abertura de paso para el tubo 19, por la cual sale hacia
atrds el tubo que se encuentra en lz caja de tender tuberias,
al avenzar la caja en la direccidn de la flecha V. En el manm
paroc trasero 18 estd fijada interiormente medisnte un cierxne
rdpido, por ejemplo un cierre rdpido de tornillos, una placd
de segumento 20 cuya forma de contorno se vé en la figura 3
La placa de segmento 20 abarca al tubo 10 sdlo en unag parte
de la periferia relativamente pequeiia. Esta cubre la abertu-
ra de paso del tubo 19 en aquella zona en la cual se encuen-
tra un pozo de control adosado al tubo. En el dibujo se v
que en la caja de tender tuberias 14 hay un tubo 10’que esta

dotado de un pozo de control 21 adosado,

La placa de segmento 20 y el mamparo 18 presentan

periférica cilindrica del tubo 10, juntas 22 y 2% flexibles|
las cuales hermetizan la abertura de paso del tubo 19 del
mamparo trasero 18 en la periferia del tubo, de manera que
no puede penetrar desde fuera agua y barro en la caja de ten
der tuberlas 14. |

En el fondo de la caja de tender tuberias 14 esta

.l spuesta una cama de rodillos 24 sobre la cual descansan

de rodillos 14 facilita adosar el tubo sumergido al ranal

tuberias por debajo del tubo que se encuentra enédla.
Se supone ahora que en la caja de tender tuberias
14 estd sumergido un tubo 10°dotado de un pozo de control

21, domo se v& en el dibujo., Al adelantarse la caja de ten-

der tuberias 14 en direceidn de avance V el tubo 10'sumeg
i

gldo y adosado al extremo de la tuberia ya tendida tiene que
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. a la caja de tender tuberias 14, Para esta finalidad se ado|

. Ba éxteriofmenté al'mémparo 18 de la caja de tender tuberia

4. La caja esclusa absrca al tubo 10 o bien 10‘asi mismo

" ro 18 se efectua convenientemente asimismo mediante un aco

' plamiento répido, por ejemplo una unidn por tornillos, pes

T Ja de teﬂder tuberias 14 en el transourso del avance.

-g -
sobrebasaf la abertuﬁa de paso de tubo 10 del mamparo trase

ro, sin que sl efectuarlo pasen agua y barro desde la zanja

‘una caja esclusa 25 cuya forma de contorno se v& en la figupa

solo en una parte de la periferia. Estavestévdimensionada

de manera que puede alojar al pozo de control 21 al pasar

fo

el tubo._;a unidn de la caja esclusa 25 ¢on el mamparo tras

tillos o cufias y similares. Tan pronto como estd adosada 19
caja esé;usa, se retira lé‘pigca de segmento interior 2d,
oo@orée vé en la rigura 2. Esto puede realizdrse sin el pg
1igro de una irrupcidn de sgus o barro, ya que 1la caja es-
clusa 25 se cifie a la periferia del tubo cilindrico con
juntas 26 slestices. Al adelantarée la caja de tender tube
‘rias 14 el tubo 10%con el pozo de control 21 llega a la cé,

mapra de escluaa formade por la caja de esclusa, como muestya
la figura 5. A continuacibn se adosa de nuevo la placa de

seguento 20 interior que establece de nueve la hermetizacidn
‘de la abertura del pasc del tubo 19 en la zona de paso del
pozo de eontrol 21, Ahorafpua&e retirarse la caja de tende

Ly

tuberlas 14, .
El ulténior avance de la zenja.y el ulterior tendi-

do de 10s tubos se efectua entonces del modo descrito, su
mergidndose los distintos tubos 10 suscesivamente en la cg

Se comprande que la unidn de la placa de segmento

20 y da la caJa esclusa 25 con el mampazro 18 tnaaero de 1J

RIS - - -
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caja de tender tuberias 14, estd ejecutada hermdtica al agua,
de manera que no puede penetrar agua en la céja de esclusa
o bien en la caja de tender tuberias. La cgja esclusa 25 pre
senta convenientemente en su lado superior una abertura de
De limpieza 27 que es cerrable mediante una tapa 28 o similar.En
el caso de que al adosarse la caja esclusa 25 al mamparo 18
haya agu& en el interior de la caja esclusa 25, esta puede re
tirarse por la abertura de limpieza 27.
En la forma de ejecucidn de la figura 5 estd previsto
1o ~un dispositivo de apriete 29 el cual presiona la caja esclu-
sa 25 con sus juntas eldsticas contra la periferis del tubo.
Este dispositivo de apriete puede constar de un dispositivo
de apriete por cilindro o por husillo, o similer. La disposi
cién puede ser de manera que la caja esclusa 25 es desplaza-
l5f ble-en una gula de caja o similar que se eﬁcuentra en el mam
paro 18, de tal manera que ésta es mdvil desde la posicidn
de trabajo representada en la figura 2 suna posicién de repo
g0 en la cual ésta no impide el paso del pozo de control 21.
20, También pare la placa de segmento 20 puede estar prevista en
el mamparo 18 una guia de corredera o un soporte enchufable,

en caso dado juntamente con un dispositivo de apriete.

La placa de segmento 20 y la caja esclusa 25 se

desarrollan lo mds pequefias posible en adaptacidn a la forma)
25, del contorno del pozo de control 21, de manera gue debido ag
ello no aumentan esenciclmente el peso total y la longitud |
de construccidn de la caja de tender tuberias.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
ési como la manera de realizarlo en la practica, debe hacer

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas

30, son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
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" escudo de proteccién, la cual presenta en la zona superior

w1l -

alteren su principio fundamental,

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos para tender
ramales de tuberla en zanjas abiertas en cajas acuiferas,
con una caja de tender tuberlas arrastrable en direccidn de

avance, acoplada especialmente con un escudo, sobre todo un

una abertura para sumergir el tubo y en su mamparo trasero
una abe:tura para el paso del tubo y que abaida estrechamen
te el extremo de la tuberia, caracterizados porque, para sQ

brepasar los pozos de control o-éimilar. asi como una caJ

esclusa que abarca al tubo asimismo 5610 en una parte de lg . -

periferia y construida adicionalmente en el lado trasero sq
bre el mamparo posterior.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,ca -
racteriiados porque la placa de segmento es fijable median<
te un oierre répido al mamparo trasero de la caja de tender
Yuberias. .

3.« Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 & 2, caracterizados porque la placa de éegmento se monta
desplazablemente en una gula de corredera o similar.

4,- Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 1 a 3, caracterizados porque la caje eacluga se
dispone de forma soltable en el mamparb trasero.

5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 1 # 3 caracterizados porquela caja esclusa es enchy

fable en un soporte de enchufe,

6.~ Perfeccionamlentos segln una de las reivindica
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ciones 1 a 4, caracterizados porque la caja esclusa estd gu;%
da desplazable en una gula de caja. E
7.~ Perfeccionamientos segun una de las reivindicg |
ciones 1 a 6, caracterizados porque se prevé un dispositivo
de apriete, preferentemente un dispositivo de apriete por ci
lindro o husillo, para presionar la caja esclusa y/o la plaoi
de segmento contra la periferia del tubo.
8.-Perfeccionamientos segin una de las reivindica-

ciones 1 a 7, caracterizados porque se dota ala caja esclu

sa de una abertura de limpieza cerrable.

9.= Perfeccionamientos segldn una de las reivindica !
ciones 1 a 8,carscterizados porque se dota a la caja esclusai
y a la placa de seguento de juntas flexibles que se cifien !
contra la periferia del tubo.

10.-Perfeccionamientos segun una de las reivindica
ciones 1 a 9,caracterizados porque las dimensiones interiorep

de la caja esclusa son ligerasmente mayores que las dimensio-

nes del pozo de control, . i
ll.~Perfeccionamientos en dispositivos para tender 3
renales de tuberia en zanjas abiertas en capas acuiferas,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente

Memoria, y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de trece hojas, escritas a mdqui
na por una sola cara. i
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