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«ARBOL HIDRAULICAMENTE IKPAMIBLE Y AUTQHOMO PARA AGARRAR EL

DIAMETRO IMTER10 DE LOS MOLEOS PARA EL ENROLLAMIENTO DE LAMIMAS".

Los anteriores árboles expansibles destinadas a aga­

rrar despr endiblemente e l diámetro interno de lo s  inicíeos para 

e l  enrollamiento de láminas, cuyos árboles contenían a rie te s  -  

radialmente extendidos accionados por presión de un flá id o , —

5. fallaban  con frecuencia porque eran incapaces de (a) s e lla r  —  

'estáticamente, (b) impedir fugas cuando se usaban cierres des­

liz a n te s, (c) impedir rupturas cuando se usaban bolsas de goma 

in fia b le s  y/o (d) controlar l a  estabilidad del fláid o produc­

to r  de presión.

10. S i un sistema de líquido hidráulico cerrado de este

tip o , menos del 0,1$ de pérdida de fláido puede impedir e l man 

tañimiento de un presión á t i l .  La estabilidad del líquido h i­

dráulico es también c r it ic a ,  puesto que la  expansión o contrac; 

eión por calor o frío  cambia suficien te y  respectivamente e l -  

15. volumen para a ctiva r lo s  arietes o reducir e l volumen del l í ­

quido por debajo de la  capacidad del sistema, de manera que re 

s a lta  imposible l a  aplicación de presión o presurización*

usan bolsas in fia b le s  han demostrado ser indeseables bajo pesa 

20. das cargas, porque se hallan limitados a l grado de presión in i  

c ia l  que precisan o del que disponen, y  además e l gas es compres 

s ib le  bajo ta le s  cargas pesadas, en tanto que un liquido es re 

lativamente incompresible. Además, ta le s  bolsas tienden a crear 

fugas bajo cargas pesadas debido a su lim itada solidez y a su 

25.  desgaste por vibraciones y contacto con lo s arietes y/u hojas . 

contra la s  cuales presionan ta le s bolsas para agarrar lo s  ná-

Los sistemas fldidos accionados por gas o aire y que

cíeos durante su funcionamiento.

Debido a estas. variaciones de. l a  presión del fláido
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durante e l funcionamiento, ocurren con frecuencia fugas, par­

ticularmente cuando se requieren períodos relativamente l a r -  -  

gos de bloqueamlento o agarre de lo s  árboles oontra lo s  niíoloos, 

es decir, de hasta 24 horas aproximadamente* Por consiguiente,

5# se precisa un suministro continuo o constante de presida f lu i ­

da desde una fuente exterio r, lo que s ig n ific a  una conexión por 

junta móvil con e l  árbol, lo  cual produce también fugas, e  -  -  

igualmente s ig n ific a  e l  gasto adicional y  complejidad de un —  

sistema exterior de presión por fláido*

■ JO* Además, e l  grado do presión que podría mantenerse en

ta le s  árboles, por medio de una bolsa expandida contra lo s  pi£

tones de agarre o mediante presión directa contra ta le s  arietes
2

o pistones de agarre, raramente era superior a 14,06 Kgr/cm -  

aproximadamente, y  de ordinario era de 7,03 a  14,06 Kgr/cm , -  

15, limitando asi e l grado de agarre fue podía aplicarse a un nú­

cleo a poner en rotación sobre ta le s  árboles.

En consecuencia, la  fin alidad de esta  invención es 

eliminar estas d ificu ltad es.

En términos genera3.es, e l  árbol expansible para nú—  

10* cíeos de acuerdo con esta invención comprende un árbol c i l in ­

drico con un conducto colector a x ia l que comunica con una se­

r ie  de pistones o arietes radialmente extendidos de agarre -  -  

del núcleo, cada uno de e llo s  elásticamente impulsado hacia —  

dentro y  forzado hacia fuera por una fuente de presión a f l ú i -  

25, do situada dentro o fuera del árbol, directamente o a través -  

de, hojas segmentadas que se acoplan frlccionalmente a l a  super 

f i c i e  interna de un núcleo sobre e l  que ha de enrollarse una -  

lámina, dales árboles tienen ordinariamente longitudes compren 

didas entre unos pocos decímetros y hasta 9,144 metros aproad- 

30, madamente. S i se precisa un árbol de diámetro relativamente —

1?
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grande», lo s  pistones radlalmente extendidos pueden situarse —  

en la s  p eriferias de discos espaciados, solidariamente montados 

en e l  árbol, cuyos discos presentan unos conductos radiales* — 

Preferiblemente» estos conductos radiales estarán angularmente 

espaciados eircunferencialmente en 123̂  sin  embargo, puede ha—- 

ber más de tres en una circunferencia, espaciándose axialmente 

a lo  largo del árbol, alineada o escalonadamente*

El árbol cilin d rico  para e l núcleo puede tener un ci_ 

lindro maestro coaxial situado dentro o fuera de uno de lo s  cíj 

jin e te s  terminales del árbol para formar una unidad autónoma* 

Este cilindro maestro puede ser controlado por una fuente exte 

r io r  de presión por fltíido o bien, mecánicamente por un mangui­

to manualmente rotatorio, exterlormente moleteado e interiormen 

te  file te a d o , que se acopla a bloques desligantes correspon- -  

dientemente fileteados y diametralmente situados para mover — ■ 

axialmente a l  pistón en e l cilindro maestro hidráulico. Este -  

pistón fuerza entonces un líquido hidráulico dimensionalmente 

estable desde l a  cámara del cilindro maestro a través del con­

ducto colector para extender por igual todos lo s arietes de —  

agarre conectados a correspondientes pistones en conductos ra­

dialmente extendidos hacia fuera, uniformemente espaciados a -  

lo  largo y  alrededor de l a  su perficie circunferencial e ilín d r i  

ca del árbol» Junto a un extremo del cilindro maestro puede «— 

disponerse una a n i l la  file te a d a  o tuerca de bloqueamiento para 

bloquear e l  manguito fileteado que acciona a l cilindro maestro 

en una posición deseada» pudiendo disponerse también una lla v e  

para girar tanto e l manguito del cilindro maestro como su tu er  

ca bloqueadora a f in  de asegurar una incrementada presión y  la  

retención de l a  misma en lo s arietes o émbolos de agarre ra—  

dialmente. expansibles•
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preferiblemente, estos arietes o pistones de agarre ' 

radialmente extendidos, y  preferiblemente también e l  pistón —  

del cilindro maestro, estarán dotados de diafragmas del tipo >  

rodante o plano entre lo s  extremos Internos de sus. pistones y  

5, sus cámaras de pistón, cuyos diafragmas pueden in c lu ir  a n illa s  

selladuras del tipo de Juntas circunferenciales integralmente. 

Estos diafragmas eliminan la  fricció n  deslizante entre lo s  p is  

tones y sus cilin d ro s, reduciendo a si la s  fugas y  permitiendo 

unos movimientos relativamente largos de lo s pistones. Sin em— 

10. bargo, s i  no se usan ta le s  diafragmas, so emplea un liquido h l 

dráulico que contiene particulas m etálicas coloidalmente sus­

pendidas, cuyas partículas tienden a lle n a r cualesquiera arada 

duras o cavidades que puedan producirse en lo s  lados de ¿Los 

lindros, debido a la  fricció n  deslizante entre d i o s  y  sus p is  

15, tones, reduciendo a sí l a  posibilidad de fugas en lo s  cilindros;.

Los arietes o pistones de agarre extendidos b a d a  —* 

fuera pueden dotarse de extremos en forma de botón para acoplar 

se directamente a l diámetro interno de lo s  n ádeos a agarrar, 

o bien pueden empujar o conectarse directamente a manguitos —  

20, segmentados, cápsulas u hojas, con superficies fricció n ales ex­

ternas que se acoplan a l in te rio r  de esos n á d e o s. Si no se f i  

Jan directamente a dichas cápsulas u hojas, astas cápsulas -  -  

son guiadas por guias radialmente extendidas, sim ilares a lo s  

arietes o pistones radialmente extendidos, Santo lo s  pistones 

25* de agarre como lo s  do guia son preferiblemente impulsados ha—* 

ola dentro por resortes helicoidales* Estas guías para lo s  c i ­

lindros se disponen también circunferencialmente a lo  largo y  

alrededor de l a  superficie externa de lo s  árboles y  sus cápsu—; 

la s  u hojas están preferiblemente divididas en segmentos de —  

30*. 1202} sin  embargo, lo s  segaentos pueden ser menores en dimen—



sida angular circunferencial» s i  se desea. Estos segmentos de 

cápsulas se extienden sustancialmente en toda l a  longitud del 

árbol y  preferiblemente por lo menos en toda la  longitud del 

diámetro interno del núcleo a agarrar. En e l caso en que se em 

5 , plee un árbol de gran diámetro» de manera que se usen discos — 

axialmente espaciados a lo largo del árbol central; éstos álti_

. mes se destinarán alternativamente para las guias de la s  eápsu 

la s  u hojas, dotándose sólo a lo s  discos intermedios de conduc 

to s radiales para accionar lo s arietes extenSibles, o. bien, la s  

tO». guias pueden conectarse asimismo a conductos radiales y consti 

tu ir  también arietes extensibles accionados por presión de un 

• flú id o , ,

Es muy esencial que e l fláicLo hidráulico para lo s  ár 

boles y/o autónomos sea fiimensionalmente estable, concretamen­

te ,. te  uno que posea una expansión in fe rio r  a l  0, 5$ aproximadamen­

te ,  dentro de l a  gama de temperaturas en que ha de emplearse, 

cuya gama está comprendida entre 15,590 por lo  menos y 37, 790, 

y  preferiblemente entre - 17,7 y  93,320 aproximadamente. Esto -  

s ig n ific a  que e l ace ite  ha de tener un índice de viscosidad re 

20. lativamente elevado. Aceites adecuados para esta finalidad han 

resultado sex' algunos aceites silicó n ico s y  un aceite  de base 

naftánica que contengan un mejorador del indice de viscosidad» 

un inhibidor de orín y  un agente antiespumante. ■ .

Puede disponerse un grifo o conducto sella b le  rad ial 

25, junto a lo s  bordes y en comunicación con e l cilindro maestro 

de l a  unidad autónoma para llen a r e l árbol de líqu ido hidráuli_ 

eo. Sin embargo, s i  se emplea un pequeño árbol o uno que requia 

r a  una presión de flá id o  relativamente baja, puede disponerse 

una vá lvu la  de retención del tipo destinado a neumáticos de —  

30, a ire  o gases, junto a l  árbol o en e l extremo del mismo,; para -



introducir, mantener y  lib era r presida en -él#

Objetos y  ventajas

a i consecuencia, un objeto de l a  invención es l a  pro 

flucción de un árbol para nádeos s e n c illo , e fic ie n te , e fe c ti—  

vo, económico, antifugas y expansible mediante presión de un ** 

flá id o ,

Otro objeto e3 l a  producción de un árbol t a l  que sea 

autónomo, hidráulicamente expansible, f á c i l  y  manualmente ajus
O

table para presiones variables de hasta 70,3 Kgs/cm aproxima- 

damente y  cuyas presiones puedan bloquearse y  mantenerse duran 

te  su uso y  liberarse fácilmente para retraer e l  agarre del —  

mismo para l a  f á c i l  retirada de t a l  árbol de un nácleo.

Otro objeto es la  producción do un árbol t a l  que no 

rompa e l  nácleo y  ofrezca un agarre uniforme en todo e l  diáme- 

15. tro. interno del mismo, limitando asimismo l a  presión máxima que 

puede aplicarse a l sistema.

Otro objeto es la  producción de tan árbol expansible 

t a l  que esté construido de piezas ordinarias, presente un mí­

nimo de piezas móviles, sea f á c i l  y  rápidamente ajustable con 

201 herramientas comunes, posea un diseño sen cillo  y  requiera un -  

mantenimiento relativamente escaso.

Otro objeto es l a  producción de un árbol hidráulica­

mente expansible para núcleos, que contenga un líquido hidráuli, 

co de muy bajo coeficiente de dilatación o dimensionalmente es 

25, ta b le, que experimente menos del 0,5?$ aproximadamente de cam­

bio de volumen en toda l a  gama de temperaturas ae uso, de mane 

ra que lo s  cambios de temperatura no afecten materialmente a -  

su presión de agarre sobre e l  nácleo.

Otro objeto es l a  producción de un árbol hidráulica-!'

. mente expansible para n ád eos, que contenga un a ce ite  dotado 
30 *
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de partículas metálicas calái ¿símente suspendidas que llenen -  

arañaduras y/o grietas que puedan producirse en lo s  pistones 

y  cilindros y otras piezas relativan ente móviles del aparato» 

para reducir la s  fugas de aceite» que podrían causar una reduc 

5t ción en su presión*

Otro objeto de la  invención es l a  producción de un — 

árbol t a l  que contenga pistones» todos e llo s  estáticamente se­

lla d o s por diafragmas de tipo rodante para reducir lo s  efectos  

de empuje la te r a l que producen aruñaduras en lo s  pistones y  — ■ 

10* abietes móviles, reduciendo así e l grado de trabajo in ic ia l  a  

máquina de estas piezas y permitiendo además unas carreras re­

lativamente largas en lo s pistones, de modo que puedan retraer  

se más para su f á c i l  retirada de lo s  nádeos*

Otro objeto es l a  provisión de ta le s  árboles con. piss 

l'S* tones accionados por diafragmas de tipo rodante dotados de and

l i a s  de tipo sellador solidariamente formadas en sus p e iife ----

rias» para reducir más aán lo s  lugares donde pueden producirse

fugas*

Breve descripción de lo s  dibujos 

Las ca ra cte rística s, objetos y ventajas antes mencio  ̂

nados» y  otros más» a sí como l a  manera de obtenerlos» se des­

criben más específicamente a continuación con referencia a Ver 

©iones de l a  invención, mostradas en lo s  adjuntos dibujos» en

lo s  eualest

La figu ra I  es una v is ta  en perspectiva de un extre­

mo de un árbol hidráulicamente expansible para nádeos» de aeuer

do coa una versión de esta invención, que muestra una parte de 

un nácleo y  ana de la s  hojas dispuestas sobre• é l  parcialmente ■

... interrumpida, así- como una lla v e  acoplada para g ira r  e l  mangd 

30» to  a f in  de accionar e l  pistón del cilindro maestro. ¿unto a uá .



cojinete terminal del árbol,

lia figura IX es un alzado la te r a l de otra versión de 

árbol sim ilar y  de tamaño reducido respecto a l mostrado en l a  

figu ra I ,  con parte del núcleo retirada para mostrar lo s boto- 

^  nes de lo s  arietes de agarre radialmente ostensibles,, en confi 

guración longitudinalmente escalonada y  en contacto directo con 

e l núcleo sin  hojas segmentadas, mostrándose e l cilindro maestro 

fuera del cojinete en un extremo del árbol, en lugar de dentro, 

como se ilu s tr a  en l a  figura I .

10# la  figura I I I  es una sección radial ampliada de una

de la s  guías para una hoja, efectuada a lo  largo de la s  lín eas  

I I I - I I I  de la  figura I .

l a  figura IT es una sección longitudinal ampliada —  

de un extremo de otra versión de árbol para núcleos accionado:

15# por flúido gaseoso y de diámetro relativamente pequeño, que —  

muestra uno de los diafragmas de tipo rodante destinados a ac­

cionar un ariete de agarre rad ial, y  una válvula de retención  

axialmente en e l cojinete del árbol*

l a  figura T es una sección longitudinal de una ver—  

2o, sión de un cilindro maestro y  pistón mostrados en la s  figuras  

I  ó I I .

l a  figura VI es una sección longitudinal más amplia­

da de otra versión de cilindro maestro y  pistón, que pueden —  

asarse en lugar de la  versión de l a  figu ra V*

251 la  figura VII es una sección transversal ampliada de

otra versión de ariete o pistón de agarre, que puede emplearse 

en lugar de l a  mostrada en l a  figura IV ó en una de la s  versijo 

nes ilustradas en la s  figuras I  y  I I ,

l a  figura VIII es una sección transversal ampliada -  

de otra versión de ariete o pistón radialmente extensible, mas—
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trado en l a  figura V II.

l a  figura IX es una v is ta  en perspectiva de un extra  

mo de üa árbol de mayor diámetro de acuerdo coa otra versión—. . 

de esta invención, que tieae lo s  pistones de agarre radialraente 

5*. .extendidos y  la s  gulas de hojas montados en diseos longitudi— * 

nálmente espaciados a lo  largo de un árbol central, con parte 

de dos hojas para e l  mismo parcialmente interrumpidas, y  parte 

de un ndcleo mostrado interrumpidamente entre dos hojas*

la  figura X es una sección transversal ampliada*, afee  

■10.* tuada a lo  largo de la s  lín eas x-X de la  figura IX a  través de 

uno de lo s  discos provistos de pistones de gula y  agarre que -  

sostieneay accionan la s  hojas expansibles*
i

La figura XI es una sección transversal ampliada s i ­

m ilar a la s  figuras VII u VIII de un pistón de ©lía y  agarre -  

15# para una hoja, como se muestra en la s  figuras IX y  X? y

La figu ra TFT es una sección longitudinal del otro -  

extremo de un árbol para n ád eos, como cualquiera de lo s  mostra 

dos en la s  figuras I ,  I I ,  IV y  IX, que muestra un pistón regu­

lad o r de presión conectado a l conducto colector interno del ár 

20, "bol para nádeos#

Descripción detallada de l a  versión preferida  

En l a  figura I  se muestra un extremo de un árbol 20 

para n ád eo s, hidráulicamente expansible, de aeuerdo con una — 

Versión de esta invención, que tiene una porción de apoyo t e r -  

25» Tn4ftni 22 de menor diámetro que e l árbol principal 20* juntó a- 

l a  cual se dispone un cilindro maestro 50 que muestra su man-* 

güito acdonador 24 exteriorraente moleteado y  su adyacente anl 

H a  o tuerca de bloqueamiento 26 dotada de un o r ific io  27 rá— •

. dialmente .extendido hacia dentro, para e l  acoplamiento del ex-  

30, tremo de l a  lla v e  W de agarre del muEon, que se muestra acopla
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cío a  un correspondiente o r ific io  25 de l a  p eriferia  d el mangul 

to 24* l a  superficie c ilin d rica  exterior 28 del árbol 20 se — -

maestra rodeada por manguitos segmentados, cápsulas u do ja s  30,  

cuyas superficies exteriores pueden e sta r  arrugadas, re v e sti­

rá das o chapadas, según se desee, para acopiarse f  rlccionalmente 

a l diámetro intem o de un núcleo 0, que puede esta r construido 

de material fibroso y  u tiliza rse  para e l  enrollamiento de pa­

p el, películas de p lá stico , hojas m etálicas, te jid o  o laminas 

de tipo sim ilar* las hojas segmentadas longitudinales 30 se —  

10, muestran aquí divididas en segmentos arqueados de 1202 (mostra 

dos más claramente en l a  figura X) y  provistas de o r ific io s  —  

ahuecados 32 en lo s  que se ajustan lo s to r n illo s  34 para, f i j a r  

desprendiblemente la s  hojas 30 a lo s  arietes o pistones de -  -  

guia y/o agarre 40 y/o 40*, t a l  como se muestra más especifica^  

15,  mente en la s  figuras XII y  XI y  se describe con mayor d eta lle  

a continuación* También se muestra en l a  figura X uno de lo s  ~ 

arietes o pistones de agarre radialmente extensibles 80, que -*■  

empuja hacia fuera contra e l  in te rio r de la s  hojas 30 ó directa, 

mente contra e l in te rio r  del núcleo 0 («orno se ilu s tr a  en la s  

20*. figuras I I ,  IV y  V III), constituyendo un medio de expansión de 

l a  circunferencia del árbol 20 del mandril. Más adelante se —  

describirán diferentes versiones de estos arietes o pistones de

25*

agarre, en relación con la s  figuras TV, V II, V III y  IX,

l a  figu ra I I  maestra otra versión de árbol 20 • de es. 

t a  invención, en l a  que e l cilindro maestro 50 y  su a n illa  o- — 

tuerca bloqueadora 26 se disponen fuera d el cojinete o apoya 

22* en lugar de a l  in te rio r  del mismo,; como se muestra en l a  ~-

figu ra X 

©lías 40

Además, esta  versión  no presenta la s  hojas 30 ó sus, • 

como se ilu stran  en l a  figu ra I ,  sino lo s arietes o -

50,  pistones 80 radialmente extendidos hacia fuera, directamente



en eontaeto con e l  diámetro interno de un núcleo C sobre e l  

qu.e ha de enrollarse la  lámina*

En l a  figura I I I  se maestra una versión de cómo se — 

f i ja n  lo s  pistones de guia 40 para la s  hojas 30 en e l  cuerpo -  

5* de lo s  árboles 20, a través de un o r ific io  fileteado 41 que se 

extiende radialmente hacia dentro desde l a  superficie externa 

28 del árbol 20* Este o r ific io  41 tien e un diámetro mayor que 

e l extremo externo del pistón de guia 40» cuyo pistón presenta 

un extremo interno rebordeado 42 sensiblemente de igual; diáme- 

10, - tro  que e l o r ific io  41* Aplicada a rosca m  e l  extremo exterior  

d el o r ific io  41» hay una tuerca de retención 43 destinada a -  

comprimir un resorte h elico id al 44 entre e lla s  y e l  reborde —

. 42» para impulsar normalmente la s  hojas 30 a sus posiciones re

tráidaa o de menor, diámetro del árbol para nádeos* l a  versión  

15* - de pistón o .émbolo. de gula y  ostensible combinada 40* se des­

crib irá  con mayor detalle  más adelante* combinadamente con la  

versión mostrada de árboles de mayor diámetro en la s  figu ras **■

La figura IV ilu s tr a  otra versión de un árbol, para -  

20* núcleos* sen cillo  y  de diámetro relativamente pequeño, en e l  -  

que se requiere una presión comparativamente .pequeña» como para 

\ núcleos destinados a enrollar láminas de cin ta  o papeles del — 

tipo seda», formando ro llo s  de diámetro relativamente pequeño* 

Para ta le s  árboles, l a  presión requerida para accionar los. p is  

25,  iones o a rietes de agarre es generalmente no superior a 0*70.31 

. ggFg/vzLj. aproximadamente y  en consecuencia la s  fugas no consol 

tuyen un problema importante* A sí, en esta versión» e l  árbol -  

20” de diámetro relativamente pequeño y  su apoyo terminal 22". 

pueden dotarse de un conducto colector axialmente extendido — - 

30¿ , 100.» cuyo conducto está fileteado en 45 y  luego agrandado en ~

- 1 1 -  f
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un extremo del cubo para situ ar selladamente una válvu la de —* 

retención 46 en e l conducto agrandado por. medio de juntas anu- 

la re s  47* de manera que dicho conducto 100» con sus ramifica*» 

clones radiales 102 hacia lo s arietes 80» pueda someterse a  —  

5* presión por medio de una tobera exterior IT del tipo de presión 

de aire* parcialmente mostrada en disposición de acoplamiento 

a l extremo del árbol 20" junto a la  válvula de retención 46. -  

En esta versión lo s  arietes 8o se muestran acoplados directamen 

te  a l  in te rio r  del núcleo 0 para la s  láminas a enrollar sobre 

10. e l  mismo.

Cilindros maestros

Con referencia ahora a la s  figuras Y  y  71, se mués---: 

tran respectivamente aos diferentes versiones del cilindro -  -  

maestro» la  primera de la s  cuales está provista de una junta -  

.15, deslizante 60 en e l  pistón 54» que se acopla a la s  paredes de 

l a  cámara 55 del cilindro* mientras que l a  segunda está  dotada 

de un diafragma de tipo rodante 70 entre e l pistón 54* y  la s  — 

paredes de la  cámara 55' del cilin d ro. Ambos cilindros maestros 

50 de la s  figuras V y VI son mecánica y  manualmente acciona-- -  

20. b les mediante rotación de sus manguitos 24» que están in te rio r  

mente fileteados en 51 para mover axialmente a l  bloque deslizan  

te  52 correspondientemente fileteado y  diametralmente opuesto* 

asentado en muescas o superficies planas 5.3 de los pistones 54 

y  54* para comunicarles un movimiento a x ia l en sus cámaras 55 

25» y  55* e impulsarlos a s í contra un líquido hidráulico dispuesto 

en ta le s  cámaras. Este líquido puede introducirse y  se lla rse  -  

en estas cámaras y  en sus conductos colectores de conexión 100 

a  trayás de un conducto radial 56 mostrado en l a  figu ra 7» me—, 

diante retirada de su tapón sellador 57 hundido debajo de l a  -  

30* su perficie 28 del árbol 20* Estas cámaras 55 y 55* de lo s  c i—



lindros maestros pueden tener sus paredes exteriores f i le t e a - — 

das. en 58 para su fija c ió n  a los extremos M ecos, eorrespon- -  

dientemente file tea d o s, del árbol 20»

E l cilindro maestro 55 pueda se lla rse  a l árbol 20 en 

5,. su extremo interno por medio de una jtanta anular o a n illa  59* 

Retenido en l a  base del pistón 54, junto a l a  cámara 55*- hay — 

una junta anular 60 que puede retenerse en dicho pistón por me 

dio de una placa 62 sostenida por to m illo s  64. En esta v e r -  — 

sión es deseable que e l  fláido hidráulico empleado contenga —  

10* partículas m etálicas coloidalmente suspendidas* que rellenen  

cualquiera de la s  rayadoras que puedan producirse en la s  pare- 

des d el cilindro 55 debido a l contacto deslizante entre l a  jun 

t a  y  e l  pistón y  ta le s  paredes, reduciéndose ©sí la s  fugas del 

líqu ido a presión del sistema en la  mayor medida posible* Es—  

f 5* to s cilindros maestros 50 pueden comprender prolongaciones c i­

lin d rica s M ecas a modo de recipientes 66 ó 661 en un extreme 

d e l árbol 20 ó 20** cuyas prolongaciones 66 ó 66* contienen ra  

nuras 67 en la s  que se deslizan y  son guiados lo s  bloques 52* 

Estas prolongaciones 66 y 66* pueden sostener también co jin e te s- 

¿0. terminales 68 para lo s manguitos 24, asi como roscas externas 

69 para la s  tuercas de retención 26* los extremos exteriores -  

de estas prolongaciones 66 ó 66* pueden in c lu ir  también cojtna  

te s  terminales 22 para e l  árbol 20*

Con referencia ahora a3a versión de cilindro maestro 

25* 50 mostrada én l a  figu ra VI, se han señalado la s  partes alm ila  

res con l e a l e s  o análogos caracteres de referencia, pero en *- 

lugar de in c lu ir  junta desliaáble 60 como se muestra en l a  

fig u ra  V,' m  dispone un diafragma de tipo rodante 70 fijado a l  

extremo del pistón 54* adyacente a l a  cámara 55' * Este d iafrag  

30., uta 70 se f i j a  preferiblemente por medio de una placa 72 y  ub -



to m illo  74 a l  extremo centraj&el pistón 54’ » pudiendo retener 

se en so. borde periférico a l extremo de l a  pared 66* del c i l l a  

dro maestro por medio de ana a n illa  76 retenida mediante per­

nos 77 atornillados a través del borde periférico del diafrag— 

5». ma 70 y  en lo s  o r ific io s  fileteados 79 del extremo de la  pared 

66* del cilindro maestro, la  a n illa  76 puede dotarse de una ani 

l i a  selladora 78 para s e lla r la  en l a  cavidad file te a d a  del ex­

tremo del árbol 20 ó ,  en lugar de esta a n illa  76* e l  borde pe­

rifé r ic o  del diafragma 70 puede tener una junta anular solida»  

10. ría* t a l  como se muestra para el diafragma 84 en l a  figura IV; 

B i esta versión no existe ningún contacto directo entre e l  p is  

tón y  e l cilindro en l a  cámara 551 en l a  que se mantiene a pre 

sión e l flúido hidráulico* no habiendo a sí necesidad de dispo­

ner un aceite  hidráulico con partículas metálicas eolaidalmen- 

15* te  suspendidas en e l mismo» Sin embargo* s i  se desea» puede

usarse t a l  a ce ite . Comunicando con l a  cámara 55'» se muestra -  

e l extremo del conducto colector 100 que se extiende a todos —• 

lo s  cilind ros y/o diafragmas de émbolos o arietes de agarre r a  

dialmente extensibles 80 u 8o** montados en e l cuerpo del ár—  

20. bol 20 ó 20**

Arietes de agarre

Con referencia ahora a la s  diferentes versiones dé ­

lo s  a rie te s  de agarre 8o* 80* y  40* mostrados en la s  figuras -  

IV* VII, V III y  XI* lo s  botones terminales exteriores de estos  

25.; arietes mostrados en la s  figuras IV y  V III se acoplan directa­

mente a l  diámetro interno del núcleo C* mientras que en l a  f i ­

gura VII e l botón terminal forma contacto coa una hoja 30 y  en 

l a  figu ra  XI está fijado a una hoja 30; Aunque lo s  extremos de 

estos arietes se muestran redondeados* pueden presentar otras 

30.  configuraciones deseadas sin  apartarse del ámbito de esta inven

l



Oióa* ta le s  como tir a s  o barras alargadas*

B i la s  figuras 17 y  711 se muestran versiones prefe­

r í  daá de estos arietes de agarre 8o, que son accionadas par clin 

fraguas de tipo rodante 84» que pueden estar o no sujetos cón- 

5. tr a  lo s  entremos rebordeados internos 81 .de lo s  arietes o pis­

tones 8Q mediante to m illo s  83* a través de arandelas 82 de —  

borde redondeado. Estos diafragmas 84 tienen preferiblem ente- 

Juntas anulares solidarias y periféricas 85» de manera que sus 

alojamientos de gala 86 y  86* puedan retener por sus extremos 

1Q« p eriférico s internos a la s  Juntas 85 directamente» como se —  

muestra en. l a  figura 711, o a través de una arandela 83, como 

se ilu s tr a  en l a  figura 17. Estos alojamientos de guia 86 y  86» 

encierran unes resortes h elicoid ales r e tr á c tile s  87 que reaccao  ̂

navt contra lo s  extremos internos rebordeados 81 de lo s  arietes  

í5,. 80* Sales alojamientos 86 y 86* pueden atorn illarse en un o ri­

f ic io  filetead o  88» como ce muestra en la  figura 17» o retener  

se  en un o r if ic io  lis o  88* mediante una a n illa  de resorte 89 -  

dispuesta en una muesca 89*» como se muestra en l a  figu ra 711* 

lo s  diafragmas de tipo rodante 84 impiden que la s  aráñadoras — 

20, causadas por e l  empuje la te r a l entre e l pistón de agarre: y su  

o r if ic io  cilin d rico  produzcan fugas en e l fláido a presión del 

sistema» porque ninguna presión flá id a  puede lle g a r  hasta esta  

partes en Contacto deslizante* A sí, e l fluido hidráulico se in  

troduce sólo en l a  porción interna o porción central avellana— 

25* fia de lo s  o r ific io s  cilin d rico s 88 y  88* que comunican directa  

mente con e l  conducto colector 100, cuya porción interna está  

encerrada por e l  diafragma rodante 84* Además* la s  partes des­

liz a n te s  asadas con un diafragaa no tienen que ser cuidadosa— - 

mente labradas a máquina» como tendrían que se r  en l a  siguiente  

30* versión  mostrada en l a  figura YIII*
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EL ariete 80* de la  figura VIII actúa como pistón -~  

en un cilindro o alojamiento M dráulico 90, cuyo alejamiento 

puede atorn illarse on e l o r ific io  rad ial 88 y  proporciona una

cámara de pistón 91 con «na junta selladora 92 montada en una

5, muesca interna 93 del alojamiento 90* la  ¿unta 92 s e lla  e l f l %  

do M dráulico que se introduce en l a  cámara 91 desde e l condue 

to colector 100,. a través de uno de sus conductos ramificados 

radiales 102. Este fitildo a presión empuja el extremo interno . 

de un ariete  de pistón 80’ forzándolo la c ia  fuera a un acopla-* 

10. miento con e l  núcleo C, o contra una hoja 30, contra l a  acción 

do un resorte h elico id a l r e tr á c til  94 que se mantiene en un -»  

o r ific io  avelletíado 95 del extremo interno del pistón 80* por

medio de un to m illo  96. S i otro extremo interno del resorte -  

94 se mantiene ha jo e l  reborde interno de l a  a n illa  97,  cuya — 

a n illa  asienta también una junta anular 98 contra e l fondo del 

o r ific io  fileteado 88 mediante un hombro 99 del alojamiento 50* 

En esta versión, es ventajoso e l empleo de m  aceite  Mdráulico  

con partículas m etálicas coloidalmente suspendidas para e l  lí*r  

quido presionado r , a fin  d© asegurar en todo lo  posible e l  se— 

liado de grietas y  rsyaduras que pueáan producirse entre lo s  •*" 

lados del pistón 80’ y  su alojamiento cilin d rico  de gula 90. -  

Además, para reducir estas rayaduras y  fugas, es importante que 

estas partes 80* y  90 sean cuidadosamente labradas a  máquina, 

pulimentadas y  ajustadas..

gKé Con referencia aliora a 1a versión mayor de árbol pa­

ra núcleos mostrado en la s  figuras IX y  X, lo s  pistones Mdráu  

l ic o s  de guía radialmente extendidos 40* y/o lo s  pistones exten 

sib le s  80 están montados alrededor de la s  periferias de discos,, 

espaciados 110 a lo  largo del árbol hueco central 112* E& este

30* árbol 112 hay un conducto colector 100* con conductos radiales
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102* (véase figura X) que se extienden a través de lo s  discos 

110 hasta lo s  pistones de guia y  exte n silles  combinados 40* que 

se muestran ampliados y en sección en l a  figu ra  XI* El extremo 

izquierdo abierto del árbol 112 mostrado en l a  figura IX está  

provisto de: una cavidad hueca para la  inserción a r isc a  en la  

misma de un conjunto de cilindro maestro 50 del tipo mostrado 

en la s  figuras Y 6 I I *  Se comprenderá que en lugar del medio 

de guía 40* de accionamiento hidráulico mostrado en l a  figura  

IX* o además del mismo* puede disponerse también un medio de -  

gala como e l  ilustrado en la  figura I I I ,  en discos altem o s —  

110* pudiendo emplearse solamente arietes o pistones de acciona 

miento hidráulico 8o u 80* en lo s discos intermedios 110 para 

impulsar hacia fuera la s  hojas 30.

En l a  figura XI se muestra l a  guía y ariete combina­

dos 40» provistos de un alojamiento 120 que tiene una tapa in ­

terna 121 oón un conducto proyectado hacia dentro 122 dotado -  

de aberturas y  rosca, cuyo conducto 122 se a to rn illa  en e l  ex­

tremo externo interioimente fileteado del conducto radial 102* 

d e l colector 100’ . Dentro del alojamiento 120 hay una cámara -  

123 destinada a  contener y  guiar a l pistón de ariete y guía —  

40», El. extremo rebordeado interno 42’ y este pistón 40' son — 

impulsados hacia dentro por medio de un resorte h elico id al 124* 

Contra e l  centro del extremo rebordeado interno 42* del pistón  

4&1 hay un diafragma de tipo rodante 125, que puede sujetarse  

mediante una arandela 126 de borde redondeado y un to m illo  —  

127 a l  extremo: interno central del pistón 40»« l a  p e rife ria  —  

del diafragma 125 puede retenerse mediante l a  tapa 121, que l a  

su jeta a l  alojamiento 120 por medio de to m illo s  128, Puede —  

disponerse una a n illa  129 junto a l  conducto proyectado y f i l e ­

teado 122 para s e lla r  e l conjunto de gula y  ariete a l  conducto



rad ial 102‘ • A sí, no adío gula e l  pistón 40* l a  prolongación -  

radial de l a  lio ja  30, sino que además l a  impulsa hacia fuera -  

mediante presión hidráulica aplicada desde e l colector 100* a  

través del conducto 102' a la  cámara interna 123* y  contra e l  

diafragma 125»

Para lim ita r  e l grado de presión flá ld a  gue puede —* 

aplicarse a l árbol para n ád eos, puede disponerse un conjunto 

de pistón y  cilindro regulador o lim itador de presión, como se 

muestra en l a  figura XEI, en e l extremo opuesto del árbol 20», 

20 Ó 112* Aquí e l  conducto colector 100 está conedtado también 

a una cámara c ilin d r ic a  de expansión central 130 que puede ser  

coaxial con e l  árbol y  su conducto central y  estar inte rio raen 

te  file te a d a  en 131 para re cib ir  l a  prolongación file te a d a  136 

para e l cojinete 132 en e l extremo opuesto del árbol respecto 

a l cilindro maestre 50* Puede disponerse una tuerca o a n illa  — 

de bloqueamiento *133 para bloquear esta prolongación 136 en e l  

extremo del árbol 20*,. habiendo entre e l extremo fileteado in ­

terno 135 de esta prolongación de apoyo .136 y  un pistón 140 un 

resorte h elico id al da compresión 142* Este pistón queda s e lla  

do en l a  cámara mediante .juntas o an illad  143 ó preferiblemen­

t e  mediante un diafragma de tipo rodante (no mostrado),, para -  

impedir fugas de fláido en e l conducto colector 100* El volu­

men de l a  cámara 130 es preferiblemente lo  suficientemente -  -  

grande para que cuando e l pistón 54 ó 54* del cilindro maestro 

está en e l extremo de su carrera, quede todavía su ficien te vo­

lumen para l a  aplicación solamente del lím ite  máximo de presión; 

a l  flú ido en e l colector 100 por medio del resorte 142, Este -  

resorte puede ajustarse de modo que r e s is ta  áproximadamente —  

70,3 Ks/cm2, de forma que s i ,  por ejemplo, se incrementa l a  pre 

sión del sistema más a llá  de dicha c ifr a  debido a l accionara! en_



to del cilindro maestro 50 mediante la  lla v e  W o debido a l a  — 

acumulación, de potencial hidráulico o a otras razones, e l re—  

sorbe 142 se comprime, permitiendo l a  retracción del pistón —  

140 para aju star l a  presión en el sistema o en e l colector 100 

5, ó 100' en 70,3 Kg/cm2.

Se comprenderá claramente que la s  diferentes formas 

o versiones de la s  d istin ta s partes de esta invención* pueden 

intereambiarse, t a l  como se ha expuesto a menudo anteriormente, 

sin  apartarse del ámbito de l a  invención.

10. Aunque anteriormente se describen lo s principios de

esta invención en.relación con aparatos específicos, re su lta -  

. rá  evidente que esta  descripción se ha hecho solamente a modo 

.. de ejemplo y  no como lim itación del ámbito de esta invención.

y  o f  a

15. l a  Patente de Invención que se s o lic ita  por veinte

años, para España, de acuerdo con l a  vigente Legislación, de—

.. berá recaer sobre! «ARBOL HIDRAULIC ASENTE EXPANSIBLE I  AUTGNO 

MO PARA AGARRAR EL DIAMETRO INTERNO DE LOS NUCLEOS PARA EL M  

ROLLAMIBNTO DE LAMINAS", con Prioridad de l a  so lic itu d  de Fa- 

20* tente en U .S.A. ne 577*777, de .fecha 15 de Mayo de 1. 975» s e -
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R E I V I N D I C A C I O N E S

18. -  Arból hidráulicamente expanaible y autonomo para 

agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para el enrollamien 

to  de laminas, provisto de un sistema fláido cerrado, que com- 

5 ,, prendes

A) un árbol provisto de un conducto co lecto r longitu, 

con una cámara en un extremo del mismo y  una serie de —

conductos radialmente extendidos a lo  largo del mismo,

B) un pistdn en la  citada cámara para formar un c i —  

10. líndro maestro,

C) un líquido sustancialmente estable en e l referido  

cilindro y  en lo s citados conductos,

D) arietes separados en lo s extremos exteriores de -  

lo s  conductos radlalmente extendidos, para proyectarse hacia -

15, fuera.desde l a  circunferencia del mencionado árbol, a l objeto 

de retener e l  in te rio r  de un núcleo que rodea a t a l  árbol,

E) diafragmas separados en lo s  conductos radialmen­

te  extendidos entro lo s  extremos internos de cada uno de lo s  

citados arietes y  e l expresado líquido contenido en lo s  con—

20* ductos rad iales, en virtu d  de lo cual se impiden la s  fugas de 

t a l  líquido alrededor de lo s  citados émbolos, independiente­

mente de l a  presión de líquido y  de la s  variaciones en e l par
i

de fuerzas ejercido sobre e l citado árbol por e l  ndeleo*

p) medios mecánicos para accionar e l  pistón del ci~  

25* lindro maestro a f in  de someter a presión e l líquido para l a . -  

activación de los. a rietes,

Cr) medios elástico s para impulsar, normalmente, lo s  —  

arietes hacia e l in te rio r de la  circunferencia del árbol, y  —

H) medios contraíbles y  expansibles conectados a los. 

30* referidos conductos colectores del árbol paria lim ita r  y mante-
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aer una presida superior máxima de hasta 70,31 Kg/em  ̂ aproxi­

madamente en dicho sistema, aplicable a lo s  referidos diafrag­

mas*

2 S A r b o l  hidráulicamente expansible y autoaomo ga-  

5 *  ra  agarrar e l  diámetro interno de lo s núcleos para e l enrolla­

miento de laminas, segán la  reivindicaci<5n 1 ,  que incluye anos 

discos longitudinalmente espaciados y unos manguitos sectoria­

le s  longitudinales alrededor de ta le s  discos, abarcándolos, es 

tando conectados dichos manguitos a estos discos y  montándose 

lo s  expresados arietes por lo  menos en algunos de lo s discos -  

para expandirlos hacia fuera.

„ . 3§ « - Arbol hidráulicamente expansible y autonomo pa­

ra agarrar e l diámetro interno de lo s  núcleos para e l  enrolla­

miento de láminas, segán la  reivindicación 1 cuya superficie  

t5* externa está provista de un revestimiento dotado de un co e fi­

cien te de fr ic ció n  relativamente elevado*

4S«— Arbol hidráulicamente expansible y  autónoma pa­

ra agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para e l  enrolla— 

{miento de. láminas, segán la  reivindicación 1, en e l  que dichos 

20* medios elá stico s comprenden resortes separados y  asociados a '

.. cada uno de lo s  arietes*

53 *— Arbol hidráulicamente expansible y  autonómo pa­

ra  agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos pana e l  enrolla­

miento de láminas, segán l a  reivindicación 1 , que incluye ho—  

25* ja s  secto riales longitudinales radialmente fijad as a aquél y  

.. expandidas: hacia fuera por lo s referidos arietes*

6s¿- Arbol hidráulicamente expansible y  autonomo pa­

ra agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para e l en ro lla-  

' miento de láminas, segán la  reivindicación 5» en e l que dichos 

30* -arietes están fijados a la s  c i t a d a s - " h o j a s . - ... .



7a* -  Arbol hidráulicamente expansible y  autonomo pa- - 

ra agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para e l enrolla­

miento de láminas, según la  reivindicación 5, que incluye medios 

de ©ala anadíales a lo  largo dol mismo, fijad o s en lugares sapa 

5* ciados a  la s  hojas secto ria le s.

8 * .-  Arbol hidráulicamente expansible y  autonomo pa­

ra agarrar e l  diámetro intem o de lo s  núcleos para e l enrolla­

miento de láminas, según l a  reivindicación 7, en e l  que dichos 

medios de guía incluyen medios elástico s destinados a impulsar 

10. la s  citadas hojas radialmente hacia dentro* en dirección a l  —  

eje  dol árbol*

33. -  Arbol hidráulicamente expansible y  autonomo pa­

ra agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para e l  enrolla­

miento de láminas, según l a  reivindicación 1, en el que lo s  —

15* citados medios mecánicos destinados a accionar e l  pistón están 

constituidos por un manguito fileteado dispuesto alrededor del 

cilindro maestro*

tos*— Arbol hidráulicamente expansible y  autonomo pa 

ra agarrar e l diámetro interno de lo s  núcleos para e l  en ro lla-  

20* miento de láminas, según la  reivindicación 9» que incluye me­

dios para bloquear e l  referido pistón en su posición, a l  obje­

to  de mantener l a  presión en lo s citados conductos*

11» * -  Arbol hidráulicamente expansible y  autonomo pa 

ra agarrar e l diámetro interno, de los núcleos para e l  enrolla*'

25* miento de láminas, según l a  reivindicación 1, en e l que lo s  me 

dios destinados a mantener la  presión comprenden una segunda -  

cámara en e l árbol* conectada a lo s  referidos conductos y  que 

contiene un segundo pistón para lim ita r  l a  presión aplicable a  

le s  citados diafragmas* *

30* 12 s*-A rb o l hidráulicamente expansible y  autonomo pa
“  . .  M w — ' o.. w .* w . J

í



ra agarrar é l  diámetro interno de lo s nádeos para e l  enrolla­

miento de láminas, según l a  reivindicación 1, en e l  que e l  re­

ferido líquido sustancialmente estable tiene menos d el 0,5$ de 

expansión, en volumen, entre - 17,7 y  93,320 aproximadamente,

13®*- árbol hidráulicamente expansible y autonomo pa 

ra  agarrar el diámetro interno de lo s núcleos para e l enrolla­

miento de láminas, según l a  reivindicación 1, en e l  que el,, l i ­

quido estable tien e una expansión in fe rio r  a l  Q»5$ , en volumen, 

entre 15,5 y 37*7S& aproximadamente»

14i . -  árbol hidráulicamente expansible y  autonomo pa 

ra agarrar e l  diámetro intem o ds lo s núcleo3 para e l  enrolla­

miento de láminas, según la  reivindicación 1* en e l que d i -  -  

ehos diafragmas tienen'juntas anulares solidariamente formadas 

en lo s  mismos para s e lla r  sus p eriferias en lo s  citados eonduc

15. tos radialmente extendidos*

15®*- árbol hidraulicaisente expansibla y autonomo pa 

ra agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para e l  enrolla­

miento de láminas, según la  reivindicación 1, en é l  que e l p is­

tón del cilindro maestro tiene un.diafragma del tip o  rodante -  

20* entre é l y  e l liquido contenido en lo s  referidos conductos*

15® ** árbol hidrauTicamente expansible y  autonomo pa 

ra agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para e l  enrolla­

miento de láminas, según l a  reivindicación 1 , - dotado de dis­

cos longitudinalmente espaciados, coa conductos radiales en —  

25. lo s  mismos y con dichos arietes circunferenci alísente situados 

en ta le s  discos¿

17®*- árbol hi draulic amerxt e expansible y autonomo pa 

ra  agarrar e l  diámetro interno de lo 3 núcleos para e l en ro lla-  

• • miento de. láminas, según l a  reivindicación 1, en e l que dicho

30, liquido estable contiene.- una' suspensión; coloidal ele partículas

-  23- -



m etálicas.

18b.~ Arbol hidráulicamente exparxsible y  autonomo pa 

ra agarrar e l  diámetro interno de lo s  núcleos para e l  enrolla»  

miento de láminas, según l a  reivindicación 1, en e l que dichos 

5, diafragmas son del tip o rodante.

193. -  “ÁRBOL HIDRAULICAMENTE EXPaNSIBLE Y AUTONOMO »  

PARA AGARRAR EL DIAMETRO INTERNO DE LOS NUCLEOS PARA EL ENROLLA, 

MIENTO DE LAMINAS».

SegtÜn queda sustancialmente descrito en la  presente • 

•jO. memoria descriptiva que consta de veinticuatro hojas escritas  

a máquina por una sola cara y  acompañada de dibujos*

Madrid, t § MI. Í377

GREAT LASES INDUSTRIES, INC.

P .P . FRANCISCO GARCIA CABRERIZO
F . P .

Fumada; M.* Odores tl©r<$u®ra
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