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Este invento se refiere a un método perfececciona-~
do para unir tiras de banda de rodadura de caucho previa--
mente curado a carcasas de neumdticos, describiéndose tam-
bién el aparato paru ejecutar dicho método, .

En la técnica conocida de unidn de una tira-de -
banda de rodudura de caucho previamente curado a una car-
casa de neYmitico, la oneracibn de unidén se lleva a cabo
interponiendo pars ello un naterial de unién de awntovul-
canizacidn entre la carcasa (el nedmatico y la tira de
banda de rodadura y prensando juntas lascarcasa del neu-
ndtico y la tira de band: de rodadura rientras se aplica
calor suficiente para vroducir la vulcanizacidén del mae-
rial de unidén. La operccidn de prensado se lleva a cabo,
en general, por medio de una presibén de fluido diferencial
aplicado entre el interior de la curcasa del neumdtico y
el exterior de la tira we banda de rodazdura, ¥ se han pre-
visto medios para ventilar el aire desde entre la cubierta
ylla tira. Una dificulted gue surge algunas veces es que
la unidn entre la carcasa del neumdtico y la tira de banda
de rodadura no es uniformeiiente fuerte en todos los puntos,
con el resultado Ge que la unién nuede fallar durante el
subsiguiente uso del neumdtico. Otra dificultad que Puéde
surgir es quela tira de buanda de rodadura puede resultar
deformada o ligeramente desplazada durante la opéracién
de prensado y calentamiento, con el resultado de que el
conjunto vulcanizado no es satisfachurio. Una causa de unldn
deficiente es la presencia de aire entre la carcasa del
newndtico y la tira de bunda de rodadura durénte la vulca-
nizacién. La deformacién o desplazamiento de la tira de ban
da de rodadura resulta en zeneval de la falta de uniformidad

de la presibén durante la vulcanizacibn. Cuando la operacién

de vulcanizacién se lleva a cabo en una cémara de pre-
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"de la cubierta, como por aplicacién de presidén de fluido al
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gidn auficientementc grande para recibir una pluralidad de
neunmdticos, oftro problema consiste en que cada neumdtico pug|
de no recibir el mismo tratamiento de calor y de presién di-
ferencial. a

Ta deformacibn durante la wulcanizacién puede tam-
bidn ger comsccucncia de 1 flexibilidad inherente 2 la tira
de banda de rodadura, ¥y cste problema es mds probable que se
plantee cuando 1o superficic exberior de la tira de bhanda de
rodadura ha gido previamente ramurada con un gran nimero de
ramras paralelas, con el fin de aumentar la traccibn y la
duracidn frente 2l dessoste. Da propia operacién de ramrado,
puede introducir un problemn separado, ya que las ramras
tronzforman log nerviog de la banda de rodadura en un gran
mimero de tacos de banda de rodadura, los cuales pueden ser
arrancados de la parte que hay debajo de la banda de rodadu-~
ro durante el uso del neumdtico, a menos que se haya eféctug
do correctamente la operacidén de rarnurado. l A

Ta elininacidn del aire se efectda del modo mAs
fdeil ocubriendo la tira de banda de rodadura y al menos lag
paredes luterales adyacentes Ge 1a carcesa del neumdtico con
una, envuelta o cubierta imperieable, flexible, cerrando her-

méticamente la cubierta con respecto al neumdtico y producie]

=

do una presibén diferencial entre el interior y el exterior

exterior de la oubierta o por aplioacidn'de vacio al espacio
entre la cubierta y el conjunto de carcasa de neumdtico y ti
ra de banda de rodadura, o bien una combinacidén tanto de pre
sibén de fluido como de vacfo aplicados sucesivae o gimulidnea

mente. En uno u otro caso, sc da escape al aire a través de.
un conducto adecuado, ¢l cual estd en combinacién por un ex-
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tremo con el espacio. la operacidn de prensado 2 vulcaniza—
clén puede llevarse & cabo usando la mlsma técnlca de dlfe—
rencia de presiones de fluido, o blen por medlo de pre316n'

mecénlca. Ejemplos de difcrentes opera01ones de efpululén

del aire y/o de prensado Tiguran deacrltos con més detalle',~

| en las Patentes pars los EE.UU. Mimeros 2.976.910 (Nowak),

3.236.709 (Carver), 3.325.326 (Schellmann), 3.752.726
(Bareffot), v 3.745.084 (Schelkmann).

Se ha admitido, por ejemplo en las antes ciféaas
Patentes para los EE.UU. Himeros 3.325.326 y 3.745. 084, que
el prensado de la tira de banda de rodadura R4 la carcasa del
neumdtico juntas puede producir algunss veces var1a01ones

en la preﬁldn gue cs aplicads en diferentes po 1clones, con

.el Te ultqdo de que el medio de unién y/o la banda de rodadu

ra gon . deformadog o desplazadog durante la unlén. El produc-
to resultqnte puede no ger satisfactorio por tener una unldn
no uniforme entre la banda de rodadura ' la carcase. del neu-
mético o por tener obros defectos. Se considera que el pro-

bléma éurge debido a que la presién es eaerclda, cualqulera

gue sea el elemento de prensado gque se use, solamente en las
superficies exteriores de los perfiles de'la banaa de rodadu
ra. & pesar de la operzcibén de eliminacitbn- del alre, puede :
quedar algo de aire en los perfiles de la banda de roda&ura,
con una rcducc16n resultante de la preqmdn tranvmltlda a aqu
llas partes de la tira de banda de rod%dura y a aquellas par
tes del materlsl de unidn que eatdn dlrectamente debaao de i
las gargant%s circunferenciales de 1a banda de rodadura. La

solucidn propuesta en la Pabente para los EE;UU.—Nﬁmerog

3.325,326 es la de aplicar primeramente unl?agip d¢4t¢o?de;_

la envuelta y presién de fluido al exterior de la envuelta y

|\v




10

15

20

25

‘30

aumentar luego la presidén dentro de la enwvuelta. Ia solucidn)

f propuesta en la Patente para los EE.UU, Nimero 3.745.084 es

de la banda de rodadura ayuda 2 dsr escape 2 todo el aire

ra de banda de rodadura durante la unién, EL forro puede ha~|
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la de agegurarse de que la envuelta penetra hasta el fondo
de las gargantas.

De acuerdo aon un aspecto importante del presente
invento, se introduce un forro especial entre la tira de ban
da de rodadura ¥y lo cubierta flexible. EL forro, en forma de
una peliculae perforada, flexiblé, delgada, de moterial sus-
ceptible de éstiramienﬁo, no adherenie, proporciona lubrica-
cidén entre la cubiorta 7 la tira de bonda de rodadura, y de-
bido a sus propiedades de egtiramiento permite que el forro
v la cubierta se adapten a2l dibujo de la banda de rodadura
durante la operzcién de prensado y unién. Bgta penetracidén

del forro y de la cubierta hasio cl fondo de las gargantas

e

del espacio entre le cubierta y cl conjunto de neumético ¥t
ra de banda de rodadura, pucsto que el airé que hay en las
carsantas de la banda de rodadura pasa hacia fuera a través
de las perforacioncs en el forro y luego escapa a fravés del
conducto previsto para este fin. Ademfds, la penetracién del
forro y de la cubierta en el dibujo de la banda de rodadura
tieﬁﬂe 2 estabilizar la forma y la pogicién de la tira de
benda dé rodadura, evitdndose con ello'disconﬁinuidades de

la uhién, las cuales resultarian de la deformacién de la ti-

cerse de una diversidad de materiasles maturales o sintéticos}
ta1 c6mo de caucho natural é gintético, de poliésteres,'o’de
pdlidiefinas tales como ¢l polietileno, el polipropilenoy

los polibutenos, el poliisopropeno y sus copolimeros. Ia pe~

licula de polipr0pi1eno se ha comprobado que es superior a
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las peliculas de caucho, de polietileno, de mylar ¥ otros'ma
teriales, puesto que ineluso cusndo estﬂ perforada con muchos
agujeros pequeflos proporciona buens lubricacién, smn desga—
rramiento ni rotura durante la entrada en el dlbuJo de la
banda de rodadura y durante la subsiguiente reLlradu; “g de—
cir, permite que la cubierta deslice fdcilmente en las gar-
gantas de la banda de rododurs sin que tienda a engancharse |
en la banda de rodedura y deformarla cuando la. operacién ders
prensado hace que la cubierts presione con%fa 1arbaﬁda de.
rodadura. Esto, a su vez, ayuda a eonsegui? une presién uni-
forme en la tira de banda de rodadura. La pelicuia consexrve
ademds sus propiedades de no adherencia, de modo que puede
ser retiréda en una pieze despuds de la operscidén de ﬂniéﬁ:
Un forro especialmente 1¥til es ol de pelfcula de polipropile
no de aproximadamente 0,032 mm Ge grueso, provmsﬁa de fllas
espa01adag entre si de perforaciones finas ‘o marcas de raya—
do de 1,587 mm.” Las filas pueden estar es pwc1adas entre sf
aproxlmadamevte a 30,162 mm y lag perforacmones flnas o may-
cas de rayado en cada fila pueden ectar espaclaaas’enire si
aproximadamente a8 4,761 mm. Loz eg p%clamlcntog pueden ser me'
nores o méyores en aproximadamente el 25%, Darante el uso,
los esfuerzos ejercidos en la pelicula hacen que 1as perfora
01oneo flnas 0 marcas de rayado se abran en una dlreccién -
transveraal a las flla de modo que formen grandes perfora~
ciones de tal vez 4, 761 mnm de didmetvo, - ‘*Aj',;;ijfyﬁlf;;
| ' De acuerdo con otro aﬂneeto 1mpcrtante del 1nven$o;r

se smtﬁan tlras o almohadillas de materlal de mecha esﬁlra—

ble especial entre la cubiecrta flexible ¥y el coaaunﬁo de neu

del escape de aire, pare ayudar a liberar el aire atrapado;
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circunferencialmente alrcdedor de la tire de bandas de rodady

'es ceoperente con la funci6n de la pelicula de polipropileno

ger de anchura suficiente para que se extienden mds alld de
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Las tiras 0 almohodillas, de aproximadamente 10 cm de anchu-
ra, se sitdan transversalmeﬁte al neumdtico de modo-que se
extiendan desde debajo de la 1inea de unidn en un lado del
neun4tlco, sobre la tira de banda de radadura, hasta uﬁa po=|
aicién por debajo de la 1linea de unidn en el otro 1ado del

neumdtico., Si eg nccesario, se puede situar una tira similar

re; esto suele ger deseoble si lu tira de banda de rodadura
es "lisa", es decir, no tiene gorgentas de banda de rodadu-
ra. EL materiel de mecha preferido es una tela flexible y po
roga que tiene propledades de esgtiramiento en dos direccio-
nes que son perpendiculares entre sl. Lo tela es preferible-
mente tela tejida en telar de hilo de trama de nilén de 70
denier y de hilo de urdimbre de spandex de 280 denier o eg-
tructura equivalente con un 160% de estiramiento en la direc|
cibn de la urdimbre y un 70% de estiramiento en la direccidn»
de 1a anchura. La tela puede ser de 0,508 mm de £rueso, con
una densidad de hilo de aproximcodamente 8 hllOS de urdinmbre
por cm y aproximadamente 24 hilos de trama por cm. Una almo-
hadilla para uso como se ha descrito en lo que antecede.pue—
de congistir en 4 a 6 capag de la tela tratada con Iubricati-

te de recubrlmlcnuo de bolsas. La funcidbn de la almohadilla

perforado, si estd presente esta Wltima, para liberar el ai-
re atrapado ¥y conseguir una pre316n de . curado igual sobre »

los nervios de la banda de rodadura. Les almohadillas deben

las dimensiones de la base de las vélvulas'de escape en la
envuelta. Iag almohadillas son espe01a1mente ﬁtlles pare re-

cauchutar grandes neumdticos, tales como los que se emplean
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en vehiculos para movimiento de tierras para trabajos péSaf

dos (vehfculos para uso fuera de la carretera); este tipo

de neumdtico no btiene pequeiias garganﬁas dé;bagda dizrodéig‘
ra, y normalmente no se usa un forro lubricante peffofado en
1z operacibn de recauchutado. , ' -

Otro aspecto importante del inwvento egxlalestruc-
tura y el funcionamiento de una cdmera de presibn méjoréda,

la cual controla la aplicacibn y la retirada de la presién

.y del calor durante la operacién de unién. Hasba el presen—

tey, el recauchutado de una pluralidad de néumétiéos,simul-h;'
tdneamente en una sola cdmara de presién estaba basado en 1a|
manipulacién de vélvulas accionadas manualmeﬁte para contro—
lar la presidén diferencial durarte el inflado y él'dQSinflgl

do de los neumdticos. Zsto daba alounss veces por resuliado.

una gran variacién en los regimenes de inflado pare los di-

ferentes neumdticos en la cémara de pfesién ¥ una iénﬁa,re~f
duceidn de la diferencia de presidn después:de'la uhién. Es
tos procedimien$0s requerian un mimero eonsiderablefdeyho;
rag~hombre de trabajo vy, adeﬁém las varlablec 1nirodu01dag
en la operacidén de unibn conducian alpunas veces @ deforma~:'
ciones de la banda de rododurs y el noumdtlco Y a un def1~ o
eien$e escape del aire., Por eaemplo, 91 1a pr9316n,del neu—
ndtico era demasiado bhaja, podia resthar una deflClente :
unién a 1o largo del centro de la perlferla del meumétlco. S
se retlraba une cantidad de aire 1n«uflolenie, podia resul—
tar una unibn deficiente a lo largo del hombro.ii ;7‘

El presente invento proporciona una cém@ra‘de pre—
sién la cual funciona automdbicamente para aplicar un trata—_

miento uniforme de calor y presidn a todov los neumétlcos

que haya en la cdmara. A Fin de poner bwgo prealdn la cémarq

. . Sl . f;..,‘ i
S ke . 4 ?""’,';“i",s‘-ff'!‘i e l
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e inflar simultdneamente log neumdticos mientras se mantie~
ne la presién de inflado superior & la presién de la odmara,
el sigtema proporciona un colector de presién de fluido co-
min conectado a cada neumdtico individualmente y a la cédma~
re, juntamente con una vdlwvula de retencién de la diferencia
de presiones y dispositivos de regulacién de la presién paral
aségurar que log neumdticos estén siempre bajo presién, a
une presién mds alita que la de la cdmera. la temperatura de
le cdmara es controlada y reglstrada automdticamente duran—
te todo el procedimiento. Una vez completada la operacidn de
unidén, una dispogicién de temporizador y vdlvula de esocape
especial permite que la presidn de losnemdticos se escape
més rdpidamente que la presién de la odumera, de modo que la
presidn de la cdmara origina aplastamiento parcial de los
neumdticos, con lo que hace gque los mismos queden sueltos so
bre sus llantas. Como alternativa, se puede manbemer un gra-
do de presibn de neumstico de modo que log neumdticos estén
todavia parcialmente inflados cuando se sacan de la ocdmara.
Esto es deseable cuando se ha de permitir que los neumdticos|
curen durante un perlodo de tiempo adicional, en una condi-
oién de inflados mientras se enfrian,

De acuerdo con otro aspecto del presente invento,
el problema de distribucién desigual de la presidén en y so-
bre la tira de banda de rodadura y el medio de unién, se re
suelve al menos parcialmente introduciendo para ello miem-
bros temporales de transmigién de la presién o miembros de
apoyo en las gargantas de banda de rodadura circunferencia-
les durente la operacién de prensado’'y unién. Los miembros
de apoyo tienen preferiblemente forma de aros eldsticos o nep

viog sin fin, cada uno de los cuales se aplica al fondo y a
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log cogtados de sus respectivas gargantas de modo que 1le~
nen sustancialmente la garganta, Se ha comprobado que el ma-
terial eldastico de los miembros de apoyo transmite imperati-
vamente la presidn del elemento de prensedo al fondo y ios
costados de la garganta para distribuir le presién uniforme-
mente., Esta téenica es muy Wil pare recauchutar neumdticos
que tienen gergantas de banda de rodadura relativamente es=—
trechas, tales como los neumdticos para vehfculos para pasa
jeros y los neumdticos para avién. También puede ser dtil en
el drea de los empalmes de la banda de rodadura cuando se rg |
cauchutan neumdticos de camién. Ia técnica es en general in
necesaria cuando los huecosg de la banda de rodadura son su—
ficientemente anchos como para permitir que la cubierta flexi
ble penetre en los huecos hasta su fondo.
Concretamente, se ha comprobado que la presencia de
.los anillos durante el prensado y la unién es muy eficagz pa-
ra transmitir la presidén radial del elemento de prensado uni
formemente a la bands de rodadura y al medio de unibn, para
evitar la formacidn de dreas gruesas y delgadas de medio de:
unién, para estabilizar le tira de banda de rodadura contra
deformacidn de los nerviosg de la banda de rodesdura y de las
partes que hay debajo de la bande de rodadura, bajo las gar-
gantas, y para impedir desplazamiento lateral de la propia
tira de banda de rodadura. Otra ventaja de log anillos ss re-
fiere al empélme, el cual estd normalmente presente entre los
dos extremos de la tira de banda de rodadura. El empalme se
hace usualmente poniendo medio de unidén entre dos extremos de
la tira de banda de rodadura, al ser ésta envuelbta alrededor
de la carcasa del neumdtico. Durante la opefécién de prensado

este medio de unién es comprimido entre los dos extremos de lg
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tirae de banda de rodadura y, cuando la envuelta no se extien
de hasta el fondo de la garganta de la banda de rodadura, al
go de este medio de unién puede ser empujado radialmente ha~
ocia fuera al interior de la garganta, donde cura y forme un
contrafuerte que puede llenar por completo la seccidén trans-—
versal de la gargenta en la posicidén del empalme., Los anillog,
al transmitir la presién al drea de empalme, impiden la for-
macién de contrafuertes, al empujar cualquier medio de unién
degplazado contra el fondo de las gargantas de modo que se
formen capas delgadas.

Los anillos son especialmente Wtiles durante la
unién de tiras de benda de rodadura que han sido ramradas
con un gran mimeroc de cortes paralelos espaciados estrecha-
mente que se extienden a través de la banda de rodadura for-
mando un dngulo con las gargantas de la banda de rodadura.
BEgtas ramuras o cortes penstran radialmente en los nervios
de la banda de rodadura, con 1o que cada nervio es dividido
en un gran mimero de pequeflog elementos de banda de rodadura
separados, lo cual aumenta el poder de agarre de la banda de
rodadura durante su uso en carretera. Estos elementos de ban
da de rodadura, y por congiguiente la parte que hay debajo
de la banda de rodadura de la tira de banda de rodadura, son
desviados o deformados bagtante fédcilmente durante la opera-
¢ién de prensado y unién, pero se ha comprobado que los ani-
llos de egte invento son may eficaces para apoyar o estabili
zar los elementos, El ramurado de las bandas de rodadura de
neurdticos para mejorar sus actuaciones es una técnica en gg
neral bien conocida, como se ha descrito, por ejémplo, en la

Patente para los EE.UU. Nimero 3.683.728 (de Memerve).
Tog anillos pueden ser introducidos en las garganw
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tas de la banda de rodadura antes o después de la operacién
usual de "coger" o reunir. Coser es el término que se usa pa
ra la oPefacién de aplicar uno o mds rodillos 2 la circunfe-
rencie del conjunto de carcasa de neumidtico, medio de unidn
Yy tifa de banda de rodadura mientras se hace girar el conjun
to, a fin de proporcionar una adherencia iniciai de la tira.
de banda de rodadura a la carcasa del neumdtico antes de apiﬁ
car una envuelta al conjunto. Introduciendo log anillos an-
tes de la operacidén de coser, los anillos quedan finalmente
agentadog en las gargantas de la banda de rodadura por la &g
cién del rodillo de coser, ya que este Ultimo presiona con-
tra la superficie exterior de la tira de banda de rodadura
con fuerzae suficiente como para desviar temporalmente la car
caga del neumdtico radialmente hacia dentro.

Tog miembros de apoyo pueden emplearse en cualquiep
tipo de operacidén de unién que suponge el prensado de una
bande de rodadura contra la carcasa del neumdtico mediante
un elemento de prensar flexible, tal como una envuelta, o me|
diante un elemento de prensar sélido, tal como de miembros
fie molde rfgidos lisos o bien una banda metdlica flexible,
Los miembros de apoyo tienen ventaja en particular en la ope
racibén del tipo de envuelta, puesto que se ha comprobado que
my rars vez es posible empujar a la envuelta para gque entre
por completo en las gargantas de la banda de rodadura, debi-
do al grueso de la envuelta que se requiere para que fTenga
regsistencia y duracién. La envuelta puede penetrar en parte
dentro de las gargantas y, por consiguiente, los miembros de
apoyo no siempre tienen que llenar por completo las gargan—
tas. Los miembros solamente tienen que llenar sustancialment

las gargantas, y con esto quiere decirse que la envueliva se
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aplicard apretadamente a las superficies que miran hacia fue
ra de los miembros, de modo gue la presidén ejercida por la
envuelta sea transmitida alhfondo de las gargantas.

Ia forma preferida de los miembros de apoyo es la
de anillos de caucho eldstico susceptibles de extensidn eldg
tica sustancial, estando formado cada anillo de un trozo de
material de caucho por engrapado, o empalme, o sujecién de
otro modo, de los exbtremos del trozo juntos. De preferencia,
los anillos tienen circunferencias menores que la circunfe-
rencia del conjunto del neumdticc y banda de rodadura, de mo
do que pueden ser introducidos en las gargauntas de la banda
de rodadura estirdndolos sobre la circunferencia del conjun=—
to y dejando luego que se contraigan de modo que ajusten
apretadamente dentro de las gargantas de la banda de rodadu-—
re, o &l menos que estén en la parte superior de las gargan
tas de modo.:que puedan ser metidos a presidén por completo en
las gargentas. Ia flexibilidad de log anillos es tal que los
mismos siguen la forma normsl serpeante 0 en zigzag de las

gargantas,.
Ia forma de la seccidén transversal de un anillo

puede ser circular o de otra forma, siendo unicamente necesa
rio que la flexibilidad y la elasticidad del material del ani
1lo gsean tales que el anillo se adapbe en general a la forma
de la garganta cuando se aplica presibén a la superficie exte
rior del anillo. Es importante, sin embargo, que el anillo

tenga una dimensién de anchura que permita la fdcil introduc

KJd

cién del anillo en la garganta y que subsiguientemente propo
cione apoyo para log perfiles de banda de rodadura cuendo se

aplica presibén. En el estado aflojado, el anillo puede tenerx
una dimensién de anchura del 80% al 100% de la anchura de lal
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garganta, La dimensién de la altura del anillo puede ser del
50% al 100% de la profundidad de la garganta. Como ejemplo, uh
anillo de 6,350 mm de didmetro es apropiado para una banda de
rodadura para neumdtico para vehiculo de pasajeros que tenga
una anchura de garganta de 6,350 mm a 7,620 mm, y una profun—
dided de garganta de 11,1125 um,.

Los anillos pueden ser de seccién transversel maciza
o0 tubular y, si son de seccién tubular, pueden ger inflables,
de modo que al ser introducida presidén de fluido se expenden
en aplicacién todavia més apretada con los costados y el fondp
de las gargantas de la banda de rodadura, Los anillos pueden .
también adoptar la forma de nervios espaciados entre sf .que sp
bresalen desde un alma delgada comin, la cugl, en 1a posicidni
operante de log anillos, se superpondrd a2 las superficies mds|
exteriores de los nervios de la banda de rodadura.

En los dibujos:

Ia Fig.1 es una vista lateral esquemdtica de una cd
mara de presién para llevar a cabo unse operacién de unién en
una pluralidad de neumdticos; ’ '

Ia Fig.2 es una vista por un extremo, esquemdtica, de
la cdmara de presidén de la Fig. 13 '

la Fig. 3 es una vista en corte, esquemdtica, de un
conjunto de neumdtico y banda de rodadura que estdn giendo uni
dog entre sl por un método de la téenica anterior y en él que
se ilsutra en forma exagerada algunos de los problemas de de-
formacién que pueden producirse; . '

Ia Fig. 4 es una vista fragmentaria, esquemdtica,
de un conjunto de neumdtico y banda de rodadura que estdn sig_
do unidos entre si usando una realizacién del método del apa-
reto del presente invento, en el cual se han4previsto anillos

de apoyo en las garganxas de la banda de rodadura.

-
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Ia Fig. 5 es una viste similar a la de la Fig. 4,
en la que se ilustra el uso de una mecha porosa en la pogi-
oién del conducto de esgcape de aire;

Ia Fig. 6 es una vista similer a la de la Fig. 4,
en la gque se ilustra el uso de una pelicule lubricente perfo
rada entre la bands de rodadura y la cubierta.

En las Figs. 1 y 2 se ilustra un recipiente de pre
g8ién cilindrica 10 de un tamafio suficiente como para recibir
una pluralidad de conjuntos 12 de carcasas y ftiras de banda
de rodadura de neumético.'Un extremo del recipiente 10 estd
provigto de una puerta 14, de modo que cada conjunto 12 mon-
tado en un soporte 16, el cual es movible a lo largo de una
via 18, puede ser metido en y sacado del recipiente 10.

En la Fig. 2 se ha ilustrado un conjunto tipico 12}
Para cada conjunto 12 el recipiente de presién 10 estd pro-
visto de una conduccién de aireacibén flexible 20 que tiene
un extremo interior 22 destinado a ser conectado de modo li-
berable & un elemento 24 de 2ireacién del respectivo conjun~
to 12. El extremo exterior 26 de la conduccién de aireacién
20 comnica con la atmdésfera por medio de una vdlvula de pa-
80 28. Para inflar el neumdtico de cada conjunto 12, el reci
piente 10 estd provisto de una conduccién flexible 30 que
tiene un racor o conectador 32 de extremo interior destinado
& ser conectado al elemento 44 de inflado del neumftico del
respectivo conjunto 12. EL conectador 32 incluye una vdlvula
de retencién que impide el flujo de fluido a presibn de la
conduceién 30 cuando la conduceidn 30 no egtd conectada al
conjunto 12.

- El sistema pars suministrar presidén de fluido al
interior del recipiente 10 y pars inflar el neumdtico de ca-
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da conjunto 12 incluye un colector 44, el cual recibe pfe—
gidn de fluido desde un conjunto provigfo de un TACOr O CO-
nectador de entrada 43 destinado a ser conectado a una fuen-
te de presidn, tal como de aire comprimido. Desde el racor
43 el fiuido pasa, a través de un filtro 52, una vélwla de
retencibén 50, una vdlvula de solenoide 48 y un regulador de
presidn 46, al colector 44. Cada una de las varias conduccio-
nes 30 de inflado de neumftico estd conectada al colector 44 |
por una conduccién 41, la cual incluye una vélvula de sole-
noide 62 y una védlvula de cierre paso mamal 56. EL conjunto
que transmite fluido desde el colector 44 y al inﬁérior del
recipiente incluye una v4lvula de retencidn diferencial 42,
un regulador de presién 40 y uha tuberia 38 conectada a; re=-|
cipiente 10 mediante un racor 36. Con cambios valvulareé ,
apropiados se pueden usar otros fluidos de presidn, aparte
del aire.

El colector 44 y el recipiente 10 estén provistos
de vdlvulas 58 de alivio de la presién y de vdlvulas 59 de
egcape accionadas por solenoide, las cuales proporcionsn es-
cape a la atmésfera.

Elementos de calentamiento de resistencia 65 estdn

situados dentro del recipiente 10 para calentar el interior

de 882C a 1002C, Los elementos de calentamiento 65 estdn pro-
tegldos contra dafios por rejillas metdlicas perforadas 66.

El funcionamiento del recipiente 10 es como sigue:

se hacen pasar varios conjuntos de neumdticos 12 & través de
le puerta 14 al recipiente 10, deslizando para ello el res-—
pectivo soporte de apoyo 16 a lo largo de la via fija 15.

Se conectan los conductos de aireacibén 20 y los conductos
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de presién 30 & los racores o conectadores 24 y 34, respecti-
vamente, Las vdlvulas 48 y 62 estdn abiertas. Se suminigtra
entonces fluido a presién, por ejemplo aire.a Ty 7 kg/cm?, al
racor 43 de modo gue se ponge bajo presidn el colector 44 y A
ge inicie el inflado de los neumdticos y la puesta bajo pre=-
8ién del recipiente 10, Ia presidén en el recipiente 10, y por
consiguiente la presién en el exterior de los conjuntos 12,
se mantiene de 1,0 a 1,4 kg/cm2 inferior a la presién de in-
flado de los conjuntos por medio de la vilvula de retencién
diferencial 42. Esba vdlwula 42 permanece cerrada si la dife-
rencia de presiones a través de su asiento de vdlvula es me-
nor que aproximadamente 1,0 -~ 1,4 kg/bm2, y abre si la dife=-
rencia es mayor que aproximadamente 1,0 = 1,4 kg/cmz. Asi, eg
ta vdlvula abre y permite que entre el aire en el recipiente
10 después de haber gido obtenida una presién prefijada en

el colector 44. Si la presién en el recipiente 10 aumenta pon
encima de la presién diferencial prefijada, la vdlvula 42 ge
cierra por presién de resorte y los conjuntos de neumdtico

12 contimian infldndose hasta que la presién diferencisl se
hace de mievo inferior a aguella para la cual estd ajustada
la vdlwule 42 para abrir. Ia vdlvula 42 abre entonces y per—
mite de mmevo que pase aire al recipiente 10, '

Al mismo tiempo, el interior de la cdmara 10 es ca-
lentado a una temperatura de 88eC a 1000C por los elementos
65 de resistencia eléctrica, los caales son controlados auto-
méticamente por un termostato (no representado).

Esta presién diferencial se mantiene durante todo
el procedimiento de unién mediante los reguladores de presién

40 y 46, la diferencia de presiones es necesaria pare mante-

ner la correcta sonfiguracidén del neumdtico y para efsotuar
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une obturacidén de la cubierte 122 (Pigs. 3-6) con el neumd-
tico 110. La presidén mayor sobre la cubierta 122 oblige a

que salga todo el aire desde entre la cubierta 122 y'el.neu—

conductos 23 y 20, Simultdneamente, la tira de banda de ro-
dadura 116 es prensada contra el neumitico 110 y se vulcani-
za el medio de unién 118.

Al completarse la operacién de unién es excitado
un temporizador 60 que permite que el recipiente 10 y el co-
lector 44 efectien el escape. Cada conjunto 12 efectda tame
bién el escape a través del conducto 30 y la respectiva vél-
vula 56 al colector 44. Debido al tamafio relativo de las lum
breras de escape, los conjuntos 12 terminan de efectuar el
escape antes que el recipiente 10. Esto permite que la pre-
gién en el recipiente 10 aplaste el neumdtico 110 de cada ..
conjunto y ayude con ello a desasentar el neumitico de su
llanta #12.

Alternativamente, proporcionando una védlvula de
solenoide 62, los neumdticos 110 se pueden volver a inflay
automdticamente al final del procedimiento de unién, a una
Presidén prefijada, y dejarse enfriar. Otra alternative. con-
giste en detener el escape de los neumdticos para uné presion
prefijada.

Todavia otra alternativa congiste en volver a in-
flar los neumfticos aplastados 110 fuera del recipiente 10
hasta una presién deseada y dejarlos que se enfrien.

La razén para estas alternativas es la de propor—
cionar inflado después de la unién (inflado post-curado) & V

fin de reducir o eliminar la conbtraccidn o encogimiento du~

rante el tiempo que dura el enfriado del neumdtico 110. Esta
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es una téenice especialmente Util para neumdticos para vehi-
culos de pasajeros y neumdticos para camiones ligeros o ca=-
mionetas.

En la Fig. 3 se ilustra en forma esquemdtica una
operacién de unién que estéd siendo llevada a cabo por la téc
nice descrita en la antes indicada Patente pare log EE.UU.
Mimero 3.236.709, vy representa en forma exagerada algunos de
log problemas que pueden plantearse como resultado de una
distribucién no uniforme de la presién sobre la tira de ban-
da de rodadura. Se ha ilustrado en ella una carcasa 110 de
neumdtico montada sobre una llanta 112 de modo que sea infla
ble con aire o con otro fluido a través de una védlvula ade-
cuada 114, Una tira de bandé de rodadura previamente vulcani
zada 116 ha gido envuelta alrededor de la circunferencia de
la carcasa 110 del neumdtico con un medio de unién 118 inbexr| -
puesto entre lag dos. El medio de unidén 118 puede ser cual-
quier compogicién de bage de caucho adecuada que sea suscep-
tible de autovuleanizacibn a elevada temperatura y capaz de
formar una unién entre la tira de banda de rodadura 116 y la
carcasa 110 del neumdtico. De preferencia, el medio de unidén
118 es vulcanizable a temperaturas comprendidaé entre aproxi
madamente 8820 y 1212C. Ia tira de banda de rodadura 116 ha
sido previaménte vulcanizade bajo alta pxesién ¥y, como se ha |
ilugtrado, inocluye gargantas 120 y nervios 121 usuales, ca-
da uno de los cuales se extiende contimiamente alrededor de
la circunferencis. _

Superponiéndoge & la tira de bande de rodadura 116
¥ a las paredes laterales de la carcasa 110 del neumdtico,
hay un elemento de prensar en forma de una envuellta amlar

122 de caucho flexible, la cual se exbtiende alrededor de la




10

1B

20

25

30

| t4 en comunicacién con la atmbsfera exterior al recipiente

[{oja ndim 20 06n056_.

circunferencia del conjunto de neumdtico y banda de rodadu-
ra. Los bordes de la envuelta 122 estdn temporalmente obbu~
rados con las paredes laterales de la carcasa 110 del néumé~
tico, por ejemplo por estar fijaedos en 124 entre 1as.paxedes
laterales y la llanta 112. El conjunto completo de llanta 112
carcasa 110 de neumdtico, tira de banda de rodadura 116, me-
dio de unién 118 y enwvuelta 122 se dispone en un recipiente
126, tal como en un autoclave., A fin de prensar la tira de
banda de rodadura 116 contra la circunferencia de la carcasa
110 del neumdtico y de wulecanizar el medio de unién 118, se
inyecta en el recipiente 126 fluido calentado, tal como una
mezcla de vapor de agua y aire, habiéndose previsto una co-
nexién adecuada 128 en la pared del recipiente 126 para es—
te fin., Como alternativa, el Ffluido bajo presién puede ser
aire y se puede suminigtrar calor por otros medios, ftal como
por log elementos de calentamiento de resistencia de la Fig.
2., la presibn no deberd ser superior a la presidén de inflado |
en la carcasa del neumdtico, de modo gue esta Ultima no se
deforme, Ia carcasa del neumdtico serd siempre inflada a una
presibdn superior a la del autoclave,

El espacio entre la superficie interior de la en-

vuelta 122 y el conjunto de neumdtico y bande de rodadura eg

126, como por medio de un conducto 130 conectado a la envuel
ta 122, Ia presién de fluido en el autoclave prensa por con-
siguiente la envuelta 122 en contacto apretado con el conjun
to y empuja a la tirae de banda de rodadurs 116 contra la ciyr
cunferencia de la carcasa 110 del neumditico, siendo obligedo
a salir el aire que hay en la envuelta 122 a través del con-

dueto 130,
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El grueso y la flexibilidad de la envuelta 122 ¥
la anchura de las gargantas 120 de la banda de rodadurs son
tales que normalmente la envuelta 122 no puede penetrar hag
ta el fondo de las gargantas, como se ha ilustrado en la Fig.
3, incluso aunque ello seria deseable. Por el contrario, la
envuelta 122 penetrard normalmente tan solo en parte dentro
de las gargantas 120, con el resultado de que serd atrapado
aire en las gargantas y de que serd menor la fuerza en los
fondos de las gargantas 120 y menor el prensedo de esas par
tes de la tira de banda de rodadura 116 contra la carcasa del
neunmdtico. Esto, por sl solo, puede producir una unién mds
débil bajo las gargantas 120. Al mismo tiempo, se estd apli
cando una fuerza mdxima en las superficies exbteriores de log
nervios 121 de la banda de rodadura sin que haya apoyo algu-
no para log cogtados de los nervios 121, El resultado total
de este estado de presién no uniforme que es ejercida sobre
la tira de banda de rodadura 116 es que pueden producirse va
rias formas de deformacién de esta Ultima y del medio de
unién 118. Una forma de deformacién es que las partes que hay
bajo la banda de rodadura de la tira de banda de rodadura puel
den resultar esbombadas, como ge ha ilustrado en 132 en forma
exagerade. Ademds, los nervios 121 de banda de rodadura in-
dividuales pueden cabecear o inclinarse como se ha ilustrado
en 134. Ademds, el medio de unidén 118 puede resultar deforms
do en partes gruesas y delgadas 136 y 138 debido al movimien
to de los mervios individuales 121 6 debido al movimiento lg
teral de toda la banda de rodadura 116, Todavia, ademds, como
se ha explicado en lo que antecede, pero que no se ha ilustra
do en los dibujos, el material de unién de los extremos emw

palmados de la tira de banda de rodadura 116 puede formar un
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contrafuerte a través de una o mds de las gargentas 120,

En la Fig. 4 se ilustra el modo en que se evitan
estos defeotos mediante la presencia de miembros de époyo ()
estabilizacién en las gargantas 120 durante la operacién de
prensado y unién. En la realizacién ilustrada, los miembros
de apoyo son anillos téricos eldsticos y flexibles 140, los
cuales han sido introducidos en las gargantas 120, El mate-
rial de los anillos 140, puede ser neopreno u otro caucho re
sistente al envejecimiento que tenga como propiedades origi
nales una resistencia a la traccibén de por lo menos 7 kg/cmz,
un alargamiento del 270% y una dureza de 60 +-3 en Durémetro
Shore A y que tenga propiedades, una vez envejecido después
de 8 dias a 110¢C, de 4,9 kg/'cm2 de resigstencia a la trac-
cién, un alargamiento del 70% y una dureza de 72 + en
Durémetro Shore A. En estado aflojado, log anillos 140 debe-
rédn tener una circunferencia de aproximadamente el 75% de la
circunferencia del conjunto de carcasa y banda de rodadura
del neumdtico.

Log anillos 140 se inftroducen en las gargantas 120
estirdndolos sobre la circunferencia del conjunto de neumdti-
co y banda de rodadura y metiéndolos a presién en las gargen

tas 120 antes de encerrar el corjunto en la envuelte 122, Se

ra 116 con la carcasa 110 del neumditico, puesto que con ello
se asegura que cada anillo 140 quedard correctamente asentado
en el fondo de su garganta antes de ser aplicada la envuelta
122,

Como se ha ilustrado en la Fig. 4, cada anillo 140
deberd ajustar gpretadamente en su garganta 120 de modo que
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esté en contacto con el fondo y al menos con una parte sug-
tancial de la pared lateral de la garganta 120, Ia envuelta
122 hace contacto con la superficie exterior de los anillos
140, de modo gque la presién del aubtoclave es transmitida a
las partes bajo la banda de rodadura de la banda de rodadura
116 immediatamente debajo de las gargantas 120, Al mismo tienm
po, los nervios de la banda de rodadura estdn apoyados con=-
tra deformacidn lateral. El resultado es que todas las partesg
de la bhanda de rodadura son presionadas contra la circunfe-
rencia de la carcasa 110 del neumdtico esencialmente a la
misma presibn, y no hay deformacién del medio de unidém 118,
ni de la parte de debajo de la banda de rodadura, ni de los
nervios 121 de la banda de rodadura.

En la Pig. 5 se ilusire el uso de una almohadilla
150 de material de mecha flexible porosa, como se ha desocri-
to anteriormente, dispuesta entre la cubierta 122 y la tira
de banda de rodadura 116, En esta realizacién, las gargantas
120 de banda de rodadura son mds bien anchas, Ia almohadilla
150 y le cubierta 122 penetran hasta log fondos de las gar-
gantag 120 y, por consiguiente, no hay necesidad de propor-
cionar anillos de apoyo en lag gargantas 120,

En la Fig; 6 se ilustra el uso de una pelicula lu~
bricante 152 que puede estirarse de polipropileno perforado
entre la cubierta 122 y la tira de banda de rodadura 116. Ia
flexibilidad y las propiedades lubricantes de la pelicula
152 permiten que la cubierta 122 penetre hasta el fondo de
las gergantes 120, para expulsar con ello todo el aire y con
seguir una presién uniforme sobre la tira de banda de roda-
dura 116 sin deformacién de este Ulbima. Sin la presencia de

la pelfcula 152 pueden producirse las condiciones ilustradas
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en la Fig, 3.

BEIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y mueva, que se pre

Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son loé que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un perfeccionamiento en un método de unidn de
ung banda de rodadura perfilada, previamente curade, a una
carcasa de neumdtico por medio de un material de'unién de
autovuleanizacién interpuesto entre el neumdtico y la tira.
de bande de rodadura, comprendiendo dicho método aplicar una
cubierta impermeable flexible sobre el conjunto de tira de
bande de rodadura y neumdtico para formar un espacio obturadg
entre la cubierta y el conjunto, dar escape a2l aire desde el
espacio y presionar la cubierta oontré la tira de banda de
rodadura, cuyo perfeccionamiento comprende interponer entre
la tira de banda de rodadura y la cubierta una pelfcula per
forada flexible, delgada, de material polimero sintético, la
cual hace que la cubierta flexible deslice contra la super-
ficie de la tira de banda de rodadura y penetre con ello en
lag gargantas de la banda de rodadura de modo Que se adapte

al perfil de la banda de rodadura.
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28.,~ Un perfecciohamiento seglin la reivindica-
cibn 18, en el que se da escape al aire desde dicho espa-
cio obturado a través de un conducto de escape conectado
a la cubierta, y que comprende interponer entre la tiva
de banda de rodadura y la cubierta, en la posiciédn de la
conexidn entre el conducto de escaps y la cublerta, una
almohadillae de tela porosa que puede ser estirada en dos
direcciones para ayudar con ello a dar salida al aire des-
de el espacio.

38,~ Un perfeccionaniento segin la reivindica-
cibn 28, en el que dicha jvela se ha tejido en telar de
hilos de nilén e hilos de Spandex. |

48,- Un perfeccionamiento en un método de uniébn
de una banda de rodadure nerfilada, previamente curada, a
una carcasa de neumdtico.

Tal y cono se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en leos dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

. BEsta Memoria consia de veinticinco hojas escritas

a mdguina por una sola cara.

M.drid, T4JN1977
P.A.

Alber Elzabur
Por Pod
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