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10.

PADTENTE DE INVENCION

por VEINTE sfios

sol_icitada en Espafla g favor de EMESA AKTIENGESELLSCHAFT, de
nacionzlidad liechtenstiense, domiciliada en Eschen,

Liechtenstein, por "Método de produccién de pastas, morteros
y hormigones de cemento®, con prioridad de la solicitud ita-

liana 84122 A/75 de fecha 9 mayo 1975, = = = = = ~ = - -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén tiene por objeto un método
de produccién de pastas, morteros y hormigones de cemento,

expangivesy de gran resistencig., =« = = = = = « = - - - -

Es conocido que los conglomerados de hormigén (pag
tas,f‘ mortero y hormigones) en el perfodo de hidratacién del
hormigén sufren una contraccidn debida a la evaporacién del

agua y/o0 a la sedimentacién de los inertes. = == = = -~ = =

En slgunas aplicaciones, sin embargo, es necesario
evité_,r este fenémeno, por ejemplo en las obras de relleno,
para ;’.evitar 1la formacién de fisuras y para asegurar la mixi-
na adéaermcia del relleno al perfimetro de confinsmiento, y en -

las obras de anclaje de maquinaria a la base, para garantizar
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&

la méxima capacidad de soporte y. la uniforme distribucién eg

tétice de las cargas, = = = = = = * - e = = - =« = mw - ==

Pars lograr este objeto se debe afiadir al mortero
un componente expansivo capaz de provocar un aumento de vo-
5.‘ lumen de entidad més o menos igual ¢ superior al va‘.ll.or de 1z
contraceidn del volumen que se verifica en el _per:todo de la
contraceidn; es asf posible preparar hormigones o morteros

de contraccidn controlada o autoprecomprimidog. = = ~ « = -

Los componentes expansivos conocidos normelmente em

10. Plesdos BON! = = = = = = = = = = % - -, - - -—-—--—--a-

~ gluminatos o sulfoaluminatos de calcio, capaces de produeir
un componente expansivo, la etringita, de composicién
3Ca0.A1504.3Ca80,.32H,0, por medio de una reaccidén de hi~

dratacién, como por ejemplo:

donde el compuesto obtenido, la etringita, ocupa un volu-

men mayor que los sdlidos reaccionantes. = = = « = = « = -

- hierro metdlico, el cusl durante el endurecimiento de la
mezcla sufre un proceso de transformacién en Sxido de hie
20. rro y, en consecuencia, debterminag un aumento del volumen

de toda lamezcla, = = = = = = = = = = - = - - - -

Otros sgentes expansivos teSricamente empleables
son el 6xido de calcio (Ca0) y el 8xido de magnesio (MgO)
ya que ambos, por reaccidn con el agua, forman los correspon

25, dientes hidrdéxidos con aumento de volumen. El éxido de cal-
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¢io, en particular, presenta la ventaja de ser particulameg
te econémico porque se produce en gran escala para otros

usoa.,. - e em o we ww e ew we . MM e e s W M W R W e e W MR R B e e e

A fin de que un componente expansivo puedg sobre
todo ser usado con ventaja en un hormigén o en wn méi'téro,
es necesario que la expansién tenga lugar entre un eierto in
tervalo de tiempo y en un smbiente suficientemente contrasta
do y tales circunstancias dependen del gradoe de endure‘ciniie.r_x_
to del ligente hidrfulico, por ejemplo cemento Poriland, con
el cual el componente expensivo es mezclado. Si la expansidn'
tiene luger con demasiado anticipo respecto al proceso de en
durecimiento del hormigén, no podri provocar ningin "stress"
en el interior de la estructura, ya que esta Ultima resulta-
Té demasia.do deformads o inclusoc con fisuras. Por otro lado .
gi la expansidén tiene lugar con demasiado retraso. ébn respec
to zl proceso de endurecimiento del hormigén, es .decir cuan-
do &ste ha logrado une elevada resistencia mecénieca, los re-
sultados serén iguslmente ineficaces. (P. Metha y M. Polivka:
"Expansive Cements" Act of the VI International Congress on
Cement Chémistry, pg. 15, Moscow, Septiembre 1974)-'§&m§8,
le mayor parte de la expansidn debe terminar en un 'peﬁodo re
lativamente corto, ya que generalmente los perfodos de cura-
do en ambiente himedo -necesarios para lograr el proceso ex-
pansivo=~ son generalmente cortos por razones préc‘tiéés. (M;
Polivka "Factors influencing expansion of axpansivé‘cemen'i:
concretes®, American Concrete Institute, Speciai ;Publication
38, pge 241)e = = m == - - .- - ————— - -—————-—
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Hasta shora, tanto el éxido de calcio c'bmo el bxi~
do ‘de magnesio no han encontrado aplicacién alguna én' gran es
cela a causa de la dificultad de controlar la hidratacidn del
§xido y por lo tento el proceso expansivo en relaeiént al en-

" durecimiento del ligante Nidrfulico, = = = = = = = = = ~ -

En la pai:ente norteamericana 3.649.317, por e¢jem~
vlo, se ha intentado resolver este problema retardand&, la
expansidn del éxido de calcio por medio de un pretratamiento
del agente expansivo con "Vinsol® (sulfonato de -dodecilbence
no). 8in embargo, con este tratamiento no han sgido evitados
los arriba indicados inconvenientes relativos a un curado de

m&ﬂiadOlargOo " G W W Wh e AR GR 4B GR EE e W e W - e e Wm oeow W e

El objeto de la invencién es proveer un método de
produccidn de conglomeradbs de cemento expansivos y extraor
dinarismente resistentes (pastas, morteros y hormigones) usan

do como agente expansivo el 6xido de calcio y/o magnesio. - -

Segin la invencién este objeto es logrado afiadien~
do a ung mezcla de ‘agua, cemento e inertes una mezcla que

contiene: ----- - e W A s we WD G ew we me e VB e W W W W e wm
~ 6xido de calcio y/o 6xido de magnesio, y ~ = = = = = ~ = ~

- un agente reductor de agua apto a reducir la proporcién
agua/cemento de la mezcla de por lo menos el 15% o paridad
de trabajebilided; opcionalmente, se prevén, ademis, subs-
tancias aditivas para reducir o eliminar completamente la

‘exudacién (bleeding) de la mezcla fresca., = — = = = = = =
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Ventajosamente, el agente reductor de agua puede
estar constituido por un polimero obtenido por policdndensg
eidn de un 4cido sulfénico de la serie aromdtica, libre o
salifieado, con formaldehfdo y/o del polfmero obtenido por
policondensscién de la melamina con formaldehfdo y que con~
tiene grupos sulfénicos libres o salificados en los anillos

heterocfclicos, = = - = = = - = = « = = - - — - -

Segin la invencién la mezcla puede comprender sili
ce (5i0y) con un 4rea superficial especifica no inferior a

2.10% cmz/g determinada mediante absorcién isotérmica de un

gas. —————————— " e Gm P en e P G Ep W Gn @ W W e e . -

La presente invencifn queda, a continuacién, més
clarificada en su formulacién genersl y en tres ejemplos no

limitativos con referencia a las figuras anexas, en las cua

leg: = w w - - - - - - wm o oam e e e - B

= la figura 1 muesira ei iarogreso, en el tiempo, dela expan
sién porcentusl de muestras preparadas con mez
cla expensiva obtenida segin la invencién y,
por comparacién, de muestras preparadas con meg

clas expansivas conoclidas, §y = = = = «'= - =

» la figura 2 muestra el progreso, en el tiempo, d‘e la expan -
sién porcentual de muestras preparadas con ot;aé
mezclas expansivas obtenidssg segin la invencién
y, por comparacién, de uns muestra preparada

sin mezcla expénsiva. - .- me——m———- -
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Como se ha dicho, la mezcla obtenida seélin ls in-

vencién contiene en cuelquier proporcidn el Sxido de caleio

y/o magnesio y un sgente reductor de agua apto = reducir ls
© proporcién agus/cemento de la mezcla de agua, cemento e iner

tes en por lo menos el 154 a paridad de trabajabilidad. = -

La funcién del 6xido de calcio y de magnesioc e de
provocar la expansi&n que puede ser ventajossmente utilizada
enticipando el endurecimiento del cemento con una notable re
duceién de la proporcién aguas/cemento de la mezcla, gracias
a ls presencia del erriba indicado agente reductor de agua.
Ademés, se ha encontrade que la simulténea presencia de los
dos componentes provoca un inesperado y sorprendente efecto

ginergético a los fines de la resigtencia. - = = « = = = = =

Iia mezcla as{ obtenida es megclada con un ligante
hidrdulico y con inertes y esto puede suceder en el puesto
de trabajo o, preferiblemente, en el lugar de produccidn,
con el objeto de suministrar a los que lo utilizan un produc
to premezclado listo para ser usado y de composicién riguro-

aamente constante. = =« = =« v 0 m m m c e - r m -

En todos los casos, la mezcle que comprende el o
los arriba indicados agentes expansivos, y el agente reductor
de agua, ligante hidrfdulico e inertes se amasa con agua en

8l momento del USQe = = = = = = = & = ™ = = - - - - - e - -

El agente reductor de agua empleado segin 1a inven
cién puede ser, por ejemplo, uno de los siguientes compues-

$0B: — == cm = m e mm m e o mmm———————
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- polimero obtenido por policondensacién de melamina con for
meldeh{do y que contiene grupos sulfénicos libres o salifica

dos en los asnillos heterocfclicos y represehtado por la fér-

MULE: = = = = o o = = = = = .= - -
N N N
HO-CH,=NH-C  C=NH~CHy~O-CH,~NH-C  C-NH~CH,10-CH,=NH~C C~NH-CH,~OH
2 | : | |
N ] N N N . /N
N/ \./ n AN
° S
NH-CHy~50 3V NH-CH,~50 ;Na NH-50,Na
5 . COn n= 1 ] 2’ 3 sens

~ polimero obtenido por policondensacién del &cido Aénaftalep_ '
sulfénico libre o salificado con formaldehfdo y representa

dopor la férmula: = = - = = = = = = = = =~ & === - = = '
CH —CH T H—CH ™
d AN A AN
CH CH GH2 CH ~ OHet=H
N / N v
v AN pd TN
CH\ CH GH\ /GH
T | CH —0cH” . ..
- - ’ et 0L,
con n o= 1, 2’ 3 cenvse
. 10. Como se ha dicho, las mezclas cbtenidas segin la in

.vencién son mezcladas para el uso con un ligante hidrfulico '

¥y con inertes. El ligante hidrdulico estd preferiblemente cong’
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tituido por cemento Portland, pero en lugar de éste puede mer

usado también cemento pozolénico o de alto horno 6 >aluminono.

El porcentaje de mezcla expansiva respecto al peso
del ligante hidrdulico a usar para la constitucién de. una
pasta o de un mortero o de un hormigdén puéde variar de un mi
nimo de 0,5% a un mdximo del 40%, dependiendo de la expan—

sién o de la resistencia que se quiere oblener. = « « = = -

Los inertes pueden ser naturales (por ejemplo erensa)

o metdlicos a base de hierro, y la smeleccidén del uno o del
otro tipo depende de diferentes factores y en particular de
las caracterfsticas que el conglomerado de cemento deba pre-
sentar. Asf, si por ejemplo son requeridas carac'ceri_sticas

de resimtencia antichoque, es preferible usar inertes metéli
cos, mientras que si son requeridas caracteristicas de resis
tencia sl desgaste pueden gper empleados inertes naturales,

que tienen, por otro lado, un coste inferior. « = « = = = =

En los casos en los cuales sea requerida una mescla
muy fluida, en la mezcls que contiene éxido de calbio y/o de
magnesio y el agente reductor de agua, puede ser empleada si
lice de elevads &res superficisl especifica. En esta mezcla
ternaria el éxido de calcio o de magnesio reacciona con el
ague de la mezcla para dar lugar a la formacidén del hidrdxi-
do, que al mismo tiempo reacciona con el sgua y con la sfli-
¢e para dar lugar a la formacién de silicato hidratado de cal

cio o de magnesio, seglin las reacciones: = — = = = « = - -

xCa0+Hy0 ——> xCa(0H),
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xCa(0H) 5+810,+yH,0 —>  xCa(OH) 5+ 510,.YH,0
en las cuales x varfa entre 0,8y 2, = = = = = = = = = = -

La introduccidén de la sflice en la mezcla expsmsiva -
¥ la congiguiente transformacién del hidréxido de calcio en
silicato hidratado de calclo, en base a las reacciones arribs
indicadas, permiten usar ventajosamente el §xido de caleio,

como agente expensivo, y esto por lo siguiente:r - - ~ - - ~

-~ mientras que el hidréxido de calcio esti dotado de insufi
cientes propiedades de cementacidn; el silicato hidratado
de calcio que tiene relscidn molar CaO/SiOz comprendida en
tre 0,8 y 2, ¥ similar a la obtenida en 1z hidratacidén del
cemento Portland, tiene excelentes caracter{sticas ligan-

tes; ——————————————————————————

- mientras que el hidrdxido de calcio es fécilmente diluible
por parte del agua, en especisl si ésta contisne anhidrido
carbénico agresivo, el silicato hidratado de calcio es no
tablemente menos soluble y por lo tanto més resisten'te a

la accidn del agua. = = =« = = = = - - - - -

En luga.r de la silice, puede también ser usado un
material natural o artificial de elevada é&rea superficial esg

pecifica, del cual la sflice es el compuesto predominante. -

La mezcla ternaria que contiene‘ el 6xido de calcio
o de magnésio, el agente reductor de sgua y la sflice puede

ser usada para la cimentacién de magquinarias (rodantes, pul-
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_josamente utilizada cuando la expansién tiene lugar en un am

- 10 -

gentes, vibrantes) en fundaciones, para:el anclaje de pernos,
para el sellado de bases de columas, para el sellado de pla
cas, de juntas y de tuberfas, para 6l rellenc de cavidades
y hendiduras, para la colocacién de ladrilles y baldomas, pa
ra el anclaje de mallas de hierro para pavimentoé, péra la

reparacidn de agujeros, elc, = = = = = = = = « = = - -

La ventaja de usar s{lice de elevada 4rea superfi

elsl especffica consiste en el hecho que ésta reduce conside

rablemente la exudacién (bleeding) cuando la mezcla es toda-
vis freaca., La falta de exudacién es particularmente impor-

+tante en todos los empleos arriba indicados. = = = = « « -

Los siguientes ejemplos no limitativos 'nmaai:ran
ulteriormente las caracterfsticas de las mezclas expansivas
preparadas segin la invencién y de las mezclas con éstas ob

tenidas. ——————————————————— - s am we e
EJEMPLO T

Este'ejemplo muestra el sorprendente efecto siner

' gético de la mezcla preparadasmgin la invencién sobre la re

sistencia,. Ademés, sc}lamente en la mezcla preparada segin la
invencién la hidratacién del éxido de calcio puede ser venta

biente fuertemente contrastado. = = = =~ = = = - -

Ha sido preparade una mezcla que contiene el 40%
de cemento Portland, el 56% de arena y el 4% de las mezclas
A’Bycsegdnlatablan - e e - - -- e - .-
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PABLA I : Resistencia a la expansién de los morteros

Composicién :
de la mezcla A B ¢
Expansién (%) 0,10 0,00 0,06
Resistencia Flexién ? 17 60
(kg/cm2)
 |Compresién 7 108 402

A = 100% de Ca0

B = 100% de polfmero obtenido por policondensacién de sal sé
gica del 6xido f-naftalensulfénico con formaldehfdo.

C = 824 de Cal y 18% del polimero indicado en B.

Todos los morteros han sido amasados con una centi
dad de sgus suficients para obtener la misms trabaa’ai.bilidad
evaluada por medio de la medida de la expansién en la mesa
vibratoria (%40 mm). Los porcentsjes del agua de la mezela
eran 22,0%, 13,0% y 13,5% pars las masas gque contieneh las
mezclas A, B y C respectivamente. Los morteros frescos han
sido colocados en cilindros metflicos de 10 cm de aﬂfura y
que tienen un didmetro de 5 cm, con el objeto de medir las
variaciones dimensionsles de las probeias segzin las normas

del Corp of Engineers Standard CRD=C=589«T0¢ = = = = = = « ~

Los valores de expansién indicados en la ‘tabla I
corresponden a la medida de las variaciones de la altura de
las probetas a partir del momento del final del fra_éliado—ev_a_

luado medisnte la prueba denominada "Soil Testv- un dzzta des-
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puds desde cuando no se hays verificado ninguna expénsién

apreciable, = = ~ = = e =~ w o m e e m s - .-~

La resistencia ha sido medida en probetas prisméfi

cas (4x4x16 cm) curadas o 202C por un dfg. = =« = = = = = «

Los resultados referidos en la tabla I miestran: -

‘1) el efecto sinergético en la resistencia de la mezcla C

preparada segin lo invencidng « = « = « « v w = = = - =

2) aolameﬁte en 1la mezcla C preparada segdn la invencidén la
hidratacién del 8xido de calcio es ventajosamente utili-
zada cuando la expansidn tiene lugar en un smbiente fuer
temente contrastado, gracias al efecto sinergético en la

I'esis’hencia.. m e WM AR R A WS P e WM B N G R e W O - oam e» ww e
EJEWMPLO 2

Ha sido preparads una mezela que contiene la si-

gulente composicién pondersl: = = = = @ = = = = = = = = =

- cal comercial (didmetro méximo 0,15 mm) 55%
- gflice amorfa con 4rea superficiasl especifi
ca de 15 a 107 cmz/g. | 35%

- polimero obtenido por policondensacién de

formaldehfdo con melamina sulfonada. 10%

Hen sido preparadas después algunas muesiras mez
clando cemento Portland, la mezcla arribs indicada, arena

y/o fragmentos de hierro metdlico como se indica en la tabla !
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TABLA 2 : Composicién porcentual en peso de 1as muestras

preperadas
Muestra Cemento Mezcla _ Arena Hierro

1 46,3 - | 93,7 |

2 42,3 4,0 53,7 -

3 38,3 8,0 33,7 -

4 46,3 - 24,3 29,4
5 42,3 4,0 24,3 29_'.4
6 38,3 8,0 24,3 29,4

FlL cemento Portland es del tipo de slte resigten-
cia mecdnica (425 kg/cm2 & los 28 dfas) segin las normas it
lianss pars los ligantes hidréulicos. La arena eé de tipo si
1fcico con granulecmetria méxima de 1,2 mm. También la granu-

lometris mixima de los inertes metflicos es 1,2 mm. = = - =

Las muestras indicadas en la tabla 2 han side’. mez
cladas con agua para preparar morteros que tienén*todos la
misme trabejebilidad, evaluada medisnte la medida de la ex=

pansién en la mesa vibratoria (140 mm). = ~ = = = = = = = -

Han sido ademds examinados tres morteros expansivos
comerciales, indicados aquf como M1, M2 y M3. 'l‘ambiénéstos.

han sido preparados con la cantidad de agua necesarié. para
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{1 26 931 62 320 | 68 489 104 671

- 14 -

obtener una expansién de 140 M, = = = = = e e m e - -

qu valores de expansién Yy de resistencia han sido

obtenidos con los métodos describidos en el ejemplo 1. - - -

Los resultados de expansién sstén indicaéds en la
figura 1, en la cual en ordenadas esté indicada la expansién
porcéntual Yy en abscisas el tiempo en horas. Los resultados
de les pruebas indican que los morteros preparados con las
muestras (MU) 2, 3, 5, 6 de la tabla 2, todos preparados se-

gin la invencién, se comportan como morteros expansivos. - -

' Los resultados relativos a la resistencia estén in

dicadOS en 18. ta.bla 3. ----------- - e e W v o

TABLA 3 : Resistencis a flexién (F) y a compresién (C) de
morteros preparados con las muestras indicadas
en la tabla 2 y con algunos productos disponibles
en el comercio.

Resistencia

1 dfas | 3 dfas T dfas 28 Qias

F C|F c F ¢ ¥ c

Muestra 1 o6 98|58 296 |-75 434 | 88 536
Musstra 2 70 317 85 632 | 88 805 {101 1009
Muestra 3 . |71 318 .85 463 | 89 600} 95 702
Muestra 4 25 101| 56 290 | 77 480 | 91 609
Muestra 5 |78 339| 98 663 [118 830 |131 1020
Muestra 6 67 254] 95 580 |115 670 120 980

M2 26 105| 56 284 | 74 444 | 88 570
M3 44 178| 82 447 | 75 559 | 90 708
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Estos resultados indican gue los morteros prepara-
dos con las muestras 2, 5 y 6 de la tabla 2, todos preparados
‘segdn la invencién, presentan una resistencia notablemente su
: perior tanto respecto a la de los morteros sin mezcla expansi
5. va (muestras 1y 4), como respecto a la de los mortefos M1,
M2, M3 disponibles en el comercio. Por ejemplo en el curado
ide un dfa la resistencia de los morteros preparados con la

zmezcla obtenida segin la invencidn es de dos a tres veces su

%perior respecto a la de todos los otros morteros. = = - - =
10. . EJEMPLO 3

Han sido preparadas cuatro mezclas expansivas que
tienen la composicién indicada en la tabla 4 y que emplean
los materiales descritos en el ejemplo 2 por cuanto concie;
ne la cal, la sflice y el polfmeroc B, y en el ejemplo 1 po%

15. : cuanto concierne el polimero Ay = = = = = = = = = = = = =~ =

TABLA 4: Composicién porcentual en peso de las mezclas ex
Pansivas empleadas para los hormigones déscritos
en el ejemplo 3.

Mezcla Expansiva 1 2 3 4
| Cal : 40 55 " 80 58
| stiice 50 35 10 38
Polimero A 10 - - -
Polimero B - 10 10 4

Polfmero A : Polimero obtenido por policondensacién de una

sal de sodio del 4cido f-naftalensulfénico con
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| Poligem B : Polimero obtenido por policondensacién de mela-

mina con formaldehfdo y que; ?:ontiene grupos sul
fénicos libres o salificados en los anillos he-

terocfclicos, = = == = = = = = - = = = = -

Con las mezclas expansivas hdi 8ido preparados hoxr

migones que tienen las siguientes composiciones: = = = - - -

=~ Cemento Portland normsl ' 300 158/1’3‘3
- Mezcla expansiva 30 ks/m3

~ Inertes con didmetro midximo de
25 em y que contienen el 40%
en peso de arena. 1900 kg/m>

Ha sido preparado también wn hormigén anflogo sin

'1a mezcla expansiva y que contiene 350 kg/m3 del mismo cemen

to Portland normal. El agua de mezcla empleada ha sido la ne
cesaria paras obtener la misma trabajabilidad (slump 8 em) pa
rd todoé ios hormigones. Con estos hormigones han sido prepg
radas probetas prismiticas de 5x5x30 ocm. Cada probetg. Presen

taba dos puntos de referencia distantes aproximadamente 25

“cm parae permitir la medida de la variecidén porcentual de lon

gitud. Hen sido también preparadas probetas cibicas (15 em

de lado) para la medida de la resistencia a la compresidn

. con curados de 1, 7 y 28 dfes. La mitad de las probetas prig

mfticas y todas las probetas cdbicas han sido conservadas a

© 209C en un ambiente saturado de humedad (humedad relativa

100%#). La otra mitad de las probetaes prismédticas hen sido con
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servades por 7 dfas en las condiciones antes descritas y, du

rente el resto del tiempo, a 202C y con humedad relativa del

50%. ----- - v e e - -u--'-pq---.--—-—cb‘n

Las varisciones dimensionales de las probetas pris
miticas en funcién del tiempo se muestran en la figura 2. En
esta figura las ordenadas representan dfas y A representa
hormigén exento de mezcla expansiva. Las curvas a trazos se
refieren a las probetas conservadas al aire con humedad rela
tiva del 50%, mientras que las curvas de trazo continuo ge
refieren a las probetas conservadas en amblente saturado de
vapor. Los resultados muestran que durante los prix.neros T
dfas con humedad relativa del 100% los hormigones que contie
nen megclas expansivas en la tabla 4, todas preparadaé segin
la invencién, presentsn una expansién superior qué el hormi-
gbn exento de mezcla expansiva. Después de los pfim'eros 7
dfas, a causa de la evaporacién del agua, se verifica una
contraccién de todos los hormigones; sin embargo, aquéllos
que contienen la mezcla expansiva, a causa de la maybr expan
sidn verificada dursnte el curado en himedo, han conservado
una dimensidén mgyor que la inielal, de modo que no se ha ve
rificado ninguna contraccién durante la evaporacién. Esto es
t4 indicado por la permanencia de las curvas por encima de
la lfnea del cero. El hormigén exento de mezcla expansiva,
en cambio, sufre vna contraccién $ul que ya después de un dfa,
desde el inicio de la evaporacidn, se verifica una contrac-

cifn del materigl. = = = = = = - - v - - - - e

Los resultados relativos a la resistencia a la com
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presién de los hormigones estén ilustrados en la tabla 5. -

TABLA 5 : Resistencia a compresién (kg/cn?) de los hormigo
nes que emplean las mezclas expangivas de la ta-

bla 4, '
Mezcla Expansive Curado
usads

1 dfa T dfas 28 dfas
- 94 i 438
1 139 400 540
2,v 168 ‘ 412 . 570
3 149 401 530
4 103 320 444

Estos resultados muestran que con las mezclas expansivas pre
parsdas segin la invencidn es posible preparar hormigones

que son expansivos y que tienen una resistencie a la compre-
8ifn mayor que la del hormigén emflogo desprovisto de mezcla

eXPENBIVA. = = = = - - - - - - - - - - - - we o - -
N O T A

Se declarsn de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = ~ -

REIVINDICACIONES

T.- Nétodo de productién de pastas, morteros y hor

migones de cemento, expansivos y de gran reistencia, carac«
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terizado por afiadir a una masa de sgua, cemento e inertes, -

una mezcla que confiene: = = = = e = c e = v - - = = -— -

- égido de calcio y/o 6xido de magnesio, y = = = = = = = =

¥

- un agente reductor de agua, spto para reducir la proporecién
ggua/cemento de la masa de por lo menos el 15% s igualdad
de trabajabilidad; - - = = = = = = = - - - = =~ -

halléndose ademés opcionalmente previstas substancias aditi-

vas para reducir o eliminar por completo la exudacién de la

nasa freseg,. — — = = = - - s w o e W e - - e e s e - [P

2.~ Método segin la rei-v':i;ndicécién 1, 'caracteriﬁado
porque el 8xido de calcic y/o el 8xido de magnesio estén cong

tituidos por cal comercial, = = = = = = = = ='= = = = = =~

3.~ Método segin las reivindicaciones 1 y/o 2, ca-
racterizado porque el agente reductor de sgua estd éonstitui
do por un polimero obtenido por policondensacién de un dcido
sulfénico de la serie aromética, libre o salificado, con for

maldehfdo. = = = = = = = - - R - - -

_ 4.~ NMétodo seglin las reivindicaciofies T a 3, carac
terizado porque el agente reductor de agua estd cgﬁstimido
por un polfmero obtenido por policondensacidn de melamina con
formaldehfdo y que contiene grupes sulfénicos libres o salifi

cados en los anillos heterocfclicog: = = =« = = = = = = = = =

5.- liétodo segin las reivindiesciones 1 a 3, carac
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terizado porque el agente reductor de agua estd constituido
por un polimero obtenido por policondensacién del &cido3-naf
talensulfénico, libre o salificado, con formaldehfdo, = = = =

- 6.~ M&todo segin las reivindicaciones 1 a 3, oarac
terizado porque el agente reductor de sgua estd congtituido
por un polimero obfenido por policondensacién del 4cide fe-
nolsulfénico, libre o salificado, con formaldehfdo. = = = -

7.~ Método segin las reivindicaciones 1 a 3, carac
terizado porque el agente reductor de sgum estd constituido
por un polimero obtenido por policondensaeidn del 4cido ben
censtﬂfdnic_o, libre o salificadoy con formsldehfdo. = = = =

8.~ Método segin las reivindicaciones 1 a 3, carac
terizado porgue el agente reductor de agua estd constituigdo
por un polimero obtenido por policondensacién de un feido sul |
fénico de la serie aromitica, libre o salificado, con formal

dehfdo y que contiene grupos metflicos. - =« = = = = -- -

9.~ Método segln las reivindicaciones 1 a 8, carac
terizado porque el agente reductor de agua estd comstituido
por un polfmero obtenido por policondensacién de una sal de

sbdio de un 4cido sulfénico de la serie aromitica con formal

dehido. -------- @ e W e Gn ak WE w W P G YE @ W e e W e

10.- Método megin las reivindicaciones 1 a 9, ca-
ractari.za.do porque se aﬁgde a le mezcla que conbiene dxido
de celoio y/o de magnesio y el agente reductor de agua sfli-
ce '(8102)‘ con 4rea superficial especifica no inferior a 2x10%
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2 . . s L
cm“/g, determinada por medio de la absorcidn isotérmica de

mgas. ————— - e e e W aw w ew --’—dn“““ﬂ‘h‘

11.- Método segin las reivindicaciones 1 a 10, ca

‘racterizado porque la meszcla bernaria.tiene la siguiente c@_

-pbaicicSn ponderals: 6xido de.caleio 45 - '65/a;. sﬁice,éo- - 50%;

agente reductor de agua 1 = 12%, = = = = = = = = = -

12.~ "HETODO DE PRODUCGION DE PASTAS, MORTEROS Y
HORMIGONES DE CEMENTO®, — = — — — = — = e e mm e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintiuna hojas foliadas y me
canografiadas por uns sola de sus caras y de una-léji;iﬁa de

dibujos que la ilusira.

MADRID, T MAYO 1976
P.A. M. CURELL sufforn

| /Laj/tréu,{,m.::k)

mem.
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