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P A T E N T E  DE I N V E N  O I O S
por VEINTE stSea

s d ic i t^ a  en EspsSa a  f w r  4a Ei^sanoibre des &pplioa,tions 
de l*B lactricaté y B.V̂  !^astseMppii voor netas^bewesásiag 
"ISU3gSRlA% de nacionalidsd belga y MitmReaa re ^ e e tiiiw ^  
te# d o sio ili^ as reapeotivsseate m  tí)4 M de la  2e arado 
britasaiqne. M190 ̂ wHss# y RosaÜ̂ Bí %!$*
NM otterdas^ neianday pw ^rf^eo iosasieatos es la s  apara-* 
tos da ilaKásasi&3,% coa prioridad de la  solioi-and ItEa^Edmr- 
^aesa 72 42ú de focha 7 n^ro 1975*- — — - — — — — —

Da presóte isveaciéa se refiera a as aparata des-̂ 
tinada a la  ilundaaciéa de ^sxa ealsada s ita b a  es asa sena 

de ada&taei&t a la entrada de as tdael o oa el esexpo de as 
3* t&aei.

Se sabe Que es necesario ilasimr artiíioishsente 
as tdael a fin de ̂ to el tráfico sntoeovilístico. pseda atra* 
veearlo de forsa ssfioienteŝ snts desea y sa. eosdicicaes de 
velocidad* de seguridad y de ceafert análogas a las W  erija 

TO+ tsa fSera del táMí* <m las vías de asceeo* ̂ --*-**-**-



Cuando al túnel es largo como, desde el punto de 
víate acan&aico, no os posible iluminarlo artificialmente# 
durante el día, en toda au longitud, a un nivel de ilumina-* 
ción igual al que existe naturalmente on las vías de acceso, 
y es necesario# sin embargo, asegurar un paso progresivo en­
tes la iluminación eacterior y la iluminación del cuerpo del 
tóhel donde el nivel de iluminación ea macho mda bajo. Bate 
paso progresivo se malina previendo, antea del cuerpo del 
túnel, diversas zonas de transición o de adaptación, cuya 
longitud de cada una depende de la velocidad de eirculacidh, 
dependiendo el número de catas sanas y sus niveles de ilumi- 
naeiób del nivel de iluminación en las vías de acceso y del 
nivel de iluminación a obtener en el cuerpo del tdhel. En 
las zonas de transición próximas a la entrada de un tdhel 
largo es entonces necesario poder realizar unos niveles de 
iluminaoi&t adaptados a la iluminación exterior en las vías 
de acceso donde, en pleno día, el nivel de luminancia es va­
riable y depende de las condiciones .meteorológicas variables 
aag&t qpe el tiempo sea claro, cubierto, ralbóse o saleado; 
temblón en la zona de adaptación antes de la entrada del tú­
nel largo, se puede estar obligado a realizar unos niveles 
de iluminación que van de 100 lux, que corresponden a la no­
che, hasta más de 6000 lux que corresponden a un tiempo so­
leado, pasando por 3 ó 4 niveles intexmedlos* - - - - - - -

Cuando un túnel corto requiere wa iluminación de 
día, se establece en el mismo prácticamente una iluminación 
semejante a la que se realiza en una zona de transición de 
un t#ioi largo, os decir se realizan temblón diversos niveles



de iluminación qus vea desde aproximadaacnte íOG lux Mata 
vacies millacas da lux. - -

Cea el fia de dlsadENaír lea gastes de instalación 
y da mantmimi^to para obt^r satos aivcl.es de iluminación 

3. elevados, se ha previsto utilisar un peqaeSo adaero da fUea- 
tes iaEdaegae potentes de gran wdiniaito y de baja volumen 
como las fuetes luminosas de vapor da sodio de alta presida 
o de vapor de mercurio y de MEoggasaos metálicos; estas 
fuentes están dispuestas? de trecho ea trecho. sag&* unas 3f 

tS* n^a psralalas al eje del táael* Bata disposición porióilea 
da las fuentes produce? ea el caa^c de visi^ de un aatcaosri. 
lista que atraviesa el tlSael. un ca^ie periódico de lumic^ 
cía qpe puede dar un f^áaeae de parpadeo desagradable y re­
sultar peligroso si alcanza unes frecuencias easmreKdMaa ea 

13* tes 2.5 ciclos por eegtmdo y 13 cielos por aerado* ̂

Este fenómeno de paŝ aáso es de la veloci­
dad de elxtaaaci&E y de la distmeia las ÍMntea Igab* 
n¡ĉ s* — — — — — —

- Si la s  cam eterfatieas geométricas d d  tdM i. la  
20* . potencia de las fuentes luminosas, la s  características de­

les ' ¡aparatos de iltssinaoida utilizados y e l nivel de ilumina 
oída a  rea lizar exigen una. dísposici&s. de l& eas continuas# 
por ejasple la  colecaci&s. de lee fuentes a  m e distancie de 
2.4 metros le una de la otra, entonces un observador (pxe 

23* avance a  mu velocidad de 72 RKyTt. o sea 30 s^sec.. ve 3paa&
cor las fuentes a una frecuencia de 8.33 P ^  segunde; esta



frecuencia corroaponde a un parpadeo que cocmtituye w  incoa 
veniente muy grave que no puede ser actualmente suprimido 
más que aportando modiflcacicnsa mayores a todos loa eleeMn?- 
toe mencionados anteriormente, talca como la geometría del 
tdhel, potencia de las fuentes luminosas, características de 
loo aparatos do inuainación y nivel de iluminación, lo que 
as *W MRT&<=' iŝ osible do realizar* —

La invención tiene por objeto un aparato da *13MRti- 
nación que permito realisar, por colocación en Hheas, una 
'iastalacî i da iluminación do una calzada situada ̂  una sa­
na de transición a la entrada de mu táael o en si cuerpo de 
un tóhal, que no produce ningún parpadeo molesto para un ob­
servador que so desplace a una velocidad dada segúb el eje 
de dicha calzada* -

Sgg&i la invencióh, el aparato de iluainseión com­
prende Un reflector y por lo menos una ibente luminosa alar­
gada y está caracterizado porque dicho reflector presenta 
una sección longitudinal media que timas la forma de por lo 
manos- una porción do elipse cuyo pleno que la contiene sa pa 
mielo a la dirección de circulación y cuyos focos están se­
parados si uno del otro en una distancia interior a una dis­
tancia crítica que da lugar al psrpsáso pera una velocidad 
dada, de manera que si en uno de los focos solamente se ha­
lla sitúala una fuente luminosa real as forma en SI otro fo­
co una fuente luminosa virtual o ficticia que impide el par­
padeo* ------------



5

SegRn una fonaa do realización,- cada porción de 
olipae de 2a sección la titu d in a l reflecto r ccaatituye 
la  d irec tris  de una paste de st^erfic ie  eiHadylea cuyas ge­
neratrices sm  tmnsversalea cea respecto a  la  dirección da 

5+ circulación. * . - * * * * - . * .

3egái otra fcasa de realización, cada perei&a. de 
elipse de la  secciáa. longitcdim l media del reflector parte* 
nace a tasa parte de tm elipsoide de w c lu c i^ t que la  misatc 
asgendra por rotación alrededor del ego que pasa por le s  fe*.

14.- coa. <*...*

daa particularidad del reflector aeg^a la inven­
ción es qas co^r^ds, por lo senas#- dos partes sucesiva que 
se cortan para que las peqienes de elip^ de las secciones 
medias tísMgüHs. ̂  foco aoaán. d̂ssde se sitas fce&te lumin̂

t%  sa rea i casda a dea: partes sucesivas# de sanara opa* por en* 
csBdidc o seagado de la  una o la  otra de le s  3&M&tes Insano* 
san comanas# sea posible modificar a  voluntad l a  iRBSiaaaián 
da la  #Kâ a considerada de la  calseca evitando a l miase tiem­
po e l parpadeo.

24. Sa invención se d escrib id  a  ccntinmci&t con raf^,
reacia a  le s  planea eneses a i los. cuales las figuras 1# g y 
1 sen unas v ists^ cs^a^ticcs^ parciales#, en perspectiva# de 
tre s  reflectores roaliaados segán la  invención y dad<^ a tí*  
tu le  de ilustración ^icam ecte. -  ^  ^ ^ -

25. Bn estos- planos., que no coE r̂^Aden más- que re**
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fleotor y las fuentes lualnoaas, as se muestran más que lee 
elementos necesarios paca la comprensión da la invención, bg, 
Meada sido las otros elementos de un aparato de ilumiaacién 
voluntariamente onitidos. -

3. Bn la figura 1, se ve tn reflector 2 constituido
por una parte de superficie cilíndriM; cuya Mcoióh longitu­
dinal media es una porcina de elipse que constituye la direa 
tria 3, que se baila en un plana vertical paralela a la di** 
reeei&i da circulación raproawtadn por la flecha X? y cuyas 

10+ generatrices 4 c&táa en unos planea verticales perpendicular* 
res a dicha direeei&i. Beta directriz 3 es una elipae que po 
sea dos focos 9 y 6+ Cha fUante luminosa real ga# de forma 
alargada o tubular y constituida, por ojeólo, por una lé̂ pn 
ra de vapor de mercurio,, está colocada solamente -en el foco 

15+ 9, aproximadamente paralelamente a las generatrices 4 del rgg.
íleetor* se ceta manera, todoa loe rayos lwainosos emitidos 
por la fuente y coaprendidos en el Aagulo A son reflejados 
por el reflector 2 y convergen en el foco 6 donde forman así 
una fuente luminosa ficticia o virtual; la distancia entre 

20.  la ÍUente real en 5 y la fuente ficticia en 6 es- inferior a 
la distancia crítica que provocaría el parpadeo para una ve­
locidad de oircmaci¿h dada cuando loa aparatos de iluminar 
eidh aatda colocados en líneas en una instalación de ilumina

25+ Bn la figura 2 se muestra un reflector ? formado
por dos partes de superficies cilindricas sucesivas 8, 9 que 
tienen una generatriz comda ?a# las dos directrices 10 y 11



-  ? **

sen unas porcieaas da elipses que tienen.un faca eesâ ¡ 12 don 
de está a&tMaáa m a  fuente î ŝinoss; yes! 12a$ de faxssa álar-* 
gads? cesada a las des partes da reflectar 8 y 9: les- des di?* 
rectrices tienen tsgáM.̂ , cada una?, un seguado face, reŝ ae-* 

5*- tivasKsate 13 y 14. Me xwos l!S3íincsos, asitidos par la fuen 
te 12a colocada en el teca 12 y eas#raadidaa ai el ángulo B 
san reflejados per la parte 8 del reflectar y euavergea en 
el faca 13 dmde constitnŷ a una. primera, fuente luminosa vig 
tual; de manera análoga las rayes emitidos par la, íUcnte 12a 

13. ealeeaáa en 12? y cenpr^dMes en el éagüflc s# sea refleja?* 
das par la parte 9 del reflectar y conreinen esa el face 14 
donde eaaatit̂ yen una aegsn^ fuente luminosa virtual* ******

Las plenos que pasan por al eje de la fuente 12a y 
los facas 13 y 14 fasxaan entre dios m  ásgale variada ae- 

1$. gdn el resultada fotcmétríco buscado. - *-*.-.***.**-. — **^

En este reflector la distancia entre la
fumte real samán 12a y cada is&a de las des fuentes ficticia 
-que- a^arscen an loa facas 13 y 14? es inferior a la distancia 
crítica entre das fuentes reales, sucesivas de manara que unos 

20. aparatas previstas de reflectares de .este- tipa pueden ser ntî
limdos ai una iaatalaeiáa ̂  l^ess sin tasar al parpadeo 
para *ma -velocidad dada. - ̂  ^ ̂

La figura 3 maestra es reflector 15 formado por cqa 
tro partes sucesivas da superficies cilihdricas sucesivaas- 

29* dircctriees respectivas 16$ 17? 18 y 19 de las cuatro
partas sen elípticaŝ  las partas cuyas directrices 16 y IT-



so cortan tienen un toco común 20; asimismo, las directrices 
1? y 18 ti^on un foco común 21 y las directrices 18 y 19 
tienen un foco común 22. Las directrices 16 y 19 tienen, ca­
da una, un segundo foco respectivamente 23 y 24* Estos focos 

$. eatáh fuera de un piano que pasa por las generatrices extre­
mas de las primara y última poreicmea cüRMiricas. - - - - -

Un reflector constituido de esta manera permite 
realisar a voluntad niveles de iluminación diferentes* - - -

Si en cada uno de loe focos comunes 20, 21 y 22 se 
10. coloca una fuente luminosa real, respectivamente 20a, 21a y

22a, se obtiene una iluminación máxima sin efecto de parpa­
deo, puesto que las fuentes reales ee bailan separadas la 
una de la otra en una distancia inferior a la distancia crí­
tica que provoca el parpadeo. - - - - - - - - - - - - - - -

1$. En el caso en que se quiera obtener una ilumiaar-
cidh igual a los 3̂ 3 del máximo, se coloca la íUente real so 
lamente en dos de loa focos 23, 21 y 22 mientras que en el 
tercero se forma una fuente ficticia; así se puede tener una 
fuente real en 20 y 21 <5 en 21 y 22 3 en 22 y 20, estando la 

20. fuente ficticia entonces respectivamente en 22, 3 en 20 3 en

Si se quiere realizar una iluminación igual a 1/3 
del máximo, la fuente real se coloca en el foco 21. En este 
caso, los rayos luminosos emitidos por la fuente 21 son ra- 

23* flejados por las partes de superficies cilindricas cuyas di
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re c tric e s  sen 17 y  18 y  convergía respectivam ente ea 89 y  28 
donde se forman des fuentes v irtu a le s , lo  que produce la  13a& 

aión de que e l re fle c to r posee la s  tre s  fuentes 20,  21 y  22 

ea funcionam iento, de ísm era que la  d ista n cia  entre fuente 

i?* re a l y  f ic t ic ia  es in fe rio r a la  d ista n cia  c r ít ic a . Bhos apa

ratea p re visto s de este re fle c to r pueden se r colocados en l í  

neaa continuas s in  que ge produzca parpadee para una v o lo c i- 

dad dada. -

S in  s a lir  de l sarco de la  invención es posib le

19.  c o n s titu ir un re fle c to r con por lo  senos una parte de tm 

e lip so id e  de revo lución  cuya sección media lo n g itu d in a l es 

una porcada de e lip se  cuyos dos focos estéa separados e l uno 

d e l o tro  en una d ista n cia  in fe r io r  a la  d ista n cia  c r ít ic a  de 

parpadeo para taza velocidad dada y  en este caso lo s  aparatos

15.' de ilum inación que tienen un re fle c to r de este tip o  sé- u ti% .

san en una in sta la c ió n  de ilum inación en lín e a s continuas 

s in  rie sgo  de parpadeo para una velocidad dada.

N O f á

Se declaran de novedad y  propiedad para EspaSa*

20.  sus te rr ito r io s  y  plazas de soberanía, la s  sigu ien tes!

R R .3..y.,.i .M ...L&A, R J^JLJLg

1. -  Perfeccionam ientos en lo s  aparatos de ilumina-* 

c ió n , d e l tip o  que perm ite re a liz a r, p o r colocación en lí-*  

neas continuas, mía in sta la c ió n  de ilum inación de una c o lza -



da situada en ana so¡on de transición en la entmda de un tú­
nel largo o en el cuerpo de un túnel y qus e^raade un re­
flector que tiene por lo menos una fuente luminosa real# ca­
racterizados porque dicho reflector presenta una sección lm 
gitudinal media que tiene la forma de por lo menos una por­
ción de elipse cuyo plano que la contiene es paralelo a la 
dirección de circulación y cuyos dea focos están separados * 
el uno del otro en una distancia inferior a una distancia 
crítica que da lugar al parpadeo para una velocidad dada# de 
manera que si en uno da los focos solamente se halla situada 
una fuente luminosa real, se forma en si otro foco una fuen­
te luminosa Actual que impide el parpadeo* — — - — - — - - -

2. - Perfeccionamiento* según la reivindicación i,
caracterizados porque el reflector comprende dos partes su­
cesivas cuyas directrices respectivas tienen un foco común 
donde se sitúa una iUante luminosa real común a las dos par­
tes del reflector. - — - --- - - -

3, - Perfeccionamientos según la reivindicación i,
caracterizados porque el reflector comprende varias partee 
cuyes directrices respectivas de las partea centrales tienen 
un foco común con la parte siguiente# estando una fuente lu­
minosa real colocada en un foco común precedida por una fuen 
te real o ficticia colocada en un foco común precedente o sti 
guíente., - - i*-.*....*.-.-..-**.*.*

4*- Perfeccionamientos según cualquiera de las reí 
vindicaciones tal# caracterizados porque cada porción de



-  11 -

elipse de la seceidn longit̂ inal media del reflector parta? 
nace a una parta de superficie cilindrica de la que consti­
tuya la directris aiaitras que las generatrices son transve^ 
sales cím respecto a la direeci&A de ciroulaci^. - - - - -

5. 5*- Ferfeccicnamientos segBn cuslqaiera de las r̂3d
viadicacicnes 1 a 3  ̂caraoterisadoa porque cada porcina da 
elipse de la seceidn longitudinal media del reflector perte­
nece a una parte áa superficie en forma dp elipsoide de rev^ 
lucidn que la missaa ̂ agendra por rotación alrededor déí ege 

10. que pasa por sus focos. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6.- "PSRFUOCIOMániSnOS m  MS AFARáSOS DE XimiNA 
C1QH". - ------ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Todo el3.o conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de once hagas foliadas y meeano- 

3̂̂  gmfiadas par m a  sola de eaaas, y de una lámina de ditgt
¿aa que la ilustra. 1

aaf.



f/nanc/ere des áppdcaf/ons de /'f/ecfr/c/7e y 5 .y.
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