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61 lavante so refiere a una extruldora^oopledora 
consistente en un cuerpo cilindrica con al manas va husillo 
dispuesto en dicha cuerpo cosxialmento y- da manara- rotatí— 
Mg%r un diapositiva da caros dispuesta marea da un extraña 
dal cilindra para el mstoriol termoplactico, y un cabezal 
da soplada montada en el otro entrama del cilindro, ̂ nsig 
tanta en un cuerpo do boquilla y un mandril que forman una 
abertura que se estrecha en la dirección del fluía y dastî  

a la salida del material plasti?ícadŝ  oMMa^á^dw 
el husillo y el cabezal da soplada en un mismo plana, y 
estando dispuesto Inmediatamente detrae del cabezal do so­
plado un dispositiva de refrigeración pare enfriar la man­
ga extraída*

Este tipo de sxtruidoraa con cabezal da soplado 
son conocidas, por ejemplo, por la moaografig da Gorhard 
^chen^el "KunststbFf-EKtrudortachni^, editorial Cari Mansar 
Nunich, 1953 (comparase pág. ?S en combinación con las 
paga* 330,%?, 338 y 383). Ahora bien, astas extruidoraa* 
copiadores adolecen del inconveniente da prasantar puntos 
y aspeólos que representan un obstáculo pera un flujo uní 
forme da! material., así, 'por ejeapls* si .Muja del material 
se va mcnoscabsdo sn los nervios de sujeción del mandril 
en al cuerpo da la boquilla* En la zona de transición entre 
el extremo del husillo y al mandril, en especial detrae 
do lo punta del husillo y  delante del comienzo dal mandril,



existen espacios en ios que ai metarlal tarmopláatico fl̂  
ya con velocidad muy dlctinto, o inclusa liogs a dotener- 
se ̂ casi locclmonte. Cn talos espacias ostia el material cxpuê  
te forxoeamonto a un esfuerzo térmico más prolongado que 
-incluso en una estabilización relotivemante cita- pueda 
originar descomposiciones del material,

tac desfoRorablae circunstancias do flujo pare 
ai material termoplastico que presentan ios extruidoras 
nocidas can cabeza i do soplado,, llevan inherente, el Incqa 
veniente de que compuestos de moldeo térmicamente poM 
estables, tales como, por ejemplo, ios s base de polielg 
ruto da vinilo, únicamente puedan ser extruidbs ampleende 
cantidades reiativamonte altee de materiales auxiliaras p& - 
ra la elaboracián, en espacial estabilizadores. Por alio 
no es posible, por ejemplo, transformar en tales axtruido- 
rea lee compuestas de moldee a base da poHeloruro de vin̂, 
lo destinados a sed calandrados, puesto que estes compuse** 
tos da moldeo contienan sustancialmente menos materiales 
auxiliares paro le elaboración, tales como estabilizadores, 
lubricantes y agentas fluidízedoreo, que loe previstos para 
ser axtruaionadoa* Pare que loe compuestas de moldeo a ba 
se de polieloruro de vinilo destinados a ser calandrados, 
que san más baratos, puedan ser transformadas también en 
lea extruidoraa conocidas con cabezal de soplado, tendrían 
que poseer propiedades da flujo mejorados, que redujeran 
el esfuerzo térmico del material al fluir a travos de la
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oxtruiders.
-le finalidad del presenta Inapta estribe por la 

tanta en crea? una o xtruldoYa-sepladara, en la que vendan 
dadas relaciones da flojo pera al Material tarmópiagtico 

$5 mejoredes con relación a lea axtreidoras conocidas, y en
la que ce reduzca sustancielMento el esfuerzo toraicc a ene 
se sea sometido el materiél.

Ce acuerde con el invento se resuelve esta problg, 
ee en le axt r uí dera-sopladera expusete el principa per el

60 hocbo do que
a) el husillo y el mandril están unidos entre si a 

prueba de torsión?
b) el labio del cuerpo de la boquilla sóbresele 5,1 

a 10 sata por encina del labio del Mandril?

6S g) la abertura en el punto de salida del material as, 
císnda a 1 hasta 23 68B,y

dj lo 'suparficio interior del cuerpo de la boquilla 
poses una adherencia superficial para oí Mate­
rial termoplaatice plestificadq pasante, mayor

?ó que is superficie exterior dal mandril.
formas da realización ventajosas de la anión a

prueba da torsión entra el husillo y el Mandril se cansí** 
guen, par ejomplc, si el husillo y el Mandril astón hechos 
de una sola pieza, por ejemplo^ da acaro inoxidable, y asi- 

yg * misBp si al mandril esta soldado al husillo, o- bien también



ai el Mandril nata anida can ai hualllc mediante aniño 
par chaveta a par tomillos*

Ci labio del cuerpo da la boquilla debe sobran 
salir 8,1 a 18 mm, can preforencie 8,S a 3 mm par encima 
del labia dal mandril, la abarcara comprondid# entra el 
cuerpo de la boquilla y al mandril, y que en ostredia en 
le dirección del flujo, accionda en el ptádm más estrecho 
(panto de salido del material) a t hasta #58, con ptafarqg 
cia o 3 hasta 8 am* La anchura de la eborturá en cata pt% 
to se aligo por lo tanto proferaotomente algo mayor que 
le que se ajusta usualmonto en la fabricación de Mancas 
sopladas en las axtruidoras canecida

La mayor adhsrooels superficial da la superficie 
interior del cuerpo da lo boquilla con relación a la- stt** 
perficia extarior dol mandril para al material tarmoplag 
tico plaatificado que fluye a la largo de dichas aupar? I**- 
cíes, so puedo conseguir mediante conformaciones ditintaa 
de las dos superficies, Kai, por ejemplo, puede la wopw& . 
fíelo interior del cuerpo- do le boquilla estar dotada de - 
una rugosidad mayor que la superficie exterior del man­
dril# on tal caso daba pooRar la superficie interior del 
cuerpo de lo boquilla proforontsMente una profundidad de 
rugosidad S o 20/u mayor que lo superficie exterior del 
mandril. Pe acuerdo con otro acondicionamiento, lea dos 
superficies consistan en materiales da distinto- podar '
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a*SMH6SH§e yac# d  material tgrmcplócticc^.S^a^átia'nd^ da 
acuerde con un por facciónamiento ventoJd&o lo cuporfioio - 
.exterior c^l msndril en pplito^ rafluorotilono, cobre ol 
qus el metnrial te-rmo-p láctico plootificcáo. m  deslizo -es. 
pocislmanto bien,, y la superficie interior dol rMerpo de 
la boquilla en enera inoxidable, cobre si que ai material 
time mayar tendencia a adherirse* be acuordo can otro por̂  
faccianamiaato ventajase, lo superficie interior doí cuar 
pp de la boquilla esté provista do ranuras hasta a lo su­
mo 25 me delante del labio de la boquilla* que conveniente, 
monte tienen la foros de semi sircólos con un radio, de unos 
3 em* 61 menor efecto daslisanto da la superficie interior 
del cuerpo de la boquilla se puado conseguir también si 
dicha superficie so encuentra o- una temperatura mas alta 
que la superficie exterior del mandril* ta diferencia de 
temperatura as mas o monos grande según #1 matarla! termo 
plástico, y ,ascienda con preferencia a S hasta ?Cc*C,.. sien­
do, por ejemplo, para tarmopiéaticcs o base de cloruro do 
uinllo, do aproximaásmente 2S#C, y pare pe! iet ilenco, do. 
apreximadamente SOec.. Pora., conseguir un monor efecto des­
lizante de le- superficie interior del cuerpp de la- boqui­
lla con relación a la superficie exterior del mandril, os 
conveniente aplicar varias da las formas da rsoliroción y 
do loe madidoa enumeradas más arriba par-a állc*.

Como dispositivo do refrigeración paro lo man-



3* puedan cay considerados todos isa dispositivos rofr& 
geradoa y apuntos frigarificos púa uauolmanto se emplean 
para enfriar la monga hasta por debajo del punto da con­
gelación* Eapocialmonte venta jasca, han demostrado ser ioa 
conocidos anillos do rafrigaraeión (descritos en la mong 
grafía citada al principio* en las paga* 387 a 389)* con 
los púa as copla gao frigorífico* por ejemplo* aire*, sobra 
1# sû rfieie do la manga* El anillo 'da refrigeración sa­
ta diapuesto en o! punto do calida da la nanga sobra el 
cabezal da soplado* estando preferentemente fijado- de tal 
modo en el cabezal do soplado* pue el aire refrigerado 
pya escapa dal anillo de refrigeración incida sobre la mag, 
ge en cuanto ésto abandona la ebartéra da la boquilla* con 
al fin do enfriarle ya en asta lugar* El anfriaa&anta tig 
na por objeto reforzar la manguera inmediatamente daapvea 
de su salido de la abertura, pera con olla impedir una 
posible torsión producida durante al aplanamiento da la 
manga* le mddida dsi enfriamiento, dedide en la superficie 
exterior de le manga* por ejemplo* a unce S ca de distan­
cia del punto de la salida dal material, debe ascender a- 
apraKimadaatento 3 e 20oc, con preferencia a 5 a iorC 
(con relación a lo temperatura da salida- del material)*

En la extruidora-sopladora conforme al inventa 
el husillo y el mandril puedan ser ejecutados como en- al 
caso de lea oxtroidoraa conocidas con el cabezal de sopla—



da# SggMH una realización ventajosa la extruidora-Soplado- 
re abarca un mandril de* a lo máximo* 288 mm¡* proforen- 
lamenta 20 a *!00 mm da largo y un husillo que en su sección 
final*. sobre una largura da 3 a 3 veces el diámetro del. 
cilindro, peses una profundidad delftlote $ a 38%* prsfe- 
rubiamente 10 & 20%, manar que en su sección "Catering ^ 
y ai diámetro dal husillo as 20 a 9'8%# preferentemente 
23 a 30% manar que el correspondiente' diámetro del cilin­
dro* teniendo ios nervios* conP'armsdao uantajasananta on 
forma de cuüa, en la punte de loe mismos un anche do no 
mas de. 2 mm.

El concepto "materiales sintéticos termaplóati­
ces" se refiere en al sentido del invento muy en general a 
lee materiales sintéticos que forman parte del grupada 
los tarmoplaatiaaB, siempre que por el. procedimiento de 
soplado' puedan ser transformados en policuloe da manga 
extraída,, y por al procadim-ionto da calandrad#* en laminas 
planas, Dentro del marco del invento se trata preferente­
mente de homapo&ímaros de cloruro da.vinilo, da ccpolíméros 
do cloruro da vlnilo con otros monómeros apropiados, y en 
cepolimeros por injertos o baso da cloruro de vinilo o 
palicloruro de vinílo* así como da mezclas de los polímeros 
citados#

la axtruidota-sapladsra conforme al invento esté 
caracterizada por una combinación de varias particularidades



<* 8

. t

individúalos, y presenta una serio de ventajea importantes 
frente a lea oxt reidoras conocidas can cabera! so arlado# 
Podiente la unión a prueba de torsión del husillo y oí 
mandril^ se consigue que en el cabezal de soplado no ax%& 

%80 tan, incluso en la sena de transición entro el husillo y 
al mandril, espacios, puntos o inserciones como, por ejag 
pie, los nervios de anclaje para el mandril, que manoseo^ 
bao el flujo del material. Aparto do esto es posible al 
mismo tiempo dar el cabezal de soplado uno foros relativo** 

IOS mente corta con relación el diámetro da le boquilla, on cqg 
potación con los cabezales de soplado conocidos. Si adi-* 
cionalmente a la unión conforme al invento del huaillo y 
mandril, se conforma el mandril también relativamente cor** 
te, por ejemplo, de un largo da tan solo 28 e 108 ata, vio* 

ISO na dada en la axtruidora-sopladara conforma el invento un 
flujo del material, que no solamente este exente de loo 
llamados espacios muertos íespecies o puntos, en loo que 
el material eató casi parado, o bien si que se mueve, pero 
sin-<a lo vez seguir despiezándose en le dirección del f2& 

195 je), sino que el material tarmopInstigo a ató' expuseto tqg, 
bien a un tiempo mas corto de permanencia y e fuerzas de 
cizallemiento mas bravas en lo ranura de le boquilla.

Can la extruidora de acuerdo con el invento, en 
le que el husillo y al mandril están unidos flaidamente 

288 en contacto mutuo, sa produciría en los ñamaros da revolé
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Bleaste del Resille necesarios pera el funcionamiento* y 
que también se emplean se lee extraidoras canecidas con 
cabezal de .soplado, ene mango rotatoria, peseta que el mqn 
dril oiré- sen igual rapidez que al husillo.. Seta indesea­
ble setaeSa*, que podría originar un retdroimient# y al 
desgarre de le manga extraída* se impida conforma al le­
vanto por las carácter iaticas b) a d) #

le axtruidora-sopledora sagén ai invento puede 
astar conformada, tanto como axtruidara de un solo husillo, 
soma también como extroidora de varice husillos, teniendo 
en este ultimo caso que estar? uno do loe husillos prolon­
gado an forma de husillo ds descarga* da le manera en sí 
conocida.

la axtruidora-sonforme al invento as apropiada 
sobre todo pare la pregelifieaeién de mataricios sintéti­
cos termaplásticos, obteniéndose películas da manga extrui 
do bien tormineda-s de plastífisarí una ventáis especial 
radica en qua con ella se pueden pregalificar y extrulr 
también compuestas de moldea o baba do cloruro de uinilo* 
que no necesitan estar estabilizadas aa mayor grado do lo 
que serlo necesario para calandrados, lea películas da mqn 
ga oxtruida obtenidas se cargan de sanara ventajosa como 
material termopléstico prepiaeti f icado, en oatado todavía 
caliente, en una calandra, para seguir siendo, transforma­
dos en películas planas, siendo conveniente a este partió̂



10

lar que ai recorrido antea ai punta da salida da ia manga 
en ai cabezal da soplado, y ai par da cilindros (aplandd^ 
roa) da retirada da ia manga* sa elija relativamanta cort#, 
ascendiento# por ajsmplo, a tan solo trae a cinco voceo el 

23Q diámetro exterior máximo dai mandril* Con este forma do ol^ 
mentación da ia calandra catán iigadao otraa vwtsjas en 
beneficio dai proco ao do calandrado: Por un iodo ao aüma^ 
te la calandra can láminas previas relativamente delgadas, 
y# terminadas de plaatificar de manara homogánea* ccnai<*

235 guiándose en alto grado en la primera abertura da íce cilla 
droa la deseada uniformidad de la masa da material en cuan 
to a laa propiedades mecánicas y óptima* de ia película ̂  
nal en el calandrado? por otra parte se pueda cargar la 
landre con películas previas (película* de manga extruíds) 

%40 do distinto ancho, con 1c que ss pusdMa obtener en la calaR 
dra en ai películas finólas do distinto ancho, sin naces!** 
dad de dispositivos adicionales.

- A continuación sa explica ai invebto con más de­
talle a baae de dos ejemplos da realiracion representada* 

24S en loo dibujos, mostrando:
la fig. 1, una axtruidara-sopladora sn sección long#^ 

dinal?
te fig. 2, una oxtruidora--aopladcra do dos husillos# 

en sección longitudinal?
ISO la fig. 3+ la parte 27 conforme a la fig. 2, en vísta



desdo arriba*
Cn lo axt ruidora-sopladora ropresantadO' on. lo fig. 

1, al mandril refrigoreblo 1 sata anida fijamonto, baja cqn 
tasto mutuo y mediante el aja nervado 2, lea dos chavetas 
2a y 2b y ai taba tiranta 5, con isa partes 4 y 22 da 
lio (4 na ha sido representada sn so larga total), siendo 
par 2a tanto accionado por el hocino si mismo numara de 
rovalucionoe que ésto* Si mandril 1 posas ono soporficio ê c 
tasior 5 finsmonto acabada y pulida*

A travos del tubo 6 y dal óoímo 7 se ofactus lo 
alimentación dal agenta frigorífico a la cámara da refrioo 
ración 8$ formado por al mandril 1 y lo placp: do cubierta 
§+ A troves del tubo tirante 3 es evacuado oí agento frigo 
rífico. 22 cuerpo 18,19 do la boquilla, consistente en la 
parte do cuerpo 13 y el anillo de boquilla 13, esta fija­
do al. cilindro 33 mediante $a brida 11 y los tornillos 42 
('también dal cilindro ha sido representada tan solo le par 
te ultima en la dirección do! flujo, lo que os absolutamen­
te suficiente paro la comprauaióng asimismo falta en al di­
bujo al dispositivo de carga). SlT'labio 43 deíla boquilla 
sobrásalo i mm con respacto al labio 34 do! mandril. 21 cuas, 
pO 38,39 do la boquilla posee una superficie desbastada 36, 
con una produndidad media da rugosidad da S^u* 8on el anillo 
da fijación 1? y los tornillos 18, el anillo 19 do la boqu^ 
lio es oprimido centra la parte da cuerpo 18 do la misma,
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podiendo coy regulado radáalmanta con ayuda do loo tornillos 
28, paro ajustar el ganase do lo palíenla* A través dal 
bo 2i as alicatado ol aíro noccsurio pera inflar la nones 
26, la ultima porto 22 dol husillo tiene uno profundidad 

288 da filote 15% manor que la parto 4 dul misma (roña *M*twÍn§*) 
y al diámetro da dicha zona 22 del husillo a* 25% manar qua 
al da la correspondiente parta dpi cilindro! los nervios 58 
da forma da cuno en la parta 22 dai husillo tianan una el-̂  
tura auatanoialmante monee (20% manar) y un ancho del nsr** 

28S vio (en la punta del nervio asciende.a t,S ata), que los na^ 
vios'de forma da cuna dn lo parta 4 dal husillo, la parto 
22 dal husillo tiene la misión da facilitar la con fluencia 
da la película da material gubdividida por al filota do la- 
parto 4 del husillo, anteo do que penetre an la ranura 23 

228 de la boquilla* En loo labios 45 de la boquilla so encuentra 
un anillo da refrigeracien 24 con las chopas directrices 
2$, a troves del cual se soplo aire de refrigeración sobra 
le monga 26 salianta de le ranura- da. salida 25 de le hoqq&,

2%S En le extroidpra do dos husillos repreoentada an
le fig, 2, oí husillo 4 del per da husillos 4, 4a asta 
formado e manare de husillo de descarga, El husillo 4 can 
la parte de husillo 22 y el mandril t, satán hechos da una 
sale piare* El labio 15 del cwrpo i8^2? da le boquilla s&

380 bresale 3 nm por encima dal labio 14 del mandril i, te ra**
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anta 23 formada entra al mandril 1 y si miatpa Í8'?3? dáx la 
. hoquillo? y que se estrecha en la d&TBBtgsa del flujo? as­
cienda en si punte de salida 25 pata #1 material a $ #s?* !& 
superficie interior 16a da la parta 2? del cssrpa da la 

$.Qg. quilla sata prevista de acenaladuras 2S (fiq. $pid tia** 
Msa 2a farsa de á^Hicltcalaa cea t%t tMla da ae^ -üW le 
qua didia suparficia tiesa un coeficiente da¡ frecelan pata 
la película tarmopléstics mayor dea la superficie áxtavlct 
5 del mandril^ pulido brillantamanta?. Convcniantctacnto la 

3 %g superficie Interlar 16 de la parta 1S del cuerpo da la ta­
quilla as ademas también sao rugeos qua la superficie axtgf 
rior 3- del mandril. El anilla de refrigeración: 24 cea las 
chapas directrices 29 esté montado da tal mudo an el cabe- 
asal do soplado? que el aire de rafrlgerecion as soplado ^  
Oro la manga 26 inmad ia tameate después de os salida o tra­
vés do la ranura 25 de la boquilla, la sección 22 do! httqi 
lio tiene una profundidad del filete 30% interior que la 
sección 4 (roña "Hsteping*)? y el diámetro da la sección 22 
do! husillo: es 30% menor qua el do la correspondíante parte 

3 2 3 del cilindro. El ancho dol nervio en la punta 30 del misnan 
escicnda en ls porte 22 del husillo a 2 EH3* ^ través, del 
anima 31 ds alísantedo el aire de soplado.

En la fig. 3 puedan verse las acanaladuras 28 de 
forma semicircular.. Estén dispuestas en separaciones de 45a 

333- poseyendo los semícircules de loa ccanála dures un radio de 
2?5 sH&*
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1 ). Extroidora-sopladora conaistente en un cuerpo 
cilindrico eoo al manos un husillo dispuesto en dicho cuerpo 
eoaxial!Mnte y da manota Rotativa* un dispositivo d¿ carga 

330 dispuesto carca da un oxtramo t!si cilindro para al material 
teraoplástico* y un cabezal do soplado montado en si otro 
oxtramo dal cilindro* consistanta an un cuerpo da boquilla 
y un mandril que forman una ranura que 'ao ostraeho en la d^ 
raecion dal flujo y destinad* a la calida dal material plqa 

335 tificado, eneontrandooe el husillo y al cabera! de copiado
an un mismo plano* y catando diapuaato in$odiatamanto dotráa 
do! eabazal do copiado un dispositivo da refrigeración para 
enfriar la manga oxtruida* carácterirada porque*

a) el husillo y el mandril catan unidos entre ai a prqg 
345 ba do tercien*

b̂  al labio del cuerpo do lo boquilla cóbrasela 8*1 a 
18 ana por encima del labio del mandril* 

a) la ranura asciendo en. su punte meo catracho a t a  ROaa
y

345 d) la superficie interior del cuerpo da la boquilla po**
ooo une adbencia superficial pera el material torqn 
plástico plantificado pgeanto* mayor que la aupará 
ció exterior dol mandril.

1 ). Extruidora-scplafiora do acuerda can le roivirw 
350 dicación t* caracterizada porque la aupoificia interior dal
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383
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378

cuerpo do la boquilla tiene una profundidad da rugosidad $
&  3S^u mayor que la superficie exterior del mandril,,

Sxtruidora-eepladers de acuerdo dea lerelvig 
dicacion 1, carsoterizado parque la superficie interior del 
cuerpo da la boquilla consista as aceza i^xidaébla# y la sû  
porficie exterior del mandril, so pslitotrafluorotilonc,

4) ^ €xtzuídora<-sopladore da acuerdo son la yaiuî n. 
dicación. 1# carácter izada parque le ̂ superficie, interior del 
cuerpo da la boquilla, esta provista da acanaladuras., mientras 
que le superficie anterior del mandril as Usa*

5) , Cxtruidora-sopiadoza da acusada can le reiría 
dlcacidn 1, es restar izada parque la suparfleie Inter lar del 
cuerpo do lo boquilla tiene una temperatura S e ?8CC mes al** 
ta qua la superficie exterior del mandril,.

8}, extruidora-*s&pladora de acuerdo con la rsivin-* 
dieación 1, caracterizada porque al mandril tiene un largo 
da 38 a tea- mm* y porque una sección del husillo tiene una 
profundidad del filete 13 a 26% menor que la otra sanción- del 
huaillar y porque al diámetro ds la primare da dichas saccig, 
nao del husillo as 28 a 58% manar que le EK^ppüspondianta ps& 
te del cilindra--)), y asimismo porque ios nervios del husillo 
son de forma de cu%9, y en la primare de lee mencionadas se-* 
célanos del husillo tienen un enche en la punta de los mismos 
da na más da 3 m¡a,

7), " EX7RUlüüB^SOPLñOQRA",
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Esta Hlomoria caosta tía 16 -hojas foliadas y Haoaog, 
Qfafiadae par oo aolc lado do cao carao-..

Madrid, 14 do Mayo da 1976
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