ot o Bt

MINISTERIO DE INDUSTRIA
*’REGI§IEE) DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

Al -
N @ FECHA DE PRESENTACION
14-5-1976
:é. - 62 . 9 68
PATENTE DE INVENCION Pile No.
625216
vmomoAm:s: T _— .
@Nuusno ' @ FEGHA PAIS ’ i
(gggggggnal ) 16-~5=76 Gran Bretafia

., @FIGHA DK PUBLISIDAD

CLAS!FIGAOION INTERNACIONAL,

F238 F23p /043

FA‘I’!NTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

@TITULO OZ LA INVENCION

WUN MRPODO DE QUAMAR

UNA THSTALAGTON DE RoulLSRIA PRIUA PULVARULFNTA O GRANULAR EN

@ BOLICITANTE (8)

@ INVENTOR (ES)

N

Rolf D. Houd

@ TITULAR (£8)

@ REPRESENTANTE

P —————

DON ALBURTO DE ELZABURU LAR.UwY,

et ————

UNE A4~ MOD, 3106

TGG.

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

. _POOR
| .,._.QuAL-TY



10

25

23U76,

tojn ntm. 2

El invento sc refiere a un método para la combus—

tidn de materiales pulverulentos o granulares, en par

ticular, perﬁ‘nu necesariamente, materiales que con-
tienen‘cal, por ejemplo, las materias primas utiliza
das en la produccidn de cemento, en una planta qus. —-
comprende un horno para la combustidn de dichos materis
les, un enfriador acoplado a dicho horno, corriente aba
jo de éste, para el enfriamiento, por medio de aire at-

mosférico de enfriamiento, del producto quemade en ¢l -

‘horno, y por le menos un precalentador, también acopla-

do al horno, corriente arriba del mismo, para un trata-
miento- de precalentamiento, es deeir, para el precalon-
tamiento y, posiblemente, la precalcinacidn de las matg
rias primas crudas, por intercambio de calor cen aire -
de snfriamiento gastado provcniente'del enfriador, an--
tes de que tales materiasbprimas sean hp¢has pasar ol -
hornos La &xprosidn "calcinacidn®, tal bomé'sevla ampiea
atquf, significa la expulsidn de gases tales como el anhi
drida carbdnico mediante una raacciGn endotermica. Tal
planta serd mencionada de aqui en adelante, como la del
tlpo descripto, g

En las instalaciones o plantas de hornm conoc;das -

de esta tipd, el horno es, por lo corrlente, un horno

T

ratorio, pera pueden utilizarse igualmente hornus da -

o .-

otros tipos. Independientemente del txpo{de horno que s

{1

utilice, en tal planta integrada, resulta conveniente 1
mitar el proéeso desarrollado en el horno propiamente di
clo, en lo pbsible a la aglomeracidn o conqreciéﬁ,dﬁ las
materiales antes de que los mismos sean hechos ﬁasuﬂ al

enfriador para el enfriamiento previo a su ulterior tra-
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tamiento. Es entonces un prerrequisito, entre otras co--
sas, alcanzar sl mdximo del precalentader y precalenta==
dor con un calcinador acoplado, y en el enfriador, res=-
pectivamente, pero esto implica que tanto uno como el -
otro de estos intercambiadores de calor, sean de dimen—-
siones relativamente grandes. El aprovechamiento del ca-
lor del aire de enfriamiento ya utilizado, en el trata--
miento de precalentamiento implica el traslado de dicho
aire de enfriamiento utilizado, calients, desde un extre
mo del harno al otro, con la consecuente e inevitable -
pérdida de calor, y la necesidad de contar con un enfria
dor grande y eficiente y un gran precalentador y los ex-
tractores asociados. Ademds, si el material es sometido
a una precalcinacidn en un calcinador acoplado al preca=-
lentador, la gran cantidad de humo producido por la com-
bustidn del combustible en dicho calcinador, requiere el
emplec de grandes precipitadores y adn de extractoreé?——
mds grandes, h

Es dessable ademds mejorar la capacidad de tal ins-
talacidn o planta ds horno, reduciendo simulténeaméﬁtar-
en la medida de lo posible las dimensiones de por lo’mé-
nos algunos de sus componentes, tales como el precalenta
dor, sl calcinador, el enfriador, los extractores de nu-
mo y los precipitadores, sin incrementar el consumo de -
energia de la mismai

Oe acuserdo con el invento, en un método para la com

bustidn de materias primas pulverulentas o granulares en

una planta del tipo descripto, una primera corriente ds
dichas materias primas es precalentada en el precalenta-

dor, mientras que otra corriente de materias primas, se-
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parada de la anterior, es precalentada en el enfriador
por medio del calor que, en éste, se desprende del pro-
ducto quemado, siendo estas dos corrisntes de materias
primas, precalentadas en la forma indicada, unidas sub-
secuentenente, con preferencia en 2l momento cque ambas
corrientes hayan alcanzado el mismo nivel de calenlamicn
to, de modo de someterlas conjuntaments a la accidn de
combustidn propiamente dicha, o a un tratamiento de pre
calentamiento final vy a dicha accidn de combustidn pro-
piampnte dicha.

El tratamiento de precalentamiento al cual son sa-
metidas las dos corrientes de materias primas, en cl --

precalentador y en el enfriador, respcctivamente, puede

ser, en lo esencial, un precalentamiento solamente, y

las dos corrientes ser unidas entonces inmediatamente

" antes de ser introducidas en el horno, de modo de ser -

sometidas juntas, primero a un procesc de calcinacidn vy
luego a un proceso de combustidn., Sin embargo, con pre-
ferencia, el tratamlento de precalentamiento al cual @s
sometida la ssgunda corriente de materias primas en el
enfriador incluye una accidn de precalentamienta, y, por
1o menos una accidn de calcinacidn parcial, .
Las dos corrientes de material pueden ser unidq%Vf
en un calcinader que estd acoplado al precalentador y -
en el cual, el czlor requerido para la calcinacidn de -
dicho material cs génerado quemnando combustible agrega-
do localmente en la presencia del oxigeno contenido en
la corriente de aire de enfriamiento utilizado, prove--

nicnte del enfriador.

Alternativamente, solo la primera corriente de ma=-
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terial puede ser calcinada, por lo menos parcialmente,
en el calcipador acdplado al precalentador, siendo someg
tida la segunda corriente de material, entonces, prefe-
rentemente, a una accidn de calcinacidn del mismo nivel,
en el enfriador, y unida a dicha primera corrientc, co-
rriente abajo del precalentador calcinador.

Preferentemente, la segunda corriente de material
es transportada, para ser unida a la primera corriente,
suspendida en la corriente de aire de enfriamiento uti-
lizado, proveniente del enfriador,

La segunda corriente de materias primas puede cons
tituir del 5 al 40 por ciento de la cantidad total de -
dichas ﬁaterias primas que llega a la planta.

La segunda corriente de materias primas puede ser
suspendida en aire atmosférico antes de ser hecha pasar
al enfriador, En éstd, el aire atmosférico en el que ha
sido suspendido el material, puede ser combinado coqfel

aire atomosférico suministrado al enfriador para el en=-

friamiento del producto fipal, constituycndo entonces -

por lo menos parte de las corrientes de aire combinadas,
dicho aire de enfriamiento utilizado o gastado que es =
hecho pasar a través del precalentador, y sirviendo de

vehiculo para transportar a la segunda corriente de ma-

-terias primas, precalsntada, desde el enfriador, para -

unirse a la primera corrients de ﬁaterias primas, preca
lentada,

En lugar de ser suspendida en aire atmosférico an-
tes de introducirla en el enfriador, la segunda corrien
te de materias primas puede ser mezclada inicialmente

con el producto que sale del horno, y tratada junto con
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este producto en dicho enfriador y separada subsecuentg
mente del mismo, y suspendida en el aire de enfriamientbs
Si el material es sntrsgadb a la parte mds caliente del
enfriador o en la zona de presnfriamiento del horno prog
piaments dicho, cerca de la salida del mismo, dicho ma-
terial se mezclard con el producto de dicho horno en di
cha parte mds calicnte del enfriador y simultdneamonte
serd precalentado y calcinado, por lo menos parcialmen-—
te, y subsecuentemente puede ser separado de dicho pro-
ducto y suspendido en 8l aire de enfriamiento antes de

su posterior tratamiento en la planta, 5i las materias
primas son entregadas y mezcladas con el producto del -
horno en la parte mds fria del enfriador, dichas materias
primas, debido a ello, deben ser precalentadas y separa
das subsecuentemente, de dicho producto del horno, y --
suspendidas en el aire de enfriamiento y, mientras pasan
con el aire a través de la parte mds caliente del enfrig
dor, calcinadas, por lo menos parcialmente, por medioc -
del calor cedido par el producto del horno en esa parte
del enfriador, ' -

En razdn de ques para su empleo en el precalentamiqg
to y en la calcinacidn, si se lleva a cabo ésta, se ha-
ce pasar al precalentador una gran fraccidn del aigé‘de
enfriamiento gastado, proveniente del enfriador, la por
cidn remanente de dicho aire de enfriamiento gastado, -
pusde ser insuficiente para promover la combustidn del
combustible entregado al horno para generar el calor re
querido para el desarrollo del proceso de aglomeracidn
que se broduce en el hornos En ese caso debe ser hecha

pasar al horno una cantidad extra de aire atmosférico.
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Esta cantidad extra de aire atomosférico puede ser pre-
calentada can anterioridad por intercambio de calor in-
directo con los gases gue salen del horno, en un inter-
caubiadar de calor de tipo conocido,

En esta memoria se descrhie ademds uma planta o ins
talacidn para la aoplicacidn prdctica del método novedoso
del presente invento, vy que comprende un enfriador que -
estd acoplado a un horno para el enfriamiento del produc
to que sale de éste por medio de aire atomosférico, por
lo menos un preccalentador de materias primas acoplado a
dicho horno para precalentar a una primera corriente con
t{nua de dichas mnterias primas, medios para hacer pa--
sar hacia y a travds del enfriador una segunda corrion-
te continua de materiaos primas, y medios para hacer fuo
aire do onfriamiento gastado, con dicha soguida corrisn
to do matoerias primas suspendidas en el mismo, fluya ha
cia el precalentador y posibilitar quo por lo menos la
mayor parte de ls swegunda corriente de materias primas
sd una a ticha primera corriento de materias primas.

El proealentador puede estar combinado can un cale
cinador al cual es entrcgada una corriente continua de
material precalentado., La sequnda corriente de este mo-
terial precalentado provenicnte del enfriador, pumde «-
ser transportada tanto por una cafieria que se extiende
desde este enfriador hasta la parte infsrior del presca-
lentador, uniédnduse de esta manara dichas primera y so-
gunda corrientesde material antes de que sean hechas ==
pasar conjuntamente al interior del horno, en el cual -
tiene lugar por lo menos la mayor parte de la combustidn

(anlomeraeidn), como por una cafieria que se extiondo dog
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de el enfriador hasta un calcinador acoplado al extremo
inferior de dicho precalentador, posibilitdndose de es-
te modo que las primsera y segunda corrientes de materias -
primas sean calcinadas en forma conjunta, parcial o com
pletamente, antes ds ser hechas pasar al interior del -
hornﬁ.

El enfriador puede estar equipado con medios para
suspendesr a la segunda corriente de materias primas an
aire atmosférico y para pasarla al enfriador mientras -
se halla en tal estado de suspensidn.

Alternativamente, la planta pusde comprender medios
para mezclar a la segunda corriente de materias primas
con el producto del horno y medios para separar al matg
rial de dicho producto del harno, después del tratamien
to on el enfriador de dicho material junto con el pro--
ducto, y suspender al material en sl aire de snfriamien
to. ,

Tales medios de mezcla pueden consistir, por ejem-
plo, en una construccidn adecuada ds la boca de una ca-
fiecrfa que oentrega materias primas al enfriador y dué-——
asegura la distribucidn de dicho material en vy sqﬁné‘bi
ancho total de la carga del producto del horno en dipho
enfriador, en las zapatas mdviles de un enfriador dg,}—
grilla, en un enfriador rotative o un tubo enfriador o-
que produce un movimiento de turbulencia sn la carga del
producto del horno junto con el material agregado en el
mismo, en un transportador que sntrega ol material al -
producto del horno en el fondo de .una envolvente esta=—-
cionaria que se extiende entre la salida del horno y los

extremos de entrada del enfriador, o en una combinacidn
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de dos o mds de estas soluciones alternativas.

El enfriador puede ser un enfriador de grilla, o -
un enfriador rotativo, subyacente. Este (ltimo tipo de
enfriador puede ser suplementado por un enfriadgr plang
tario cuyoss tubos se extiendan alrededor del enfriador
rotativo, subyacente, y que gire con el mismo. El enfria
dor puede estar equipado ademds con medios para hacer =
pasar a la segunda corriente de materias primas junto -
con aire atomosférico hacia cada uno de los tubos indi-
viduales del enfriador planetario, de modo de desplazar
se a través de dichos tubos suspandida en el aire, y ha
cia el enfriador subyacente, aln suspendida principal--
mente en el aire.

De esta manera, una caracteristica esencial del in
vento, es la de que, como ya se sabe, no solo son hechas
llegar materias primas al precalentador, sino quc ademds
se hace pasar al onfriador upa segunda corriente separa-
da de dichas materias primas,

El calor desprendidoc del producto que sale del hor-
no es utilizado entonces sn el enfriador tan prontbtéamo
estd disponible, y se obtienen las siguientes ventajas:
-~ Las dimensiones del enfriador pueden ser reducidas tig-

bido a que el precalentamiento y, preferentements, la

calcinacidn parcial del material en el enfriador consy
me alga del calor que anteriormente tenfa gue ser remg
vido a travds de una superficie de enfriamiento mds =—-
grande, El aire de enfriamiento ya utilizado o gastado,
puede ser transportado al precalentador a una tempera-
tura nds baja, lo cual se traduce en una pérdida de ca

lor menor.
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- El precalentador puede ser hecho mds psquefic debido a
que el mismo precalienta a solamente una parte del ma
terial suministrado a la planta y que solo requiere =~

la cantidad de gas suficiente para ello.

- El calcinador, si es utilizado este tipo de aparato,

puede ser reducido, con la consecuente reduccidn del
congumo de combustible en la calcinacidn, cuando par-
te de los materiales son calcinados parcialmente en =
el enfriador antes de ser entregados al calcinader a-
coplada con el precalentador, o al horno.

- Finalmente, puede reducirse el nimero de oxtractores
de humo y precipitadores, como consecuencia del reque
rimiento reducido, mencionado anteriormente, del trans
porte de humo a través del pracsso.

Los cdlculos realizados al efecto, han puesto en -
evidencia que un balance de las cantidades separadas de
material suministradas al precalentador y al enfriader,
respectivamente, y del humo producido durante la caléiqg
cifn en relacién al consumo de calor del precalentador
durante el proceso de prescalentamiento, puede asegpfar
una economia del 10 al 12 por ciento en el consumo as‘—
energia de la planta, en comparacidn con una planta da
tipo similar en la cual todo el material es hecho pdsar
indefectiblemente a través del precalentador.

En los dibujos adjuntos, se ilustra un ejemplo de
una planta dée horno, construida de acuerdo con el inven
toj en dichos dibujos.

La figura 1, es un diagrama de flujos.correspondiep
te a una planta de horno rotative; y las figuras 2 a 10,

son vistas esquemdtica en corte, de’ las cuales:
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La figura 2, ilustra a un enfriador de grilla para
la calecinacidn parcial de materias primas pulverulentas
o granulares;

La figura 3, ilustra a un enfriador giratorio, sub
yacente, para la calcinacidn parcial de dichas materias
primasj

La figura 4, ilustra a un enfriador giratorio, sub
yacente, suplementado con un enfriador planetario, para
la calcinacidn parcial de materias primas en ambos en--
friadores;

La figura 5, ilustra a un enfriador de grilla aco=-
piado a la salida del horno, y en el casa en 8l cual el
material ss entregado a la parte mds caliente del mismo
para ser mezclado con el producto que sale del hornoj

La figura 6, ilustra a un enfriador de grilla simi
lar al ilustrado en la Fig. 5, pero en el caso en que =
el material es entregado a la parte mds fria del miomo
para ser mezclado con el producto que sale del hornoj

Las figuras 7 y 8, ilustran las mismas disposicio-
nes ilustradas en las figuras 5 y 6, con la excepcién'de
gque en este caso el enfriador es un enfriador giratério,
subyacente}

La fioura 9, ilustra a un enfriador giratorio, sub
yacente, spplementada por un enfriador planetario, y en
el que el material es entregado a los tubos de este en~-
friador planetario y mezclado ahi con sl producto del =~
hornoj vy

La figura 10, ilystra otra dispesicidn para la en=
trega de material a la parte mds caliente del enfriador

giraterioc subyacente.
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La planta de la Fig. 1, incluye un horno rotativo
-l-, un enfriador -2-, un precalentador -3-, un calcina
dor -4~ y un intercambiador de calor -5-. Ambos exiremcs
del horno estéa rodeados por sendas envolventes estacio-
narias 17 y 1%, E1 combustible es entregado al calcina--
dor a través de un quemador 6 y al horno a través de un
quemador 7. La envolvente 1’ conecta al horno -1~ con el
enfriador ~2-, mientras que la envolvente-~l"=lo conecta
con el intercambiador de caler =-5-, Materias primas pul=-
verulentas o granulares son entregadas a la planta, par-
cialments en el precalentador ~3-, a través de la cafie=-
rfa ~14- vy parcialmente en el enfriador -2-, a través -
de una cafieria =8-,

La primera corriente de suministro de materias pri-
mas que a través de la cafierfa -l4~ llega al precalenta-
dor, es precalentada y calcinada parcialmente en este ==
precalentadof, en una forma conocida, por los gases de -
combustidn o humos producidos en el calcinador -4-, sien-
do arrastrados estos gases a través del precalentador -
por un extractor -13-., Después de ser precalentados, los
materiales son hechos pasar al calcinador ~4e y désdp és
te, a través de la etapa mds inferior del precalentador
y a travéds de una cafieria descendente -2%~, al horno:-l—.

La segunda carriente de suministro de materiééfpfi—
mas que llega al enfriador 2, es introducida en éste des
de la cafieria -8~ junto con aire atmosférico conducido -
por una cafierfa -9~ que se extiende hasta el extremo de
salida de dicho enfriador. La corriente de aire mantiene
a2 los méteriales suspendidos por arriba del.producto que

se halla en el enfriador, y dichos materiales son hechos
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pasar a través de este enfriador contracorriente con re-
lacidn al producto que sale del horno, y simultdneamente
son calcinados en forma parcial por el calar que se des-
prende de dicho producto del horno. Los materiales trata
dos de este modo son hechos pasar desde el enfriador, a
través de la envolvente -1’- y una cafierfa =12~, directa
mente al calecinador -4~ junta con una gran fraccidn del
aire de enfriamiento gastado, precalentado, a ser utiliza
do e¢n dicho calcinador, El resto de dicho aire de enfria
miento gastado qus sale del enfriador es insuficiente pa
ra promover la combustidn del combustible entregado al -
horno para generar el calor requerido para la realizacidn
del proceso de aglomeracidn. En consecuencia, tiene gue
hacerse llegar al horno una cantidad extra de aire atmos
férico, Esto es hecho a través de una cafieria ~15- y por
medio de un ventilador -15%-, siendao precalentado dicho
aire extra por intercambio de calor indirecto, en sl in-
tercambiador de calor ~5~, con los gases que salen del -
horno. En el calcinador 4 los materiales gquae se derivan
de la primera y la sequnda corrientes de suministfé$véon
calcinados completamente o casi completamente, en ?bf@a
conjunta, y la corrients total de material es hechd pa=-
sar entonces al horno =l -
Dividiendo de esta mansera el proceso de calcinacidn
entre el calcinador -4« y sl enfriador =2-, méjorandn si
multéneaments la utilizacidn del calor producido en el -
enfriador, puede lograrse la reduccidn deseada de las ==
dimensiones del enfriador -2-, 8l calcinador -4~ y el ==
precalaﬁtador -3=, Como este método implica que sl humo

producido en el calcinador -4- pusda cubrir los requeri-
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mientos demandados por el precalentamiento de los mate-
riales en el precalentador -3-, todo el humo producido
en el horno debe ser hecho pasar a través de la envolven
te =1V~ directamente al intercambiador de calor -5-, pa
ra ser utilizada, en una forma conocida, para el preca-
lentamicnto del airs secundario que es entregade al hor
no a través de la cafierfa -15~, siendo removido dicho =
humo, subsecuentementes, por medio de un sxtractor ~ll-.
Mediante este expedients, puede lograrse una eccnomfa =
de energfa adicional de la planta total,

La figura 2, ilustra el enfriador -2- en la forma
de un enfriador de grilla -22- sdaptado para la calcina
cién parcial de las materias primas pulverulentas o gra
nulares entregadas al mismo' El enfriador -22- estd conec
tado a un horno rotativo -21- a través de una envelvon-
te estacionaria -22°-, E1 horno estd dotado de un quema
dor -23-, y el enfriador de medios de inyeccidn de aire
~-25=~, desde los cuales cofrientes de aire de enfriamien
to ~26~ ascienden a travéds de la grilla o rejilla =24~
del enfriador, Una corriente de materias primas mezcla~
das con aire, es inyectada, a través de una cafieria =28~
en el extremo de salida del enfriador, La mezcla d¢-las
materias primas con el aire tiene lugar en la caﬁafiai»
~28-, siendo entregadas diéhas materias primas a l; cae
fierfa -28- a través de otra cafierf{a -29-., En el enfria=-
dor, el material es arrastrado por las corrientes de ai
re de enfriamiento 26, las cuales despuds de pasar a tra
vés del producto de horne 27 distribuido sobre la grilla
del enfriador, tienen una temperatura de aproximadamente

850eC, siendo las materias primas mantenidas en suspen=-
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sidn por arriba de dicho producto del horno, Como resul
tado de esto, tisne lugar una calcinacidén parcial de las
materias primas que subsecuentemente son hechas pasar -
directamente sl calcinador a través de una caferia ~30-
junto con el aire precalentado en el enfriador, Para --
una mayor claridad, se ha omitido de la Fig. 2, la cafie
rfa de aire secundario =15~ ilustrada en la Fig. 1.

En la figura 3, 21 enfriador es un enfriador gira-
torio, subyacente =32=~, adaptado igualmente para una -~
calcinacidn parcial del material pulverulento o granu--
lar, entregado al mismo, Este enfriador estd concctado
a través de una envolvente estacionaria ~37- con un har
no rotativo «3l~ que tiene un guemador -23- y una cafig=
r{a =15~ para la entrega al misma de una cantidad extra
de aire secundario. Una segunda corriente de materiayg =
primas suministrada a la planta es hecha pasar desde -
una cafieria -40- a unacorriente de aire que fluye por -
una cafierfa -33- y, a través de esta caferfa, es intro-
ducida por el extremo de salida del enfriador. E1 aire
de enfriamiento, gue ss entregado al enfriador, af%révés
de una caferfa -34-, lleva con 8l mismo a las matérias
primas suspendidas en la corriente de aire por arribé -
del producto de horno ~385~ que .es agitado en el fondo -
del enfriador ~32~ durante el movimiento giratorio de -
éste dltimo, Mientras pasa a través del enfriador, el -

aire de enfriamiento es calentado hasta aproximadamente

.8509C y tiene lugar una calcinacidn parcial de las mate

rias primas suspendidas en dicho aire de enfriamiento,

siendo hechos pasar subsecuentemente dicho material y el

aire de enfriamiento precalentado, ‘a través de una cafig
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ria -38~, directamente al calcinador, E1 humo que sale
del horno es hecha pasar desds éste a un intercambiador
de calor, como se describid mds especificamente en cong
xidn con la Fig. 1« El nlmero de referencia =36= desige
na a un dispositivo para transportar al clinker gue sa-
le del enfriador, y el nimerc de referencia -39~ a un -
dispositivo de enfriamiente brusco para el enfriamiento
preliminar de este clinker em la envolvente estaciona-—-
ria.

La Fig. 4, ilustra una modificacidn del ejemplo de
la fig. 3, con un enfriador giratoria, subyacente -32-
suplementado con un enfriador planetarioc consistente en
un cierto ndmero de tubos enfriadores ~45- dispuestos -
equidistantemente alrededor del extremo de salida del -
enfriador subyacento =~32-, girando dichos tubos enfria-
dores con #ste Ultimo en razdn de estar unidos fijomenw-
te al mismo, Una envolvente de salida sstacionaria ~50-
recoge al producto de horno ~49- que ha pasado a través
del enfriador. En su extremo inferior, la envolvente -
~50~ tiene una boca de salida o descarga con una vdlvu-
la ssclusa giratoria. En su extremo superior, dicha ene
volvente estd dotada de una cafierfa =46- para la enlirega
de aire a los tubos enfriadores, La segunda corriente -
de materias primas es suministrada a la corriente de -
aire a través de una cafierfia -47- y dichas materias pri
mas, suspendidas en la corriente de aire =48~, son he--
chas pasar entonces a través de la envolvente =50~ al -
espacio que se extiende por arriba del producto de hor-
no ~49-; en dichos tubos enfriadores ~45-, En estos tubos

enfriadores, el aire es calentado hasta aproximadamente
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850eC por el calor que se desprende del producto del ~
horno, y se produce una calcinacidn parcial de las ma-
terias primas.

La corriente mixta ~48- 8s hecha pasar a contracg
rricente en relacidn al producto del horno, hacia el an
friador subyacente -32- en el cual continfan la calci-
nacidn parcial y el precalentamiento, siendo el material
y el aire de enfriamiento precalentado gue salen por sl
extremo de entrada del enfriador subyacente =32«, hew-
chos pasar subsecuentemente, directamente al calcinador,
como se deseribid en conexidn con las figs. 1y 3., El
ndmerc de referencia -52- designa a una represa anular
que asegura una efluencia correcta del producto del --
horne, desde sl enfriador subyacente -32- hacia los tu
bos enfriadores =45-,

Las figuras 5 y 6, ilustran ejemplos similares al
de la fig. 2, con la excepcidn que representa la inclu
sidn de las caferfas ~6le y =62~, En la Fig. 5, las ma
terias primas son entregadas al producto dsl horno en
la zona de preenfriamiento que se halla en la salida -
de éste Jltimo, y se desplazan junto con dicho producw
to hacia la parte mds caliente del enfriador. Dichas =
materias primas son precalentadas de esta manera y son
caleinadas parcialmente por el calor que se desprende
del producto del horno, despuds de lo cual, mientras =
descienden a través del enfriador, son separadas de di
cho producto y suspendidas en la corriente dec aire de
enfriamionto ~26~ que es hccha pasar con el aire doc en
friamiento gastado, al calcinador, a través de la cafig

rfa -3U~-. £n la fig. 6, las materias primas son entre-
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gadas al producto del horno en la parts mis fria del en
friador a través de la cafierfa ~62- y sa mezclan ah{ --
con dicho prodgctg, lLas materias primas son, de esta ma
nera, precalentadas y separadas subsecuentenente del --
producto del horno, y suspendidas en el aire de enfria-
miento -26- y calcinadas parcialmente, durante su pasa-

je con este airc a través de la parte mds caliente del

" enfriador,

Los ejemplos ilustrados en las Figs. 7 y 8, son --
similares al de laz Fig. 3, cun excepcidn de la inclusidn
de las caiierfas -63- y ~64~. Las dos construcciones ilus
tradas en la Fig. 7 y 8, no difieren de las ilustradas
en las Figs. 5y 6, con la excepcidn de que el enfriador
es un enfriador giratorio, subyacente, y no un enfriador
de pgrilla, v de gque el aire de enfriamiento es suminis-
trado a la planta a través de la cafieria =34=- y el ven-

tilador -39~, En comparacidn con lo que sucede en las -

_cafierfas -33- y =40~ de la Fig., 3, en la cafieria =64~ ~

$lustrada en la Fig. 8, no se produce ninguna mezcla de
las materias primas coun el aire, ;

El ejemple de la Fige. 9, corresponde al de lz.Fig,
4, con la excepcidn de que incluye una cafieria —ﬁﬁa_é -
través de la cual materias primas, sin ser sﬁspendgﬂgs
previamente en el aire (como en el caso de las cafierfias
~46~ y =47- de la Fige. 4), son entregadas directaments
a la carga de producto de hoérno ~49- que se halla en =-
los tubos enfriadores =-45-, siendo hechas pasar dichas
materias primas a los tubos a través de las aberturas de

salida de sstos.

La fig. 10, ilustra otra forma de hacer llegar ma-
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terias primas a la zona de enfriamiento y mezclar a las
mismas con 8l producto del horno, en una planta que in-
cluye un enfriader giratorio, una envolvente estaciona-
ria y un enfriador giratorio, subyacente, y que corres-
ponde a la planta ilustrada en la Fig. 3. Dichas mate—;
rias primas son entregadas a un transportadar, por ejem
plo, un transportador a sinfin =68-, a través de una ca
fierfa ~67=, y transportadas hasta la parte inferior de
la envolvente estacionaria que conecta al horno «Jle -
con el enfriador giratorio 32, En dicha parte inferior
de la envolvente, las materias primas, a medida gue pe-
netran en la misma, son mezcladas con el producto del -
horno que, a través de dicha envolvente, desciende hacia
el enfriador. En ests dltimo, las materias primas, des-
pués de haber sido precalentadas y calcinadas parciale-
mente por el calor que se desprende de dicho producto -
del horno, son separadas de éste y suspendidas en la co
rriente de aire de enfriamiento, como se menciond en —-

conexidén con las Figs. 3 y 7.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pIe
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Fnvencidn en Espaiia, por VEINTE -afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:?

12,- Un método de quemar materia prima pulverulenta

23076 |-
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o granular en una instalacidn de horno que comprende un
horno para la combustidn de dicho material, un enfriador
acoplado a dicho horno, corriente abajo de éate, para -
el enfriamiento, por medio de una corriente de aire at-
mosférica de enfriamiento, del producto guemads en el -
horpa, y por lo menos un precalentador acoplado a dicho
horno, corriente arriba del mismo, para el precalenta--
miento de dichas materias primas crudas, por intercambio
de calor con el aire de snfriamiento ya utilizado en el
enfriador, antes de que ese material crudo sea hecho pa

sar al horpo, caracterizado porque una primera corriente

de dichas materias primas es precalentada en el preca==
lontador, mientras una segunda corriente de materias --
primas es precalentada en el enfriador por medio de ca-
lor, desprendido en éste, del producto quemado, siendo
las dos corrientes de material pracalantadas-en la for-
ma indicada, unidas subsecuentemente de modo de sar so-
metidas en Forma conjunta a la accidn de combustidn pro
piamente dicha, o a una accidn de precalentamiento final
y a dicha accidn de combustidn propiamente dicha.

) : S@ e
28,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn- 12,

caracterizado porque las dos corrientes de material pre

calentadas son unidas una vez que ambas han alcanzado -

substancialmente el mismo grade de tratamiento térﬁico.
32,- Un método, de acuerdo con la reivindicacidn 1z,

d la reivindicacidn 28, caracterizado porque dichas mate

rias primas contienen cal,
43,- Un método de acuerdo con cualquiera de las --

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque gl ~-

precalentamiento al cual es sometida dicha segunda cow-
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rriente de matsrias primas, en el enfriador, incluye tan
to una accidn de precalentamiento como una accidn de cal
cinacidn, por lo menos parcial,

58,~ Un método de acuerdo con cualquiera de las rei

vindicaciones anleriores, caracterizado porque las dos -

corrientes de materias primas, son unidas en un calcina-
dor que estd acoplado al precalentador y en el cual el -
calor requerido para la calcinacién de dicho material, -
es generado quemando un combustible agregado localmente
y en la presencia del oxigeno contenido en el aire de en
friamiento gastado, proveniente del enfriador.

68.~ Un método de acusrdo con cualquiera de las rei

vindicaciones anteriores, caracterizado porque la segun-

da corrients de materias primas es transportada, para --
ser upida a la primera corrienté, suspendida en el aire
de enfriamiento gastado, provenienté del enfriador,

78,~ un método de acuerdo con cualquiera de las rei

vindicaciones anteriores, caracterizado porque la segun-

da corriente de materias primas, es mezclada inicialmen-
te con el producto del horno, y tratada junto con este =
producto en 8l enfriador, y es separada subsecusntemante
de dicho producto y suspendida en el aire de enfriamién—
toe e
82.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 78,

caragcterizado porque dicha segunda corriente de materias

primas es entregada a la parte mds caliente del enfriador
o a la zona de preenfriamiento del horno, debido a lo ~=
cual se mezcla con el producto de dste dltimo en dicha -
parte mds caliente del enfriador y simultdneamente 8s ~-

precalentada y calcinada, por lo menos, parcialmente, Yy
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subsecuentements es separada de dicho producto del hor--
no y suspendida en el aire de enfriamiento’.
92, Un método de acuerdo con la reivindicacidn 78,

caracterizado porque dicha segunda corriente de materias

primas entregada al enfriador, es mezclada con el produc
to del horno en la parte mds fri{a de dicho enfriador y
precalentada, debido a ello, y subsecuentemente os sepa
rada de este producto del horno y suspendida en el aire
de enfriamiento y, mientras pasa con este aire de enfria
miento, a travds de la parte mds caliente del enfriador,
es calcinada, por lo menos parcialmente, por medio del
calor desprendide por el producto del horno en esa par-
te del enfriador,

lu2,.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las -

reivindicaciones 12 a 628, caracterizado porque el mzte~

rial de la segunda corriente es suspendido en aire atmos
férico antes de ser hecho pasar al enfriador.

ll8,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn -

108, caracterizado porque por lo menos la mayor parte =
del material que forma la sequnda corriente es heého pa
sar a través del enfriador suspendido en una corriente

de aire atmosférico combinada, uno de cuycs componenies

es el aire atmosférico que ha sido utilizado coma vehicy
lo para hacer llegar a dicha segunda corriente de mate~
rias primas al enfriador, y cuyo otro componente es sl

aire atmosférico que ha sido utilizado en el interiocr -
de dicho enfriador para enfriar al producto final, cons
tituyendo por lo menos parte de la corriente ds aire at
mosférico combinada al mismo tiempo el aire de enfria--

miento gastado calentado qus es hecho pasar posterior--
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mente a través del precalentador, y un medio de vehicu-
lo nue sirve para llevar a la segunda corriente de mate
rias primas precalentada hacia la primera corrientoc de
macerias primaé procalentada.,

1223,- Un método de acuerdo con cualgquiera de las =

reivindicaciones anteriorvs, caracterizado porque cl ma

terial de la segunda corriente de materias primas cons-
tituye entre 8l & y 31 40 por ciento de cuntidad tutal
dvo material suministrada a la planta de horno.

138,= "n método de guemar materia prima pulverulen
ta o oranular en una instalaeidn de harno',

Tal y como se ha descritu en la Memoria que antoco
du, ropruscntado cn les dibujos gue se acompaiian y parta
los fines que se han especificado.

Esta fiomoria consta de veintitres hojas escritus a
mdyuina pur una sola cara.

Hadrid, 30NV 1975
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