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Ipor la cabeza de correccién automitica a medida que se des-

pista que sobre la otra. La magnitud vy polaridad de la se=

floja ndam. 2 z._l—gs—@— P

Fl invento ss refiere a un aparato de almacenamien=-
to de datos mejorado en el cual son desplazadas una o més
cabezas de registro y reproduccidn por un accionador desde
una posicidn de transduccién a otra sobre pistas de catos
sobre un medio de registro en movimiento, vy también a un mg -
dioc de rsgistro magnetizable adecuado para utilizacidén en
tal aparato. En sstes tipo de aparato una servo-cabeza o ca
beza de corretcidn automitica, acoplada a las cabezas de da
tos para desplazamiento, deduce informacidn de posiciéﬂ de
pistas de correccidn automitica registradas previamente so-
bre el medioc de registro. '

En una disposicién tal como la descrita en nuestra
Patente Briténica ndmero 1.396,B834, una cabeza de datos es-
t4 situada sobre la pista cuando la cabeza de correccidn ay
tomdtica sstd situada centralmente antre dos pistas adyacen
tes de correccidn automdtica. Si lé cabeza de datos se des-

plazé fusra de la plsta ess desarrollada una sefial de grror

plaza desde su camino de gufa centrado entre pistas adyacen

tes de corresccidn automitica para situarse mds sobrs una

fal de error rvesultante indica el grado y sentido de la'déE
viacién de la cabeza de datos de la posicién sobrs la pis-
ta. La cabezéide correccién automética y el acclonaddr es-
tén conéctadﬁa en uh servosistemd de bucle cerrado qud fes=|
ponde durante une operacidn de seguimiento de pista para ex|.
citaf &l accéionador a fin de mantener la cabeza des datos
exactament® sobre la pista con spPal de srrés nula,
Durante las operaciones de acceso a pista la sefial

de error de correccidn automdtica cambia de polaridad a me-|.
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dida que son cruzadas pistas y es utilizada para proporcio-
nar impulsos de cruce de pista gue se necesitan para deter-
minar la posicidn real de la cabeza de datos, Se deduce ds
la velocidad de cambio de la ssfal de srror una indicacidn
de la velocidad instantdnea de la cabeza de datos durante
una operacidn de acceso. Esta indicacidn es utilizada para
controlar sl accionador ds modo que la cabeza de datos si-
gue una curva de velocidad deseada durante una operacidn de
acceso.

Puesto que la sefial de arror en la disposicidn des-
crita en nuestra Patente Britdnica antes mencionada es li=
neal soiamente para un cuarto de una pista aproximadamente
a cualquiera de los lados de la posicidn sobre la pista, en
la prictica es combinada con una sefial adicional también
proporciocnada a la velocidad obtenida de la corriente sumi-
nistrada para excitar sl accionador. Las seflales combinadas
proporcionan una indicacidn absclutamente exacta ds la velo
cidad real de la cabeza durante el acceso a pista.

De acuerdo con uno de los aspectos del invento, el
aparato de almacenamiento de datos comprende un medic de
registro mdvil, al menos una cabeza de registro y reproduc-
cidn de datos para registrar datos sobra pistas de datos
dispuestas gn 8l medioc y/o leer datos de dichas pistas, y
un accionador para desplazar la cabeza o cabezas de datos
de pista a pista segln se requiera por un aparato exterior,
estando controlado sl desplazamiento por referencia a pis-
tas de correccidn automdtica registradas previamente sobre
el medio y leidas por una cabeza de correccidn automitica
acoplada para desplazamiento a la cabeza o cabezas de da =

tos, consistiendo cada pista de correccidn automitica en re
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giones que alternan entre un primer y un segundo estados,
siendo capaces de producir diferentses sefiales distinguibles
en la cabeza ds correccidn automdtica transiciones desde-
un primar a un segundo estado y desde un segundo a un prie
mer estado, y estandoc secclones de las pistas de correc =
cidn automdtica desplazadas lateralmsnte con respecto a
secciones no desplazadas en una distancia .inferior a un aﬁ
cho de pista, selecciondndose la posicidn de las seccisnes
desplazadas de tal modo que el desplazamiento lateral de
las pistas de correccidn automatica al comienzo y ai-Final
de una seccidn no producen cambios detectables por lazcabe—
za de correccidn automitica,

De acuerdo con otro aspecto dsl invento, 8l aparato
de almacenamiento de datos comprénda un medio de registro
mdvil, una cabeza ds registro y reproduccidn de datos paré
registrar datos sobre pistas de datos dispuestas en sl me-~
dio y/o lesr datos de dichas pistas, y un accionador para
desplazar las cabszas de datos de una pista a otra segdn
se requiera por un aistema exterior, estando controlado el
desplazamiento por referencia a pistas ds correccidn automd
tica prerrsgistradas sobre sl medio y leidas por una cabs-
za de correccidn automitica acopiada a la cabeza de datos
para desplazamiento, almacenando cada pista de correccidn
automdtica informacidn en la foria de transicidhes dse un
sstado reconocible por la cabeza de correceidn automdtica
a otro estada reconocible por la cabeza ds corrsccidn autg
matica y discernible del primer estado, estando transiciongs
alternadas de un estado a otro alineadas con correépondien—
tes transiciones a lo largo de pistas adyacentes, estando

dispusstas zl tresbolillo de una pista a la siguiente tran-
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siciones intercurrentes, y estando las pistas sobre uno de
los costados de transiciones alineadas desplazadas'lateral-
mente con respecto a pistas dispuestas sobre el otro costa-
do en una distancia inferior a un ancho de pista.

De acuerdo con otro-aspecto del invento, el apara-
to de almacenamiento de datos comprende una pluralidad de
tiscos magnéticos montados para rotacidn sobre un eje, una
pluralidad de cabezas de registro vy reproduccién de datos
acopladas en conjunto y a una cabeza de correccidn autométi
ca para desplazamiento sobre superficies de los discos,
siendo seleccionable cada cabeza de datos para registrer da
tos sobre pistas de datos y/o lesr datos de las mismas so-
bre la superficie de disco asnclada segdn se requiera por
un sistema exterior, siendo controlable el desplazamiento
de las cabezas por refarencia a pistas de correccidn automé
tica prerregistrédas sobre la superficie de disco asociada
con la cabeza de correccidn automética, almacenando cada
pista de correccidn automitica informacidn de correccidn
automitica en la forma de transiciones de un estada magné-
tico a otro a lo largo de su longitud, sstando transiciones
altsrnadas desde un estado magnético a otro alineadas con
transiciones correspondientes a lo largo de pistas adyacep
tes, estando dispusstas al tresbolillo de una pista a la
siguiente transiciones intercurrentes, y estando pistas dig
puestas sobrs uno de los costados de transiciones alinea =~
das desplazadas lateralmente respecto a pistas situadas sO0=-

bre el otro costado en una distancia inferior a un ancho dg

De acuerdo con otro aspecto del invento, se crea

un medio de registreo magnetizable que tiene-una pluralidad
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de pistas magnéticas de correccidn automitica registradas
sobre 8l mismo y que se extienden en una direccidn de des-
plazamiento previstb del medio a lo largo de una cabeza ds
reproduccidn de corrsccidn automatica, cambiando de estade
la magnetizacidn de cada pista en intervalos a lo large de
su longitud, siendo las transiciones entre estados magnéti-
cos capaces ds producir diferentss seflalses disﬁinguiﬁieé en
la cabeza de correccidn automdtica durante el movimiento
més alld de la cabeza, estando secciones de las pistaé‘de
correccién automitica desplazadas lateralmente con respacto
a sscciones no desplazadas en una distancia inferlor a un
ancho de pista, estando seleccionada la posicidn de las sag
ciones desplazadas ds tal modo que él desplazamiento,laté—
ral de pistas de correccidn automitica al cémienzory al fi
nal de una seccidn no produce cambios detectables por la ca
beza de correccidn automitica. '
De acusrdo con afin otro aspacto del invento, se-

crea adigidnalmente un medio de registro magnatizable qué'

tiens una pluralidad de pistas magnéticas ds correccién au=|

tomdtica registradas sobre el mismo, qus se extienden en

una dirsccidn del movimiento prsvisto del medio més alli de

una cabeza de reproduccidn de correceién automitica, cam -
biando de estadg la magnetizacién de cada pista en interva=
lus para producir una secusncia Pepetitiva de pautas idénti

cas de magnetizacidn & lo labgo He su ldngitud, estande tra

siciones magn&ticas alternadas s 16 largo de unag pistd alie]

eneadas con correspondientes transiciones a lo largo de pig
tas adyacentes, asstando dispusstas al tresbolills transicip
nes intercurrentes de una pista a la siguiente y estando

desplazadas lateralmente pistas sobre uno de los costados

=)
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de transiciones alinsadas de pistas sobre el otro costado
en una distancia inferior a un ancho da pista.

Can el fin de que el invento pueda ser comprendido
totalmente, se describiri ahaora una realizacidn prefarida
del mismo con referencia a los dibujos que se acompafian y
como se ilustra en los mismos,

En los dibujos:

’ La figura 1 reprsssnta esquemadticaments un aparato
de almacenamiento de datos que incorpora el invento;

la figura 2 representa como estdn codificadas de
acuerdo con el invento las pistas de correccidn automitica
para proporcionar informacidn de posicidn;

las figuras 3a a 3g representan diversas formas de
onda detectadas por una cabeza de correccidn automdtica
cuando estd sitqada en las siete posiciones representadas
en la figura 2;

la figura 4 representa un qrifico de tensidn de
error en funcidn de las pistas a medida que la cabeza de
correccidn automitica se desplaza a través de las pistas
durante una opsracidn de acceso a pista;

la figura 5 representa los circuitos electrdnicos
de correccidn automdtica de la fijura 1 con mds detalle;

la figura 6 representa detalles del circuito detec-
tor de posicidn de correccidn automitica del aparato repre-
sentado en la figura 53

la figura 7 representa detalles del circuito de cop
trol de linea base del aparato representado en la figura 6;

la fiqura 7 representa las seﬁales.da error de posi

cidn deducidas por el circuito de deteccidn de posicidn de

la figura 5;
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la figura 9 reprsssnta detalles de un circuito des-
modulador del circuito detector de posicifn repressentado en
la figura 63

la figura lU repressnta detalles del circuitce detec
‘tor de sincronismo del circuito detector de posicidn repre-
sentado en la figura 6; | |

la figura 1l representa detalles del oscilaﬁp;)de
fase’ sincronizada que forma parte del aparato répr§§e?tad0'
en la figura 53 .

las figuras 12a a 12¢ reprasentan diversas formas
de onda generadas para controlar el funcionamiento dei osci|
lador de fase sincronizada representado en la figura 11j

las figuras 12d a 12h representan diversas formas
de onda ganeradas por el oscilédor de fase sincronizada rg
presentado en la figura 11;

la figura 13 representa sl circuito ldgico selecton
de regidn lineal gue forma parte dsi aparatao rEprsssﬁtador
en la figura 5;

las figuras léa y 14b representan las sefiales de
error normal y ds error de cuadratura suministradas como -
entradas al circuito ldgice representado sn la figura 13,

las figuras l4c a l4k representan diversas formas
de onda generadas por el ecircuito 1dgico selector de'regién
lineal representado en la figura 13; 7 :

la figura 15 repressnta detalles del éircuito'deteg
tor de velocidad que forma parte del aparato repressntado
gn la figura 53

la figura 16 representa detalles de la unidad 16gi
ca aritmética que forma parte del circuito representado en

la figura 53
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la figura 17 representa detalles del generador de
curva de distribucidn de velocidades que forma parte del
circuito representade en la figura by

la figura 18 representa el circuito puerta gue for-
ma parte del circuito representado en la figura 53

la figura 19 representa el compensador gus Formar
parte del circuito representado en la figura 5,

. En la figura 1 estd representado psquematicaments
gl aparato de almacenamiente de datos que incorpora sl in-
vento. Estin apilados discos 1 de reglistro magnético para
rotacién sobre un eje central 2. La informacién de posicidn
es deducida por la cabeza 3 de correccidn automftica gue
lee pistas 4 de correccidn automdtica prarregistradas sobre
la superficie de disco asociada. Estén copladas conjunta -
mente a la cabeza 3 de correccidn automética para desplaza
miento varias cabezas 5 de registro vy reproduccidn de da =
tos, una para cada una de las superficies de disco raestan o
tes., El conjunto de cabezas completo es desplazado en uno
y otro sentido por el motor accionador 6 para permitir qus
las cabezas 5 de datos tengan acceso a pistas de datos, cu
ya posicidn estd definida por la cabeza 3 de posicidn autg
mética y las pistas 4 de correccidn automdtica.

La informacién de posicidn procedente de la cabeza
% ds correccidén automitica es preamplificada por el pream-
plificadeor 7 Yy suministrada a cirtuitos 8 de correccidn ay
tomAtica del aparato de almacenamiento. La funcidn de estos
circuitos, que Se describird con detallé posteriormente,

es proporcionar corriente de excitacidn adecuada para el

motor accionador 6 para desplazar las cabezas 5 de datos a

direcciones de pista espescificadas par el sistema 9 exte-
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rior. Puesto que la cabeza 3 ds correccidn automitica, el
preamplificador 7, los servocircuitos 8 y el moter acciona-
dor 6 forman en conjunto un servosistema de bucle cerrado,
l1a informacién de posicidn es tambidn utilizada para mants-
ner las cabezas 5 de datos sobre una pista durante laé‘ope-
raciones de registro y reproduccidn, Durante astas opPra -

-

ciones son transferidos datos entre las cabazas & de datos

y el -sistema 9 sobre un canal 10 de datos. tn esta figura

gstdn representadas como ifneas Unicas las interconexiones

- -

entre unidades. El ndmero de conductores realss estd repre-

centado como némero contenido en un circulo asociado ccn .

la linea.
pistas 4 de correccidn automatlca para propnrclonar la in-

invento es similar a la pauta de tres bitios utilizada an' 
huestra Patente Britdnica antes mencionada y se obtiene f4

cilmente una comprensidn de la presehté pauta obsérvanddf;: -

ta en nuestra anterior Patente. .
Las plstas de correccisn autumatxca de la mencluné-"

da Patente Britédnica son concentrzcas y Cada una de ellaaf
consiste en porclnnas relativamente largas de pista magne-
~tizada en un sehtido alternando con porciones relat1Vamen
te cortas magnetizadas sn el sentido opuesto, kas transiciu '
nes magnéticas en uno de los dos sentidos estén alineadas |
en pistas consscutivas y, puesto que las pistas astin as-

critas a través de la superficie de disco 'sin @spacios va-
cfos entra sllas, se sxtiasnden transiciones continuas de 14

misma polaridad radialmente a través de la superficise de -

La figura 2 representa cémo estén codificadas las . o
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disco en intervalos espaciados regularmente.

Las transiciones magnéticas en el sentido opuesto
gstdn dispuestas al tresholillo de una pista a la siguiente.
En otres palabras, si una seccidn de una pista entrae dos
transiciones consecutivas (a la que se hace referencia co-
mo celda de correccidn automitica) consiste en una porcidn
relativamente larga seguida por una porcidn ralativamqnte
corta; entonces la correspondiente celda de corraccién au=
tom4tica sobre una pista adyacents consiste en una porcidn
relativamente corta seguida de una porcidén relativamente

2 £

larga, Y viceversa. Lon esta disposicidn se dice que las ca
bezas de datos estdn "sobre pista cuando la cabeza dé
correccidn automética estd situada centralmente sobre el
contorna, o camino de gufa (como se denomina), entre dos
pistas de correccidén automidtica adyacentes.

Las semejanzas entre la pauta de carreccidn automé-
tica del presente invento y la pauta gue se acaba de des-
cribir son evidentes al inspeccionar la figura 2. De estse
modo, se ve gue cada pista consiste en porciones largas
magneti;adas BN un éentido alternando con porciones cortas
magnetiéadas en el sentido opuesto, Los sentidos de magne-
tizaciéh gstdn representados como flechas. Las transiciones
magnéticas en unc de los dos posibles sentidos estdn ali -
neadas de una pista a la siguiente de modo qgue se extienden
transiciones caontinuas 11 radialmente a través del disco.
Como anteriormente, las transiciones intercurrentes de po-
laridad opuesta estdn dispuestas al tresbolillo de una pis-
ta a la siguiente,

La diferencia entre las dos pautas es también evi=

dente del dibujo. Mientras que en el ejemplo anterior la
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pauta de correccidén automdtica consistia en una pluralidad
de pistas de correccidn automitica continuas concéntricas,
en sl presente invento las pistas de correccidn automética
en una celda normal N de correccién automdtica sobre uno de
los costados de una transicidn continua 11 gstén desplaza-
das radialmente en medio ancho de pista de las pistas de
correccidén automdticas correspondientes a la celda Q .de
correccidn automdtica en cuadratura al otro costado de la
transiciédn. De este modo, una cabeza de correccidn automé-
tica situada exactamente en la posicidn sobre pista en un
canino de guia- entre dos pistas adyacentes en una celda
normal N estd totalmente fuera de pista sobre las pistas de
la celda Q desplazada o celda en cuadratura.

.Las figuras 3a a 3g repfesentan formas de onda gs-
neradas en la cabeza de correccidn automitica cuando estd
en posicidn centrada sobre una pista con respecto a celdas
normales N y después en posiciones progresivamente mis fue-
ra de pista, hasta gue finalmente (figura 3g) estd comple=
tamente fuera de pista con respecto a celdas normalas y en
pista con respecto a celdas en cuadratura,

La forma de onda normal correspondiente a la posi=-

tom4tica con su entrehisrro de transduccidn en la posicidn
12 (figura 2) scbre pista con respecto a celdas N de
correccién automitica normales, estd representada en la fi-
gura 3a. En esta posicidn la cabeza de correccidén autométi-
ca produce un impulso negativeo 13 de sincronismo a madida
que entra en la primera celda normal N. Siguen dos impulsos
narmales positivos 14 y 15 de pasicién a medida gue las dos

transiciones alternadas en pistas adyacentses pasan a través




15

20

25

30

13 31056

Hoju ndtm.

del entrehierro de transduccidn de la cabeza. Las contribu-
ciones de estas dos transiciones son igualss y los impulsos
14 y 15 normales resultantes son, por gonsiguiente, de igual
magnitud e iguales a la mitad de la magnitud del impulso de
sincronismo negativo. Es generado un impulso 13 de sincro-
nismo adicional a medida gue la siguiente transicidn conti-
nua 11 pasa a travds del entrshierro de la cabeza. 7

. A continﬁacién atraviesa sl entrehierro una celda
en cuadratura, Puesto que la cabeza estd sobre pisté coﬁ
raspecto a celdas normales, estd completamente fuera de pis
ta con respecto a las celdas en cuadratura y al estarrsi -
tuada centralmente, no detecta cualguiera de las transicio-
nes que se producsn sobre las piséas a cada costado de la
celda en cuadratura., El primer impulso de posicidn en cua-
dratura que aparecerfa en 16 es, por consiguiente, de magni
tud cero. En contrastse, la totalidad de la transicidn que
se produce en la pista en cuadratura sobre la cual estd cen
trada la cabeza ss percibida produciéndose un segundo impul
s0 17 de posicidn sn cuadratura de magnitud méxima igual a
la magnitud de un impulso 13 de sincronismo negativo, Es
generado un impulso 13 de sincronismo adicional al pasar la
siguiente transicién continua a través del entrehierro de
transducecidn, seguido por dos impulsos més (14 y 15) de po-
sicidén normal de igual magnitud, vy asi sucpssivamenta.

La suma ds los dos impulsos de posicién'en una cel-
da de correccidn automdtica es igual en magnitud a un im =
nulso de sincronismo, La diferencia EN en magnitud ds los
impulsos de posicidn normal es indicativa del error de po-
sicidn normal de la cabeza de correccidn automdtica como

s s

desviacidn de la posicidn centrada en pista sobre un camino
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de gufa en una celda normal. Similarmente, la diferencia EQ
en magnitud de laos impulsos de posicidn en cuadratura es in
dicativa del error de posicidn en cuadratura de la cabeza
de correccidn automitica como desviacidn de la posicién’ so-
bre pista en un camino de guia en una-celda en cuadratura.
En el caso ilustrado en la figura 3a EN es nula y EQ es mé-
xima.

. La forma de onda representada en la figura 3b es la
gensrada por una cabeza 3 de posicidn automética situada
con su pista de transduccidn en 18 (figura 2) fuera de pis-
ta con respecto a una celda normal aproximadaménte eﬁ un |
cuarto de un ancho de plsta. Son producidos nusvamente im-
pulsos de sincronismo cada vez que una transicidn contlnua
atraviesa la cabeza ds correccidn aUtDmatica. En este caso.
la contribucidn de las transiciones altarﬁadas en la celda
normal no son iguales, puesto que el entrehierro o espacio
de ttansduceidn estd eltuado mds sobre una pista que sbbfa
la otra, Por la figura 2 pusds vafée qﬁa los impulsos 14
de posicidn normal disminuiran y los impulsos 15 de posi =
cidn normal aumentardn en una magnitud correspondisnte, ori
gindndose una peguefia sefial EN de error notrmal.

puesto que la cabeza de posicién automitica esté
ahara un cuarto de un ancho de pista mas prdixima a la pogi-
cidn centrada sobre pista para celdas en cuadratura, ss ge-
neradoe un primer impulso 16 de posicidn an cuadratura de
pequefia magnitud y el segundo impulso 17 de posicidn en
cuadratura es reducido en magnifud en uha magnitud corrsa-
pondiente. Asimismo, la difarancia en magnitud da satos
impulsos es indicativa del srror EQ de posicidn en cuadra=-

tura des la cabeza de corrsccidén automitica respecte a la
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posicién en cuadratura sobre pista.

La figura 3¢ repraesenta una forma de onda producida
con el entrehierro de transduccidn situado en 19 (figura 2)
aproximadamente a madio ancho de pista de la posicién -nor -
mal centrada sobre pista., Asimismo, la sefial EN de srror
de posicidn normal aumenta y el error EQ de posicidn en
cuadratura disminuye. Puesto gue la cabeza estd centrada
entre- las posiciones sobre pista normal y en cuadratura,
las safales EN y EQ son iguales.

La figura 3d representa una forma de onda producida
con el entrehierro de transduccidn en la posicidn 20 (figu=
ra 2) aproximadamente a tres cuartos de un ancho de pista
de la posicidn normal sobre pista. El error EN de posicién
normal ha aumentado adn adicionalmente y el error EQ de po-
sicidn en cuadratura se ha reducido en una magnitud corres-
pondiente.

La figura 3g reprasenta la forma de onda producida
con el entrehierro de transduccidn en 21 (figura 2) comple-
tamente fuera de pista con respecto a las caldas N normales
y centrado en pista con respecto a las celdas Q en cuadra-
tura. En estas circunstancias, ha desaparecido el primer
imoulso 14 de posicidn normal y tiene valor méximo el se =
gunde impulsa 15 de posicidn normal, indicando un errar EN
normal méximo. Los impulsos 16 y 17 de posicidn en cuadra-
tura son de igual mannitud.

La figura 3f representa la forma de oﬁda producida
suando la cabeza de correccidn automdtica se ha desplazado
a la posicidn 12 para estar nuevamente centrada en pista
con respecto a las celdas normales N. Los impulsaos 14 y 15

de posicidn normal son de igual magnitud dando lugar a un

y
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error EN de posicidn normal nulo, mientras que el error EQ
de posicidn en cuadratura tiene valor maximo, psro signo
opuesto al representado en la figura 3a.

La figura 3g representa la forma de onda produqida
cuando la cabeza de correccidn automitica se ha despla%ado
adicionalmentara la posicidn 21° en el mismo sentide para
estar sequidamente centrada en pista con respecto'a iaélcel
das @ esn cuadratura. Los impulsos .16 y 17 de posicidn en
cuadratura sﬁn iguales en magnitud, originando un erfﬁf £q
en cuadratura nulo, mientras que el error EN de posicién |
normal es m&ximo. Camo puede verse, el error de posidién_i
normal es de signo opussto al correspondiente al ca;d ié—
presentads en la figura 3g. El mqvimiento continuo ds la
cabeza de correccidn au;omética:hasta gus estd prdxima é;la
posicidn centrada sn pisté con feapedtn a celdas nurmaias
N produce la misma forma de;onda gue la representada ehila
figura 3a y 8l ciclo eété'éomﬁletb. EL €iclo se repits g.
medida qua la cahsza da correccidn autamitica continda su?'
movimiento de acceso en sl mismo sentido a través de las :
pistas de correccidn automética, ;

| Esto estd ilustrado adicionalments en la figura 4,
que representa un grifico de tensidn € de error en funcidn
de pistas b cryzadas durants una déperacidn de atceso a pis-r;i
ta, Estén tfepresentadas dos formas de onda en la figura, La
Farma N de onda es la sefial de &rror ndrmal dadUcida'de laé'
celdas hormales y la forma de onda Q e84 la aefial de arror
en cuadratura derivada de las céldas en cuadratura. La 51 =
tuacidn ilustrada corresponde a un acceso a pista que se
inicia con las cabszas de datos en la posicidn centradé'én

pista sobre la pista cero. En sstas circunstancias, la se=
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fial EN de error normal es nula y la sefial EQ de error en
cuadratura es mixima. Las formas de onda muestran claramen=-
te cémo cambian de polaridad las sefiales de error a medida
que son cruzadas pistas. En este ejemplo, las cabezas ds da
tos estdn centradas en pista cada vez que es nula la sefal
EN de error normal. Puede verse que la provisidn de saefiales
de error normal y de srror en cuadratura proporciona la po-
sibilidad de duplicar la densidad del aparato de almec~” -
miento de modo que son definidas pistas de datos por-la ca-
beza de correccidn automdtica cuando las sefiales de error
normal y en cuadratura son nulas.

Como en nuestra Patente gritanica antes menciona =
das, las seffales de error producidas de este mado son linea
les solamente para un cuarto de pista a cualquiera de los
costados de la posicidn scbre pista. Puede verse por la fim
gura 4 que la pofcién 22 lineal de la forma de onda normal
N termina cuande la porcidn 23 linseal de la forma de onda
q en cuadratura comienza, Yy viceversa., Consiguientemente,
puede deducirse ahora una indicacidn exacta de velocidad de
las cabezas durante una operacidn de acceso a partir de la
velocidad de cambio de las porciones linesales de las ssfia-
les de error normal y en cuadratura.

Aunque la pauta de correccidn automdtica codificada
utilizada para describir el invento a lo largo de la presep
te memoria es una pauta denominada de tres bitios, resulta-
r4 evidente para los expertos en la técnica que el invento
es igualmente aplicable a aparatos que utilizan pautas codi
ficadas de modo diferentse, tales como, por ejemplo, pautas
de dos bitios. Consiguientemente, las reivindicaciones del

solicitante no han sido limitadas a aparatos que utilizan
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pautas de correccidn automdtica codificadas en formato de
tres bitios.

Se describiri ahora el Funciunamieﬁto del aparato
de la realizacidn preferida y se explicard con referencia
a los diagramas restantes. En primer lugar, se dard ura des
cripcidn de los circuitos 8 de correccidn automdtica (figu-

ra 1) con referencia al diagrama de bloques de la figura 5,

Operaciones de Acceso a Pista

Despuégs de preampliFicacién por el preamplificador
7, la sefial de error de posicidn es suministrada por la 1{-
nea 24 al circuito 25 detector de errbr de posicidn. Ests
circuito detecta los impulsos 13 de sincronismo negativos
(figura 3) y los suministra sobfe la linaa 26 para contré—
lar el oseilador 27 de Fase_sincrnnizadé (oscilador PLO). -
Bajo &l control de impuléos de pusrta procedentes del osci-
lador PLO sobre la lfnaas gensral 28 de sefiales de puerta,
el circuito 25 detector de error genera. una sefial N de
error normal (figura 4) en la linea 29 de salida normal y
una sefial O de srror en cuadratura (figura 4) en la linea
30 de sglida de error en cuadratura. Las sefiales de error
normal y en cugdratura son transmitidas por las lineas 29
y 30 al circﬁito 1dgico 31 selettor de regifn lineasl gqus
proporciona sefal de pusrta de regidn lineal sn su salida,
De aste modo, s geharada an la linesa 32 una sefial de puerw
ta que representa la porcibn lineal de la sefial de error
normal y e8s gensrada una safal ds puarta qua repressnta la
porcidn’ lineal de la ssfial de error en cuadratura en la 1i-

nea 33%. Estas dos sefiales son utilizadas en el circuito 34
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detesctor de vélocidad para combinar y diferenciar las por-
ciones lineales solamente de las sefiales de error normal y
en cuadratura suministradas como sntradas sobre las lineas
29 y 30. Es suministrada una tensidn representativa de la
velocidad Va real instantinea de las cabezas por 8l circui-
to 34 detector de velocidad sobre la linea 35 de salida,

Can el fin de controlar las cabezas durants una opg
racidn de acceso, la sefial Va de valocidad regal es compara=-
da con una sefial Vd de velocidad deseada en el comparador
36. La velocidad Vd deseada es suministrada por la 1inea
37 procedente de un generador 48 de curva de distribucidn
de velocidades. El comparador es un comparador normalizado,
tal como el tipo 710 o el tipo LM211l, y su sefial de salida
suministrada por la l{nea 38 indica por su polaridad si las
cabezas se estdn desplazando con demasiada rapidez o con dgj
masiada lentitud can referencia a la curva ﬁe distribucidn
de velocidad deseada. Durante una operécién de bdsgueda,
la sefial DEMASIADO~-RAPIDO es transmitida por la puerta 39
sobre la linea 4b al excitador 41 que es un excitador con=-
vencional sn puente de clase B, El excitador 41 responde pa
ra producir corriente de gxcitacidn de magnitud y polari-
dad adecuadas en la linea 42 para excitar gl motor acciona=-
dor 6 de tal modo que se reduzca las diferencias entre las
sefales de velocidad real y deseada.

£l ndmero de pistas a cruzar en una operacidn de
accoeso es calculado por una unidad 44 18gica aritmética
(ALU) que recibe solicitudes de direccidn desde un sistema
9 exterior sobre la linea general 45 de direccidn. Los im-
pulsos de cruce de pista suministrados por la unidad ALU

44 procedentes del circuito 31 1dgico selector de reqgidn
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lineal sobre la 1fnea 46, proporcionan informacidn a partir
de la cual puede calcularse la dirsccidn absoluta de las
cabezas. La diferencia entre la direccidn deseada y la cdi-
reccidn absoluta, es decir el nlmero ‘de pistas a cruzar en
una direccidén de acceso, es suministrado por la unidad ALU
44 en la linsa gensral 47 al gensrador 48 de curva de dis-
tribucidn de velocidadss. La salida de la unidad ALU 44 so-
bre la linea general 47 es dsecrementada por impuléos dercrg :
ce de pista durante la opseracidn de accéso hasta que alran-
za un valor nulo, indicando gue el acceso se ha complétado.
La unidad ALU 44 indica también en la lfnea 51 de bésqueda
cudndo ha comenzado una operacidn deracceso o de bdsqueda

y cudndo ha finalizado y suministra adicionalments una se-
fial sobrse la linea 56 que indica por su polaridad si la big

ta de destino es una pista IMPAR o PAR.

Operaciones de Ssquimiento ds Pista

La sefial de error normal es utilizadé solaments pa
ra controlar operaciones de seguimiento de pista pussto
que eBs nula cuando las cabezas estdn situadas sxactamante
sobre una pista., La sefal N de error normal es suminisﬁéa-
da por el circuito 25 detsctor de error de posicidén sobre.
la 1fnea 53 a an compensador 54 de avance/retraso de fass
convencional, La sefial de srror normal companaadg,es sumi—
nistrada por la linsa 55 y as transmitida durante Qperacio~ .
nes de sequimiento ds pista por la pusrta 39 al excitador
41, qus geneva cerrisnte de excitacidn adecuada sn la lfned
42 para el motor 6 para cerrar el bucle ds corrsccidn auto-

mética. Como se comprenderd por nuestra Patente Briténica
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antes mencionada, se requiere conocimiento respecto a si la
pista que estd siendo seguida es una pista par o una pista
impar, ya gue de otro modo la forma de onda de error de po=-
sicidn deducida por la cabeza de correccidén automitica es
ambigua, DBrevemente, la razdn de esto es gue el desplaza -
miento de una pista impar en un sentido da lugar a una se-
fal de error de la misma polaridad que la gue resulta ce
un desplazamiento desde una pista par en el sentido opues=-
to. La sefial impar/par suministrada sobre la linea 56 pro=-
cedente de la unidad ALU 44 es suministrada al compensador
54 que invierte la sefal de error si la pista que estd sien
do seguida fuese IMPAR y la transmite sin modificar si la
pista que estd siendo seguida fuese PAR.

Esto completa la breve descripcidn del funcionamien
to del aparato dg almacenamienta ds datos que incorpora el
presente invento. A continuacidn se da una descripcidn mis

detallada de partes especificas del apar:to.

Circuito 25 Detector de Error de Posicidn

F1 circuito 25 detector de error de posicidn estd
representado en la figura 6. Las seﬁales preamplificadas
que representan la pauta de correccidn automitica deducida
de la cabeza 3 de correccidn automdtica y amplificadas por
el preamplificador 7 (figura 1) son suministradas como se-
fiales diferanciales por dos lineas 56 y 57 de entrada. Oe
este modo, la seffal que aparece en la linea 56 es del tipo
de sefial descrito con referencia a la figura 3. La inversa
de esta sefial aparece simulténeamente en la linea 57. Estas

sefiales diferenciales son amplificadas adicionalmente en el
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amplificador Sé de ganancia variable y transmitidas schre
las 1{neas 59 y 60 al filtro convencional 61. Este filtro
glimina el ruido de espectro situado fuera del ancho de- ban
da de séﬁal de aproximadamente 5 ﬁHz y transmits las éeﬁa-
les Flltradas a las 1fneas 62 y 63, El nivel de tensidn con|
tipua de la salida de sefial sobre las lineas 62 y 63 esta
ajustado a ~1,0 voltios por el circuito 64 de contraol de

1{nea bass que proporciocna la seffal de efror como salida

referida a masa por la 1{nea 65. Ed conveniente en este mo=-
mento describir el funcionamiento del circuito de cohirol
de 1fnea base antes de continuar con La descripcidn del

circuito 25 detector de error da posicidn.

Circuito 64 de Control ds Linea:Bésé

£l circuito de control de linea base estd represen
tado en la figura 7. Las sefiales diferenciales flltradas
sobre las lineas 62 y 63 se aplican a las bases de ‘los -
transistores Tl y T2 que, junto con las résistencias 66,{
6?, 68, 69, 70 asocliadas y sl condensadur 71, conectadoér
como se represanta, constltuyen un paso adicional para la
amplificacifn difsrencial de las sefialgs., Es tomada una sa
iida dnica de;’colector del transistof Tl vy aﬁlicada é'la
bése de un tercer transistor T3 que sirve como ampliFicado~rx
separador pdf¥a obteher una axcifacidn de baja impédahcia;
Fl aestablecimiento de la tensidn de lfnea hase de =1,0 vol
tids en la linea 6% de salida g consigus particularmente
por el amplificador opsracional 72, una de ouyss sntradas
estd unidas a una fuente de tensidén de =1,0 voltios a tra=-

vés de la resistencia 73. £l efecto del amplificador 72,
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gl condensador 74 y la resistencia 75 es integrar la dife-
rencia entre la sefial de entrada y la sefial de referencia
de -1,0 voltios. La sefial integrada procedente del amglifi-
cador 72 es realimentada al colector del tfansistor T2 a
través de la resistencia 76 y al colector del transistor
Tl a través de las resistencias 76 y 67 Yy estd dispuesta
para ser del valor adecuado para corregir el error en la
tensidn de linea base.

Una sefial tipica de error de posicidn del circuito
64 de control de lfnea base estd representada como forra de
onda 77 en la figura 8., Volviendo ahora a la figura 6, es-
ta sefial es transmitida a cuatro desmoduladoras y detecto-
res 77, 78, 79 y 80, los cuales, bajo control de las seiia-
les de puerta procedentes del oscilador PLO 27 (figura 5)
suministradas sobre las lf{neas 61, 82, 83 y 84 de puerta,
controlan el paso de los impulsos de posicién de la forma
de onda 77. De este moda, la seffal presente de la linea 81
coincide con la aparicién del primer impulso 85 de posicidn
en cada celda de correccidn autométicé normal, la sefial de
1a 1fnea 82 coincide con el segundo impulso BG de - posicidn
en cada celda de correccién automitica normal y las safiales
sobre las lineas B3 y B4 coinciden con la aparicidn del pri
mer impulso 87 de posicidn y el segundo impulso 88 de posi-
cidn, respectivamente, en cada celda de correccidn automé-
tica de error en cuadratura. Todos los detsctores son idén-

ticos y ss describirén ahora.

Circuitos Detectores 77, 178, 79, B0

En la figura 9 estd representado un circuito detec
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tor 77 y consiste essncialmente en los transistores T4, T5
y T6, el condensador 118 y las resistencias 119, 120 y 121,
componentes conectados en conjunto, como se representa. Los
impulsos de posicidn sobre la linea 65 son suministrados al
emisor del transistor T4 que, puesto qus tiene su basﬁ‘gni—
da al colector, funciona como diodo. Las sefiales de ouerta
procedentes del oscilador PLO son suministradas a la_lfnea
81 de’ puerta, y cuando tienen nivel bajo, originan ia con-
duccidn del transistor T6 para coﬁtrolar el pasc de impul-
sos de posicidn de excursidn positiva, que se producen en
ese instante en la linea 65, a través del transistor T4, a
1a base del transistor adaptado TS. La tensidn en el emisor
del transistor TS intenta seguir la tensidén presente en la
bass del transistor TS5, dando como resultado que el conden+
sador 118 sea cargado por el impulso de posicidén de excure
sidn positiva transmitido al detector. Los valares RC del
circuito detector son tales gue el transistor TS estd en eg
tado de corte hasta la llegada del siguisnte impulsoc de pg
sicidn de excursién positiva transmitido por el transistor
T6. Las salidas de los cuatro detectores 77, 78; 79 y 80
estén representadas en la figura 8, respectiuémente, como
formas de onda 89, 90, 91 y 92.

Las salidas de los detectores 77 y 78 gue detectan
impulsos de posicidn normal son Filtradas diferencialmente

por las resistercias 93, 94, 95y 96 y el condensador 97

almacenan sobre los condensadores de destactor los picos pg
sitivos normales de la sefial de posicidén. Los valores de
los componentes del filtro son tales que proporcionan una

sefal diferencial de banda sliminada a 16 KHz vy fracuenciag
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superiores. Las sefiales Filtradas diferencialmente son trang
mitidas entonces, a travds de circuitos separadores 103 y
104 que proporcionan una gxcitacifn de baja impedancia para
1a sefial de error normal que aparece como sefial diferencial
en las lineas 107 y 108. Eé decir, la sefial de error gue
aparece en la 1{nea 108 es la inversa de la gue aparene en
la linea 107. Estas dos sefiales son convertidas en una sa-
lida referida a masa sobre la linea 143 por el amplificador
diferencial l44. La seﬁal-presente en esta linea ss la su-
%al N de error normal representada en la figura 4. Son tam-
bién tomadas sefiales de error normal en las 1fneas 107 vy
108 para el compensador 54 para utilizacidn en sl control
de operacionss de seguimiento de pista, como se ha menciona
do brevemznt2 ya y se describird posteriormente con mas de-
talle,

similarmente, las salidas de los detectores 79 vy
80 gue detectan impulsos de posicidén en cuadratura son fil=
tradas diferencialmente por las resistencias 98, 99, lao,
101 y el condensador 102 y son transmitidas a través de cir
cuitos separadores 105 y 106. La sefial de error diferencial
en cuadratura aparecs sobre las l{neas 109 y 110. Estas se=-
fales son tambidn convertidas en una salida unipolar referi
da a masa por el amplificador diferencial 146 para producir
la sefial ] de errar en cuadratura representada en la figura
4 sobra la linea 145 de salida.

Las tolerancias sn la sefial de salida de la cahsza
de correccidn automdtica y en la ganancia del amplificador
hacen necesario estabilizar el circuito 25 detactor de
srror de posicidn. E1 amplificador 58 de ganancia variable

estd orovisto, por consiguiente, de una entrada de tensidn
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de control automdtico de ganancia (AGC) sobre la linea 111
alimentada por un amplificador de control automitico de ga-
nancia convencional y un filtro 112 qus estd alimentado con
una tensidn de referencia derivada de las ssfiales de salida
de los amplificadores separadores 103, 104, 105 vy 106 y de-
finidas por las resistencias 113, 114, 115 y 116 para

corresponder al valor medio de gstas sefiales. La seﬁg}:ge

error-de posicidn del circuito 64 de control de linsa base

ges también aplicada a un circuito 122 de umbral de detec -
cidn de impulso de sincronismo dispuesto parsa detectar

transiciones negativas superiores a -1,86 Voltios.

Circuito 122 Detector de Umbral de Sincronismo

Se describird ahora este circuito. El circuito de-
tector 122 dg umbral de sincronismo estd representadoc en la
figura 10 y consiste en los transistores T7, TB y T9 y las
resistencias 123, 124 y 125 de polarizacidn. Estén coneéta-
dos dos transistores 77 y T8 en configuracidén de emisor co-
médn. Se aplica una sefial de referencia de -1,86 voltios a
la base del transistor T7 y es suministrada la sefial de
error de posicidén por la linea 65 é la base del transistor
T8. El transistor T9 tiens su base conectada al colector
del transistor T8. Siempre que la tensidn de la ssfial de
eréor de posicién sobre la linesa 65 sea inferior a -1,86
voltios, el transistor T8 entra en estado de conduccidn y
el transistor T9 entra en estado de corte. La salida estd
tomada del colector del transistor T9 sobre la 1inea 118 y
consiste en cierto némero de impulsos de sincronismo de ex

cursidn positiva gue coinciden con gl impulsa 127 de sincrg

Htoja nam 26 ’ 31056.. '
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nismo de gxcursidn negativa de la sefial 77 de error de posi
cidn de tres bitios representada en la figura 8. Los impul-
sos de sincronismo de correccidn automdtica producidos per

el circuito 122 detector de sincronismo estén repressentados
en la figura 12 como forma de onda (a). Las formas da orda
de la Figura 12 se han dibujado debajo de la forma de onda
de error de posicidn de la figura 8 y con la misma esqala

de tiempos. Esto completa la descripcidn detallada del Cir-

cuito Detector de Error ds Posicidn.

gscilador 27 de Fase Sincronizada (oscilador PLU).

£l Oscilador de Fase Sincronizada (PLO) esté repre-
sentado en la figura 11, El oscilador PLO proporciona los
impulsos de sinc;onismo da escritura para el canal de datos
del aparato de almacenamiento y seffales de puerta para los
detectores ya descritos. B4sicamente, el oscilador PLO con-
siste en un oscilador 127 gcontrolado por tensidn que oscila
aproximadamente a 16 MHz y produce una sefial de imﬁulso de
sincronismb de escritura 2fF sobre la 1fnea 128 de salida,
Fsta sefial es dividida por dos por el circuito 129 de bis-
cula biestable y es dividida nuevamente por treinta y dos
por una serie de contadoraes CTl, CT2, CT3, CT4 y CT5 re =
presentados en general como bloque 130, Las salidas de los
contadares CTl, CT2, CT3, CT4 y CTS gstédn representadas co-
no formas de onda (d), (e), (f), (g) y (h) en la figura 12,
pero solamente son utilizadas en otro lugar las salidas de
los contadores CT3, CT4 y CT5. La salids del contador 74,
forma de onda (g), es de frecuencia similar a la de la se-

#al de sincronismo de correccidn automitica representada en
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Los impulsos de sincronismo sobre la 1{nea 118 son suminis-

|tada eomo forma de onda (b) y la salida del circuito de .re-
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1a forma de onda (a) que es suministrada como entrada de rg

ferencia de fase para el oscilador PLO sobre la 1insa 118,

trados al multivibrador monoestable 131 que responde para
producir impulsos de una duracidén de 600 nanosegundos qu
son suministrados para sincronizar el circuito ds rstenc10n

132, La salida del multivihrador monoestable estd represen-

tencidn de sincronismo como forma de onda (c) en la figura

12, El flanco trasero del impulso del multivibrador moﬁnes-
table es comparado con el flanco delantero del estado i5gi-

co CT3, CT4 en el circuito 133 comparador de fasé. La compér
racidn es realizada por técnicas 14gicas convencionales y
da lugar a una sefial de osciladgr adelantado sobre la linea|
134 si el oseilador 127 estd oscilando demasiado aprisa con
respecto a los impulsos de sincronismo de correccidn automd
tica, y una sefial de oscilador retrasado sobrs la lfnea 135
si sstd oscilando demasiado lanto,

"E1 efacto de la aparicidn de sstos impulsos de ade-
lanto y retraso estd representado en la figura 11 ‘por sim=
ples interruptores. De este modo, sl interruptér 136 esté
cerrado cuando el impulso de sallda dal oscilador 127 estd
adelantado con”raspactn al impulso de sincronlsmo, V gl in-
terruptor 137 estd cerrado cuando el impulso de salida del
oscilador estd retrasado, E1l efscto de cerrar estos interrup
tores as producir flujo da carrisnte en la dlreccién repre=
sentada por las flechas, disminuyendo o aumentandu asi la
tensién en el condensador 138, El condensadar 138 es parte
de un circuito filtro que incluyse adiciocnalmente el cenden-

sador 139 y la resistencia 140. La tensién sobre la linea
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141 es utilizada para controlar el oscilador 127 controlado
por tensidn de un modo convencional,

Las sefiales de puerta suministragas a los detsctecreq
(figura 6) por las lineas 81, 82, 83 y B4 se obtienen por
combinacidn 18gica de las salidas procedentes de los conta-
dores PLO. Las combinaciones ldgicas de las salidas CTa y
CT5 representadas como farmas de onda (g) vy (h), respectiva
mente, en la figura 12 proporcionan las cuatro condiciones
singulares reqgueridas para realizar control de pusrtd sobra
los cuatro circuitos detectores. Un bloque 142 1dgico reci-
be las sefiales CT4 y CT5 y produce las cuatro posibles com=-
binaciones légicas en las cuatro lineas Bl, 82, 83 y 84 de
salida a los detectores. De este modo, ¢l impulso de puerta
sobre la lfnea 81 al detector 77 para cantrolar el paso del
orimer impulso de posicidn normal de cada celda normal se
deduce de la combinacidn CT4, CT5; el impulso de puerta de
la lfnea 82 para controlar el paso del segundo.impulso nor-
mal se deduce de la combinacidn ldgica CT4. €75; el impulso
de puerta sobre la 1inea 83 para controlar el paso del pri-
mer impulso en cuadratura procedente de cada celda en cua -
dratura se deduce de la combinacidn €74, CTS; y el impulso
de puerta sobre la 1{nea 84 para controlar el paso del se-
gundo impulso en cuadratura se deduce d= la combinacidn
CT4. CT5. Esto completa la descripcidn de la disposicidn

constructiva y Ffuncionamiento del oscilador PLO 27.

Circuito Ldgice 31 Selector de Reqgidn Lineal

£1 circuito 18gico selector de regidn lineal ectl

representado en la figura 13 con la sefial N de error normal
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(figura 4) como una entrada sobre la linea 143 y la sefial

Q de error en cuadratura como la otra entrada sobre la 1{-
nea 145. Con el fin de facilitar la descripcién del circui-
to ldgico, las sefiales N de error normal y Q de srror en
cuadratura estdn representadas independientemaente en ia fi-
gura 14 como formas de onda a y b, respectivamentes, céqres-
tados 14gicos en diversos puntos del circuito 16gico selec-
tor de regidn lineal representados dabajo en las formas -de
onda c a k. La relacidén de las sefiales de error normalry
error en cuadratura depende del sentido de acceso a t:éﬁés

de la superficie del disco., El movimiento hacia el eje del

| disco estd representado en la figura por una flecha marca-

da IN., Este es el sentido decreciente del nimero de pistas,
puesto gue eh este aparato la pista cero estd més préxima
al sje del disco. Por la figura pueds verss que con un des-
plazamiento hacia &l interior, la sefal N normal sstd avan-
zada en fase en T/2 con respecto a la sefal Q de error en
cuadratura., Una sefial ldgica 174 qﬁé representa el ssntido
dsl desplazamiento hacia el interior o hacia sl exteridr_es
generada por la Unidad 44 Ldgica Aritmética (ALU), que se
describird posteriormente. '
£l error normal N @s comparado con el nivel dermasaf
en el amplificagcr 146 parargenarar uﬁa salida ldgica +A
gus rapresenﬁa la cohdicidn N >0 Esta condicidn estd Teprg
sentada en la forma de onda g de la figura l4. La sefal d
de error en cuadratura es comparada con 8l nivel de,maéa en
el amplificadar 147 para generar una salida ldglca +B gque
representa 8l astado Q¥ 0., Este estado asgé'represeﬁtadn
en la Fforma de onda d de la figura l4, El error normal N vy

gl error en cuadratura ] son comparados mutuamente en el
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amplificador 148 para generar una salida 1dgica +C que re-
presenta el estado N>Q. Este estado estd representado en
la forma de onda e. La suma de las dos sefiales de error es
comparada con el nivel de masa en el amplificador 149 para
nenerar una salida légica +D gue representa el estado
(N + 9)> 0, expresidn que puede ser escrita en la forma
NS> Q. Este estado estd representado en la forma de onda f.

La regién lineal de la sefial N de error normal so
obtiene como salida 18gica +E del circuite 150 "O" exclusi-
vo (XOR) alimentado con entradas procedentes de los ampli-
ficadores 148 y 149. La salida ldgica +E de la 1finea 15%
que representa el estado C ¥ D estd representado en la for-
ma de onda g. La regién lineal de la sefial Q de error en
cuadratura se obtiene invirtiendo la salida del circuito
150 "0" Exclusivo en el inversor 151, La salida ldgica +F
del inversor 151 en la lfinea 153 de salida que representa
el sstado E estd representada como forma de onda h. Se de-
rivan impulsos de cruce de pista dal circulto 155 monoesta-
ble fque es basculado por los flancos anterior y posterior
de la salida 1dgica +B del amplificador 147. Los impulsos
deducidos dél flarnco antericr de la sefial +B aparecen en
la linea 154b y los correspondientes al flanco posterior
aparecsn en la 1inea 154c. Los impulsos de cruce Qe nista
pst4n sincronizados para producirse centrados sntre cada
posicidn en pista de la cabeza de datos.

Las Lineas 154b y 154¢ estadn conectadar a pusttas

155a y 1550 "y®", respectivamente. Las sefiales ldgicas A, B
y D, como se ha mencionado anteriormente, son invertiiyas
por los inversorss l4b6a, 148a y l49a, respectivamente. Las

salidas de sstos tres inversores astidn tambidén conectadas




10

15

20

25

30

lHoja nam. 32 3@56

a puertas "Y" 155a vy 155b. Estas dos puertas "Y' sirven pa-
ra controlar alternativamente la salida de los impulsos de
cruce de pista de modo que se producen impulsos sobre las
iineas 154 y l54a cada dos pistas, El control de pusrta es
tal que los impulsos aparsceran solamente en la 1inea 154
si ol brazo se estd moviendo en el sentido de alejarse del
eje y solamente en la linea 154a si sl brazo se estd das-
plazando hacia el eje. Esta disposicidn asegura que el re-
gistro 170 de dirsccidn absoluta desscrito posteriormence
mantenga un cdmputo exacto de la paosicidén del brazo, incly
so en presencia de drdenes ldgicas incorrectas.

Son también genmeradas por el circuito ld8gico seleg
tor de regibn lineal t;es formas ds onda ldgicas atliciona=-
les gue proporcionan informacién de paosicidn, La primera e
la salida légica +3 que.representé el estado B qde 88 obtié
ne invirtiendo la salida del amplificador 147 en el inver=-
sor 157. La seMal cambia de estado una vez cada pista yres
conocida como "sefial de pista 1" en la linea 179-1 de sali-
da. La segunda es la salida ldgica +G que representa sl 8-
tado (A % B) OUT que se obtiena sobre la lfnea 156 de sali+
da suministrando la sefial de pista "uno" junto con la séﬁal
del amplificador 146 al circuito 153 ngh éXCIUSivo, y sumi-
nistranda lé‘sglida de 158 y la sefal 174 de salida a un
sequitdo circuito 158a "o axclusivo; Esta sefial ldgica caﬁ-
bhia de estado oada media pista gon respecto a la sefial nor-
mal.N y se denomina seffal de media pista.

La tarcera forma de onda ldégica es la salida lﬁgicﬂ
+H que representa el astado ((R Y B) ¢ UUTS ¢ (C ¥ D) que
oc obtiene sobre la 1fnea 159 de salida. Esta seffal estd

representada en la forma de onda kK ¥ cambia de estado cada
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cuarto de pista. Es por consiguiente conocida como tgefial
de cuarto de pista" y se obtiene suministrando la sefial de
medis pista del circuito 158a "Q" exclusive, junto con lia
sefial de regidn lineal N del circuito 150 "O" exclusivo, cg
mo entradas al circuito 160 "Q% exclusivo. La funcidn de lag
seffales de cuarto de pista, media pista y una pista se des-

cribir8 posteriormente.

Circuito 34 Detector de Velocidad

El circuito 34 detector de velocidad estd reprasen-~
tado en la figura 15, La sefial N de error normal en la 1i=
nea 143 procedente del circuito 25 detector de error de po-
sicidn es diferenciada y rectificada en el diferenciador y
rectificador 161. Este circuito pueda ser del tipo descrito
en la publicaCién International Business Machines Technical
Disclosure Bulletin, volumen 16, nimero 5, octubre 1973, pd
gina 1669, en cuyo caso gstarfa conectado a masa uno de los
terminales de entrada. La porcidn lineal de la sefial ds
error ‘normal diferenciada y rectificada es transmitida so=~
bra la lfnsa 165 de salida por la puerta "Y" 163 bajo el
control de la sefial de regidn lineal N sobre la 1inea 152
srocadente del circuito 18gico 31 selector de regidn linealy .

Siﬁilarmente, la sefial Q de error en cuadratura so-
bre la linea 145 ss diferenciada y rectificada en el diferen
ciagor y rectificador 162 vy la sefial de porcidn linsal es
transmitida por la lfnea 165 de salida por la puarta "y"
164 bajo control de la sefial de regidn lineal Q en la linea
15%. La salida de las dos puertas "Y" 163 y 164 estén aso -

ciadas en funcidn ldgica "0" y suministradas como tensidn
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por la ifnea 165 cuya magnitud es proporcional a la veloci=

dad Va real de las cabezas durants una operacidén de acceso.

Unidad Légica Aritmética 44

La unidad LSgica Aritmética 44 (ALU) estd represen-
tada en la figura 16. Son suministradas direcciones Qpris-
ta deeeadas al aparato de almacenamiento por la linea gyene-
ral 45 de direccidn (figura 5) que consiste en nueve 1{neas
167-1 a 167-9 de bitios y una linea 168 de carga. Un. impul-
so de carga en la 1fnea 168 abrs la puerta 166 para almace-
nar la direccidn deseada de la operacidn de acceso en 8l
registro 169 de direccionss. Este registro almacena la di-

reccidn deseada hasta que finaliza sl accaso, en cuyo ins-

tante puede ser borrada. La direccidn absoluta ds las cabe=

zas es retenida en sl contador 170 qué gs incrementado d, :
decrementado dependiendo de si ol accesu ha de tener lugar:'
alajandose del ejs del disco en el sentidn craclente del 7,:
ndmeroc de pista o hacia sl sje dsl disco. Son sumlnistra—t
dos impulsos de cémputo cada dos pistas en la linsa 154 de
entrada procedente del circuito 18gico 31 selector de re-
gién 1ineal si el movimiento tisne lugar en el sentido de
alejarse del eje dal disto, y sobre la linea i?g-l si el
movimiento tiene lugar hacia el gje dél disco (es decir,
IN). |

El bitio menos significati&o que reprasenta la pis-
ta 1 ss suministrady dirsctaments a partif de la sefial lea
de pista "uno! en gl circuite 1dgica selector de regidn li
nesal,

La salida del registro 169 de direcciones sobrs las
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1{neas 178-1 a 178-9, que representa la direccidn deseada,
y la salida del contador 170 reversible sobre las lineas
179-2 a 179-9 y la sefial de pista tyuno" sobre la linea
179-1 son suninistradas a la unidad aritmética 180. Esta
unidad resta la direccién absoluta de las lineas 179 de la
direccidén deseada de las lineas 178 para determinar sl ni-
mero de pistas a ser cruzadas durante la operacién de acce=-
so en curso., £l ndmero de pistas en el acceso €s suminis—
trado por las lfneas 181-1 a 181-7 de salida a la puerta
indersora 182,

En el caso de una solicitud para una bdsqueda ha=
cia el exterior, es decir un acceso desde una pista con un
ndmero de pista bajo a una pista con un ndmero de pista
mis altb, la salida de la unidad aritmética 180 serd la di-
ferencia verdadera y representa el nimero real de pistas a
crﬁzar. No existir#d sefial de acarreo sobre la 1fnea 183 de
acarreo conectada al circuito 173 de béscula biestable. El
impulso de carga sobre 1a 1inea 154 es suministrado al cir—
cuitc 173 de béscula biestable después de un retardo ade =
cuado en el circuito 184 de retardo para hacer gue el cir-
cuito 173 biestable muestree el estado de la 1fnea 183 de
acarreo. En ausencia de un impulso de acarreo en la linea
183, la salida del circuite 173 de bdscula biestable toma
nivel alto proporcionando el impulsc OUT sobre la linea
174, utilizado en el circuito légico 31 selector de regidn
lineal. El nivel alto del impulso OUT sobre la linea 174 a
la puerta inversora 182 no tiene efecto sobre la puertay
las entradas sobre las 1{neas 181 son transferidas a las
1{neas 185-1 a 185-7 de salida sin alteracidn.

Una solicitud para una bdsqueda hacia el interior,
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es decir, un acceso desde una pista de nimero de pista mis
alto a una de ndmero de pista inferior, dard lugar a que
aparezca en la lfnea 1Bl de salida el complemento del nima~
ro real de pistas a cruzar junto con un impulso de acarreg
en la 1fnea 183 de acarreo. La presencia del impulsc de aca
rreo en la linea 183 cuando es muestreado el circuito 153
de bAscula biestable hace que la salida del circuito bies=
table’ tome nivel bajo. EL nivel bajo del impulso outY Sﬁbre
ja linea 174 a la puerta inversora 182 genera en las lineas
185 de salida las inversas de las sefiales presentse sobre
las 1fneas 181 de entrada. De este modo, la salida de la
puerta inversora 182 proporciona siempre el némsroc real de
pistas a cruzar durante una aperacién de acceso.

La unidad 18gica aritmética 44 contiene también un
circuito 186 de retencidn de blsqueda que se activa por un
impulsao prégents sobre la 1{nsa 1B7 de activacidn que tiens
nivel alto siempre que la salida de la unidad aritmética
180 sea diferente de cero, y ss repuesta par un impulsa so=
bre la 1{nea 188 de reposicidn tuando s& ha completado la
pperacidn de aceceso, s8s decir, cuando la s;lida de la uni;
dad 180 vuaive a cero, En el estado activado, el circulto
186 de retencién produce una seffal de blsgueda en la linea
189 de salida y es utilizada en otros puntos del aparato
(Figura 8) y también devuelta por la lfnea 190 al sistema
exteriar para indicar cudnda se ha completado una operasidn

de hisgusda,

Generador 48 de Curva de Distribucidn de Velocidades.

El generador 48 de curva de distribucidn de veloci~-
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dades estd representado en la Figura 17. Consiste en una mg;
moria fija 191 (memoria ROS) que almacena la curva de dis~-
tribucidn de velocidad descada en forma digital. 3Jon sumi-
nistradas sefiales digitales representativas del ndmero de
pistas restantes en un acceso desde la unidad ALU 44 2n las
1{neas 185 como se ha descrito anteriormente. La sefial de
media pista y la sefial de cuarto de pista procedentes del
circuito 18gico 31 selector de regidn lineal son suminis -
tradas por las lineas 156 y 159, respectivaments, como en-
tradas a la memoria fija 191, Estas entradas a la memoria
fija 191 permiten su decremento cada cuarto de pista. De es
te modo, si es necesario, la velocidad deseada puede ser mg
dificada cada cuarto de pista, asegurando una distribucidn
de velocidades uniforme para el mecanismo de acceso.

La salida digital de la memoria fija 191 de las 1i
neas 192 es convertida en una sefial analdgica por el con -
vertidor 193 de digital a analdgico convencional, Esta sa-
fal de la 1fnea 194 solicita la velocidad Vd deseada y as
comparada con la velocidad Va real en el comparador 36. La
salida del comparador en la linea 38 (figura 5) es binaria
y ha sido ya mencionada con la dencminacidn Msefal DEMASIA
DO RAPIDOM,. Un nivel alto de esta seffal indica gue la velo-
cidad real Va es mayor que la velocidad deseada Vd, es de-
cir que las cabezas s® sstdn desplazando demasiado rédpido,
y un nivel bajo indica que la velocidad real Va es inferior
a la velocidad deseada. La sefial DEMASIADO RAPIDO en la 1i-

nea 38 es suministrada a la puerta 39.

PUERTA 39
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La puerta 39 estd representada en la figura 1By
controla, por medio de la sefial de Blisqueda en la lfnea 1B9]
si Bl accionador realiza una operacidn de acceso a pista o
una operacién de seguimiento de pista. La sefial de la linea
194 procedente del comparador, gue indica por su nivel si
las cabezas se .estadn desplazando demasiado rédpido o demasia
do lento, es suministrada como una entrada al circuito 196
up" exclusivo. La sefial de la linea 174 procedente de la
unidad ALU, que indica por su nivel si se esté realizando'
una blsqueda hacia el interior o hacia el exterior, es'ih-
vertida por el inversor 195 y suministrada como segunda en-
trada al circuito 196 "gW e*clusivo. Le salida del circuito
196 "O" exclusivo estd conectada directamente coma entrada
a la puerta 197 "Y! inversora y como entrada a la pue;té
198 "y" inversara despuds de inuérsiéh por 8l inversor 199.
La otra entrada a las puertas "yh 197 y 198 es el impulsorl
de blsqueda 8n la 1frea 189 procedente de la unidad ALU.
Cuando ss satisfacen las condiciones de entrada para la puej
ta "y" 197, su salida sobre la 1fnea 200 tiene nivel bajo,-
cerrando el interruptor 201 y haciendo que fluya corriente
de excitacidn sn la lfnea 203 de sxcitacidn (equivalente a
la ifnea 40 de la figura §) a través de la resistencia 202
an L& direcciﬁn‘da la flacha marcada IN. De acusrdo con lo
que esto implica, la corriente de sxcitacidn en esta ditec-
cidn al excitadar 41 (figura 5) excita el accionador con
tendencia a mover las cabezas hacia el interior. Similarmen|
ts, tuando se satisfacen las condiciones de sntrada para la
pusrta "YW 198, se clerra el interruptor 204 y fluye corrisn
te OUT en el sentido opuesto a través de la linea 203 de ex

citacidn y la resistencia 205 para accionar las cabezas en
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el sentido de alejarse del sje.

Se expone 2 continuacidn una tabla de combinaciones
para los cuatro posibles estados de entrada con el fin ds

aclarar el funcionamiento de la puerta 39.
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purante una operacidn de seguimiento de pista la
1{nea "Bdsqueda" para la puerta 39 tiene nivel bajo y no es
generada corriente de excitacidn sn cualquier sentido sobre
1a 1inea 203. En estas circunstancias la sefial de error noxy
mal procedsnte dsl circuito detecﬁor 25 de posicidn es uti-
lizada para controlar el excitador 41 para mantener las Sa-
bezas exactamentes centradas sobre una pista da un modo con-

vencional,

Compensador 54

| tradas como entradas a un inversor analdgico conmutable

El circuito compensador estd representado en la fi-
gura 19, La sefial de error normal qus aparece como sefial

diferencial en las lfneas 107 y 108 (figura 6) son suminis-

206, Como ya ha sido explicado y estd descrito con todo de~
talle en nuestra Patente Britdnica antes mencionada, la
significacién de la sefial de error depende de si estd sien+
do seguida una pista impar o una pista par. La informacidn
se deduce del primer bitio de la direccidn de la pista a
seqguir, es dscir la informacidn de acceso a pista requeridg
por el sistema externo, suministrada al registiro 169 de di-
reccidn deseada (figura 16) o linea general de entrada
167-1. Esta sefal es suministrada como sefial de control al
inversor 206 para asegurar qus las sefiales de error gue se
originan sobre las 1{neas 207 y 208 son de la polaridad co-
rrecta para el seguimiento de pista.

£l resto del circuito es un compenéador convencio~
nal de avance/retraso de fase qgue utiliza un amplificador
209 operacional que convierte la sefial difersncial de error

de posicidén gue aparece sobre las 1ineas 207 y 208 en una

-
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salida de polaridad dnica referida a masa en la linea 210
de salida, indistintamente positiva o negativa, segin se
raquisera por el circuito 41 excitador (figura 5). Las. sefia=-
les de seguimiento de pista estédn siempre presentss édﬁla
salida del compensador, psro durante opsraciones de bﬁsque-
da estas son inutilizadas por las sefiales mucho mayoré; que
aparecen también sabrs la 1inea 203 de salida de la pderta |
39, . »

Como ya ha sido mencionado anteriorments en la ne-
moria, no se pretende que la pauta de correccidn automdtica
codificada utilizada en la descripcidn de la realizaridn
preferida del invento constituya una limitacidn del mismo.
Para los expertos en la técnica,'resultaré evidente que pug
den utilizarse otras pautas de correccidn automética codifi
cadas, tales como pautas de dos bitios, en lugar de la pau-
ta de tres bitios., También estas pautas no necesitan estar
realizadas en la forma de estados magndticos cambiantes, si
nn‘que pueden estar codificadas, por ejemplo, por medios
dpticos.

Adicionalmente, el aparato descrito en la realiza=-
cidn preferida utiliza discos de registro magnético como
medio de almacenamiento. Reésultard evidente que el invento
es igualments aplicable a otros medios de almacehamiento,

tales como ldminas alargadas y tambores.
- REIVINDICACIONES =
Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencidn en Espafia por VEINTE afies, sen los gue se recogen
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en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un aparato de almacenamisnto de datos mejoradu
aue comprende un medio de registro mdvil, al menos una ca-
beza de registro vy reproduccidén de datos para registrayr da-
tos sobre pistas dispusstas en el medio y/o leer datos de
las mismas, y un acclonador pars desplazar la cabeza n ca-
bezas de datos de pista a pista seqlin se regulera por un
aparato externo, gstando controlado el movimiento por rele-
rencia a pistas de correccidn automdtica prerregistrédas
sobre el medio y leidas por una cabeza de correccidn auto-
mitica acoplada para desplazamiento a la cabeza o cabezas
de datos, consistiendo cada pista de correccidn automdtica
en regiones que alternan entre un primer y un segundo asta
do, siendo capaces las transiciones de un primer estado a
un sequndo estado y desde un sequnda estado a un primer 8s=
tajo de producir diferentes sefiales distinguibles en la ca+
beza de correccidn automdtica, y estando secciones de las
pistas dea correccidn automitica lateralmehte desplazadas
con respecto a secciones no desplazadas 2n una distancia
inferior a un ancho de pista, estando sgleccionada la posi-
cidén de las secciones desplazadas de tal modo gue 2zl des-
plazamiento lateral de las pistas ds correccidn automdtica
al comienzo y al final de una ssccidn no producen cambios
detectables por la czbeza de correccidn automédtica,

72a,- Un anarato de almacenamiento de datos de acuelq
do con la reivindicacién 12, en el cual todas las secciones
son de igual longitud.

3a,- Un aparato de almacenamiento de datos de acuer
do con la reivindicacidn 12 o la reivindicacidn 22, en el

cual el comienzo de una seccién se presenta a lo largo de
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transiciones alineadas todas de la misma polaridad a tra-

vés de las pistas, y el final de una seccidén aparece tam -
bidn a lo largo de transiciones alineadas todas de la ais-
ma polaridad.

43,~ Un aparato de almacenamiento de datos de acuej
do con la reivindicacidn 22 o la reivindicacidn 32, en el
cual cada seccidn incluye una transicidn adicional, estan-
do alternada la transicidn adicional sobre una de las pis=-
tas con respecto a la correspondients transicidn adiciunél
sobre una pista inmediatamente adyacente.

58,- Un aparato de almacsnamiento de datos ce acueg
do con la reivindicacidn 28, en el cual cada seccidn comien
za y termina & lo largo de transiciones alineadas de la
misma polaridad a través ds las pistas y cada seccidn in-
cluye una-transicién adicional de polaridad ocpussta, sstan
do alternada la transicidn asdicional socbre una pista con |
respeeto a la correspondiente hrahsicidn adicional sabre
una plsta inmediatamente adyacente.r

8¢~ Un aparato de'almacsnamiento de datos de acueir
do con la reivindicacidn 58, en lo qﬁa depende de la reivif
dicacidn 28, o de acuerdo con la reivindicacidn 48 en lbr
que depende de la reivindiéaciﬁn 22, en sl cual las transi-
ciones adicionales sobre plstas inmediétamanta adyacentes -
gstdn dispubstas simétricamerite al tresholille a lo larﬁo
de la longitud de las pistas, aproximadamente'en el punto
media de la seccidn en la cual &stln situadas. |

7a,= Un aparato de almaBenamighto de datos de acusy
do cocn cualgulara de laa.raivindicacicnaa‘ﬁvacedentaa, an
gl cual el medio de registro es un medio magnetizable, es-

tando el primer sstado reprssentado por el medio magnetizg
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do sn un sentido y estando el seyundo sstado representado
por el medio magnetizado en el sentido opuesto.

ga,~ Un aparato de almacenamlento de datos de acuer
do con la reivindicacidn 72, en el cual el medio de regls-
tro consiste en una pluralidod de discos de registro magné-
tico montados para rotacién sobre un eje, una pluralidad de
cabezas de registro vy reproduccidn de datos asociadas con
pistas de datos sobre las superficies de disco y una cabeza
de correccidn automdtica asociada con dichas pistas de'
correccidn automAtica y acoplada conjuntamente para movi -
mignto a las cabezas de datos, estando las cabezas deinétos
situadas sobre pistas de datos cuando la cabéza tlg correc-
cidn automitica ss sitda sobre una trayectoria de guia que
pasa a media distancia entre pistas adyacentes de correc-
cidn automitica en secciones desplazadas.

92,- Un aparatoc de almacenamiento de datos de acuelr
do con la reivindicacidn 828 o la reivindicacidn 122, en el
cuzl se oraducen transiciones alineadas en intervaleos igual
mgnte aspaciados a lo largo del medio vy definen una celdsa
de correccidn automdtica entre ellas.

102.- Un aparato de almacenamiento e datos de acus|
do con la reivindicacidn 82, en el cual las transiciones
intercurrentes se producen en intervalos igualmente espa -
cindos a lo largo de cada pista.

1la,- Un aparato de almacenamignto de datos di
acuerdo con la reivindicacidn 102, en la cual las transicig
nes intercurruntes estin situadas en un punto a un tercio
iw la distancia entre transiciones alinesadas,

122,- Un aparato de almacenamiento de datos de

acuardo con cualquiera de las roivindicaciones 828 a ll#, en

| Riel




- 10

15

20

25

30

Hoja nam. 46 Qlﬂ_fﬁ

el cual estd situada una cabeza de datos sobre una pista de
datos soclamente cuando la cabeza de correccidn automética
esti situada sobre un camino de guia que pasa centrado an-
tre pistas de correccidn automdtica no desplazadas y late-
ralmente adyacentes.

1%32.~ Un aparato de almacsnamiento de datos ds

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 82 a 122, en

@l cual la cabeza ds carreccidn automitica detscta las tran

siciones alineadas para producir impulsos de una polaridad
y las transiciones intercurrentes para producir impulsus da

polariddd opuesta,

l43,- Un aparato de almacenamiento de datos de acuef

do con la reivindicacidn 138, gue incluye medios de circui~
to para detectar los impulsos qus se producen regularmente
de dicha pfimera polaridad y quse resporiden a sllos para ge=-
nerar 1mpulsos ds sincronlsmo gus colnc1dan en tiempa cun:
los lmpulsos que aparacen regularmente y medios de c1ch1to
para detectar dichaos impulscs de polaridad upuesta y qua
responden a la misma para generar 1mpulsos de POSlClOﬂ que
coinciden en tlempo con dichos 1mpulsos de polaridad opugs~
ta, ' | 7 |
158,- Un aparato de almacenamiento de datos de

acuarde con la feivindicacién l4g, en el cual dichos medios
de-circuite incluyen circuitos de detecoidn para detectar
ims difsrencias &n amplitud de los impulsos dg pnsicién gue
se producen en un canjunto de celdas fe correccidn autométy
ca alternadas y para generar uha primera seffal de tensiﬁh

de srrar cuya magnitud y palaridad indiean la magnitud y

direccidn ds la desviacidn de la cabeza de correccidn autoe-

mitica del camino de gufa entre las pistas de correccidn

o
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automatica en el conjunto de celdas alternadas.

168,- Un aparato de almacenamiento de datos des
acuerdo con la reivindicaqiﬂn 148, an el cual dichos medics
de circuito incluyen adicionalmente circuitos de detoccidn
para detectar la diferencia en amplitud de los impulsos de
posicién que se producen en el otro conjunto de celdésrde
correccidn automdtica alternadas y para generar una segun-
da sefial de tensidn de error cuya magnitud y polaridad in-
dican la magnitud y sentido ds la desviacidn de la cabaza
de correccidn automitica del camino de-guia entre las pis-
tas de correccidn automdtica en el otro conjunto de celdas
de correccidn automdtica alternadas,

178,~ Un aparato de almacenamiento de datos de
acuerdo con la raivindicacién 158 o la reivindicacidn 162,
en el cual durante una operacidn de seguimiento de niska
es utilizada la primera sefial de tensidn de error para con-
trolar circuitos excitadores para gxcitar el accionador pa
ra rdesplazar la cabeza de correccidn automdtica en un sen-
tido gue tiende a anular el desplazamicnto de la cabeza de
corrscecidn automitica con respecto al camino de quiz en el
conjunto asociado de celdas de correccidn automdtica alter-
nadas.

1338,- Un aparato de almacenamiento de datos de
acuerdo con las reivindicaciones 152 y 1638, en el cual du-
rantc una operacidn de acceso a pista circuitos detectores
bde velocidad diferencian independientemente las porcioneé
lineales de la primera y segunda sefiales de tensidn de
grrar y nbtisnen un resultado combinado a fin de producir
una ooial cuya magnitud es progorcional a la velocidad real

de las cabezas a través de las pistas.
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19a8,- Un aparato de almacenamiento de datos de
scuerdo con la reivindicacidn 182, en sl cual circuitos com
paradares comparan la sefial de velocidad real con una s3fial
de velocidad deseada y en respuesta a esta comparaciéﬁ“acti
van un excitador para producir corriente de excitacién para
excitar el accionador en una direccidn adecuada para reau-
cir rdpidamente la diferencia entre la velocidad real y la
deseada.

20a,~ Un aparato de almacsnamiento de datos msjurg
do.

Tal y como se ha descrito gn la flemoria que antecy
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarsnta y ocho hojas eseri
tas a miquina por una sola cara.

‘Madrid,  09.JUN197g
. PJA.

Qscay de Elzaburty
Pas Fofef.

Foam.
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