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la preaente invencién se refiere & un dispositivo
para 1a mezcla estdtica oontinna de sustanoiaa fluibles,
compuesto de una caroasa tubular conteniendo como minimo un

1 elemenxo mazclador, que se compona de dos Puentes qus ‘Be.

intersecoionan dispuestos en un plano inolinado con respec— .
- t0 & la pared de la caroasa,encontréndose, en ceda caso,
entre doa puentel una ranura para el paso del flujo.

- Los dispositivos para la nezcla eatética, por
ejemplo, para fines de homogenizacién, de 1nteroambio tér-
mico 0 para 1a iniciacién de reacciones, se emplean ca&a

_Jvez nés , eapecialmente cuando 8e trate de interconecter

en deearrollos de procesos oontinuos en determinados lugares

'ietapaa de mezcla o de reaocién. Una ventaja eEpecial es que

lpa dispositivos pera la mezcla estétioos 80 poseen priezas

;'mdviles ¥, por lo tento, no se presentan difioultades con '

respecto a las hermetizaoionas de cojinstes ¥y érboles.

Un diepositivo oonocido de esta clase ge compone,

_por eiempid,,de'una carcasa tubular con elementos curvados

en forma @é hoja, que desvian el produbto f;uyente‘alternae
tivamente pac;é,la derecha y hacia le izquierda. Los ele-
mentos en forma de hoja estdn squf dispuestos angulérmente

;dbsplgzadoé’entre si. De esta manera se subdivide el produc-

to entrante por cada elemento en nuevas corrientes parcia-

, leé; alcanzéndose asi un efecto mezclador muy bueno con mi-

nima pérdida de presién. Ia desventaja de este diapoaitivo
es A 1ongitud de construcoién larga.

‘ Por esta razén ya sé han diaeﬁado dispositivos,.
cuyea longitud de construcoeién asciende s6lo desde una quinta

‘_hébtaruna_dé§ima parte del dispositivo ménoionado, Estos
:§iap§ait1763 compactoa‘tienen, 8in émhargd, una‘pérdida de
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presién bastante alta. A su empleo no se le imponen limites

- constructivos, por 1o que se emplean con agrﬁdo pare obte-~

ner una construceidén mds compactia en les instalaciones.
Con reaspecto a la longitud de comstruccién, estos dispositi-

| vos mezoladores deé construccién corte tienen un efecto mez-
i

clador frecuentemente superior @ los de comstruceién larga.

Un dispositivo mezclador compacto de éstos se com-
pone, por ejemplo, de parejas de placas que encajan entre
8l en forma de peines, de manera que en el tubo ze forme
un sistema de puentes cruzados entre si diapuestos inclina-
dos con respecto a la direccidn dél_flujo. Esta forma de
construccidén garantizs una'longitudbdg,construccién
més corta y una pérdids de presién no demasiado alia con
buena homogenizacidén. En algunos problemas de mezcla, espe-
cislmente cuando se trata de componentes reactivos o cuando
existe la posibilidad de una sedimentacidn, pueden pertur-
bar les uniones de puente que asientan contra la pared
del tubo. Los distintos elementos mezcladores estdn aqui
compueatos de dos piezea individuales en forme de placas en
forma de peiga. ‘ '

El cometido de la presente invencidén es perfeccio~
nar un dispositivo para la mezcla estdtice continua de sus-
tancias fluibles, que temge una longitud de constrﬁcci§n
corta y reducida pérdide de presidn, que garantice un buen
efecto de homogenizacién también en laa zomas marginales,
es decir, en la pared del tubo. Ademds, el dispositivo se
he de ceracterizar por su fdcil fabricacidn.

Este cometido se soluciona segin la presente in-
vencién porqde los puentes de los dos planos se disponen
en un puente de unién comin, de curso perpendiculer al eje
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longjtudinel de los puenies y que se extisnde & través de
la carcass, formSndo ung sols piezé, y porque les ranuras
| para el paeo del flujo alcanze hasta la pared;de 1a carcasa.

De esta manera Be 1ogra que los finales de los
.distintos puentes en la zona de la parqd de la carcass es-
 tén 1libres de uniones trensversales, de manera que también
en esta zona se puede lograr uns corriente sin impedimento

glguno y'ho’ee puedan formar aedimentaoionea.

- Los distintos elementoa mezcladorea ae pueden _
.10 fabricar muy ventajosamente por el procedimiento de colada'
por. inyeccién o por el procedimiento de estampacidn. En dis-
'poaitivos de gran didmetro de cercasa pudiera ser témbién
rentable una fabricacién previa de los puentes y su solda-
dura con el puente de unién. La fabricacién por estampacidn
15 | es especialmenxe»favorable, ya que de une ocheps preformads
1 solamente se han dé separar»eﬁﬁre-si los puentes y doblar
‘alternativamente hacia la dereche e izquierda. Se obtienen
aai'autométicamenta y sin pérdide de material renuras pars
'| el paso del flujo. La sujecién de un elemento mezclador de
20 éstos en la carcasa se efectia por recalcado, sujecidn,
preferentemente, sin embarge, por soldedura. Asimismo es
poéibie un atorniiledo o remachado con la pered de la car-
1 cass. )

Los dos planos, en los cunles estdn dispuestos

25 | los puentéa,enciarran preferentemente entre s{ un éngulo de
- {e0® j'fbrman, por lo tanto, um dngulo. déi45° con 1a pared

' de la carcaea. Mediente seleccién de otros éngulos, por
ejemplo, enxre 30 y 60 con respecto & la pared de la car-
casa se pueden lograr modalidades téenicasvde flujo. El

30 | puente dg unidn trenscurre pr@fefentemente'pefpendieular a
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través del eje central de la carcasa. Pero asimiemo es po-
8ible una disposicidén excéntrica para influenciar, por
ejemplo, las velocidades de flujo & lo largo de la seccidn

| de la carcessa. Loa puentes miamos tienen preferentemehte

unga anchura igual, pero pueden, asimismo, ser de distinta
anchura o bien tener un dessrrollo cénico. También los
puentes retorcidos en s{ presentan unos efectos de mezcla

especliales.

_ En la disposicién de varios elementos mezcladores
uno detrés de otro se desarrollarén los puentes de unidn
preferentemente simultdneamente como piezas distanciadoraé.
Pare esta finalidad serd el puente de unién corresbondiente- :
mente ancho o tendrd gorrones que encajen en el puente deA
unidén del elemento mezclador dispuesto delants en ranuras
de fijacidn o agujeros de fijacidn eventuslmente existentes.
ILa seleccién de una distencia determinsda entre dos elemen-
tos mezcladores puede influenciar la pérdida de presién
e influencier el efecto mezclador en dependencla de la vis-
cosidad y de la velodidad de flujo de las sustancias a mez-
clar,

Segin une forma de ejecucidén especial del dispo-
sitivo de la presente invencién se disponen dos elementos
mezcladores simétricamente entre sf, sefialando los puentes

‘de unién uno hecia el otro. Preferentemente forman agui
los dos elementos mezcladores mediante un'puente de unidn

oomin Unico une sols pieza. Estae forms de ejecucién con una
forma similar a un "jinete" tiene con puentes de unién co-
munes la ventaje de un menor gasto de fabricaciémn y mayor
estabilided. ’ '

~ Como en los dispositivos mezcladores estéticos
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cbnocidéa se'dispondrén ventajosamente tamhién varios»ele-

: mantos mezcladores uno detrde de otro, reforzéndose as{

el efeoto mezclador.

Segﬁn une forma de ejecucién eapeeial se diSponen
varios elementos mezcladorea con sus puentes y ranures de
pasgo ds flujo enoajando ung dentro de la otra. De este mana-

{ ra se logra que la longitud de oonatruccién del dispoaitivo
' mezclador se mantenga corta.

Segin otra forme de ejecucidn eapecial prevé

la invenoién que, en cade 0880, varios elementoa mezcladores
‘estén dispuestos en forma de paquetes uno detrds del otro.

Conforme a las posibilidedes de disposicidén de los distine
to8 elementos mezcladores degcrifos se - pueden diaponer:tamr
bién los paquetes desplazadoa emgularmente entre si'y/o di-
rigidos»uno'en contra del otro. En geﬁaxal; existe para el
constructor un grasn ndmero de posibilidades paras la dispo-

i sici6h de los elementos mezcladores y/o de los paquetes

formados de ellos. Las posibilidades serdén mayores conira
més elementos mezcladorea y/c paquetes se emplean.

Mientras la fabricacién de paquetes de elementos

i mezbla&qrea de mayor didmetro no presenten dificuitades

se encarece, desde ¢l punto de viste relativo, la fabrice-
ci&n de paquetes de didmetros méds pequefios, teles como in-
feriores a'loolmm, en especial inferiores a 20 mm de didme~

| tro, debido 2 las toleranciass a mentener.

Para fabricer en forms racional se fabrican, por
1o tanto, dentro del margen de l2 presente invencidén los
distintoas elementos mezcladores con une sobremedids basia,
se unen formendo paquetes, ;eéAaigtintos elementos mezclado-

res se unen preferentemente entre si, eatos paguetes se cue-
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lan de un material suxiliar, por ejemplo, de un metal de
bajo punto de fusidén o de material sintético o de materisl
sintético soluble, se sujetan estos paquetes en un tormo y
se tornean al didmetro interior de la cercasa en la cual
hayan de ser insertados. De esta manera se estabiliza el
psquete para el sobretornesdo. El rellenado por fusién del
meterial suxiliar se puede efectuar antes o después de in-

sertar el psquete en la carcasa. Con didmetros reducidoa

ae pudieron febricar los diatintos elementos mezcladores

sélo con un gasto elevado tan exactemente como con el pro-
cedimiento de fabricacidén segin la presente invencién.

En un dibujo se ha representado el dispositivo

de 1la presente invencidén en varios ejemplos de ejecuoién'

que se explican a continuacién. Muestran:

Pigura 1

Figura 2

Figura 3
Figura 4

“Figura 5

Figura 6
pigura 7

Figura 8

una primera forma de ejecucidén del elemento mez-
clador en vista lateral,

8l elemento mezclador segin la Figuwra 1 en vista
leteral, giredo en 90°,

el mismo elemento mezclador en vista en planta,
disposicién en forma de paquetes de elementos
mezoladores segun la Figura 1 a 3, en una carocasa
tubular,

otre disposicién de los elementos mezcladores en
la cercasa,

une ulterior verisnte de la disposicidn de elemen-
to8 mezcladores en ls carcasa, _

otra forme de ejecucién del elemento mezclador en |
vista lateral,

el elemento mezolador segun la Figura 7 en vistia
lateral, giredo en 900,
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"Pigura 9 el mismo eleménto mezclador visto en planta,

Figuras 10 disposicidén en forma de paquete de elementos mez-
cladores segin le Figura 7 e 9 en una carcess tu- |

| bular, |
Figura 11 la disposicién segin la Figure 10, giracia en 90°,

En'la Figura 1 s 3 se compone el elemento mezcla—
dor 1 de un puente de unién 2 con piezas distanciadoras 3,
en la :que en doa planoe 4,5 se han dispuesto puentes 6 con
raenuras de peso de flunjo 7 entre elles. El elemento mezcla-
dor 1 esté fabricado de un trozo de chapa aemielipticamente
recortada, que se colocé debajo de une ostampa pars seperar
los distintos puentes entre si mediante cortea longitudina-
les. Referido al puente de unién que queda se doblaron si-

; mn;tﬁneamepte 0 & continuacidén los puentes adyacentes en ce~

da caso hacia la derechg o iZQuierda bajo 45°, de maners

. que se hnllen en dos planos que encierran entre si un éngu-
| 10 de 90°.

Segtin la Figure 4 se disponen yarida_dq est08
slementos mezcledores 1 como paguetes 8,9 en una carcasa 10

te en sentido opuesto a la direccidn de flujo.

En le forma de ejecucién segin-la Figura 5 se han
dispuesto en.cada caso dos elementosrmezcladores 1’ en una
carcasa 10’ en sentido opuesto y encajando sus puentes enw-
tre sf. '

La Figura 6 muestre en una oaroaaa 10" varios
elementos mezoladores -, desplazados en 90 ¢ bien dispues-
tos en sentido opuesto entre si.

El elemento mezclador 11 segin la Figure 7 a 9
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muestira, en principio, dos elementos mezocladores seglin la
Figurs 1 & 3 dispuestos en sentido opuestos emtre sf{ y uni-
dos por un puente de unién 12 comin. En el puente de uni én
12 se han dispuesto en cuatro planocs 14, 14°, 15, 15 los
puentes 16,entre los cuales se encuentrsn, en cads caso,
ranuras pars el paso de flujo 17. La fabricacidén se realiza
a partir de un recorte de chapa eliptico en la forma descri-
ta en la Figura 1 & 3. Los planos 14, 14°, 15, 15 o bien
eatdn desplazados en forms paralela, de manere que, en cade
caso, transcurran en direccidn opuesta desde el borde delan—
tero o bien trasero del puente de unién 12. )

En la Figure 10 y 11 se han dispuesto elementos
mezcladores 12 segun la Figura 7 & 9 como paquetes 18, 19
en una carcasa 20, encajendo los distintos elementos mezcla-
dores 12 de cada paquete 18, 19 con sus puentes 16 y ranures
de paso de flujo 17 entre si,

Ejemplo 1

Un flujo de producto con una viascosidad de 12 Poi-
se y un peso especifico de 1,0 g/cm3 se ha de mezclar en un
rendimiento de 175kg/h con un 3 % en peso de un aditivo de
baja viscosidad de 0,1 Poise. Se exige que las variaciones
atandgrd de las muestraaz de medicidén, cuyo voliumen asciende

3 ¥ que se tomen detréds del mezclador

en cada caso a 2,0 mm
no sobrepasen un 1 %. Como pérdida de presidén méxima permi-
sible se proponen 3 bar. Se seleccioné el siguiente dispo-

sitivo mezclador conforme a la forma de ejecucién segin la

Figure 10 y 11: | |

Didmetro interior de la carcass 30 mm; ancho de los puentes

¥y de las ranures de paso de flujo en cads caso 2 mm. El

‘éngulo encerrado entre 1os puentes ¥ la pared de la carcasa
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'néuyo.volumsn asciende, en pada caso, a 2,0 om

era de 450;

Se emplearon 9 paquetes, oada uno con 7 elementos
mezcladores° los paquetes estaban en oada caso desplazados
en 90 entre si. La 1ongitud del dispoaitivo mezclador as-

cendié 8 540 mm. Se midid uns pérdida de presién de unos

1,3 bar.

Ejemplo 2
_La longitud de construceidén del dispositivo mez-
clador 86 puede acortar mgs ain si no se- dispone de un come--

) tido de mezcla expreso. Si me quiera igualar. por ejemplo,

una fusidén de material sintético con una viscosidad de

1100 Poise y un peso especifico de 1,05 g/cm & una tempe-

ratura de 250°¢C ¥y con un rendimiento de 48 kg/h con respec—
to & tiempo de residencis y distribuoién de la temperatura

| entonces ésto corresponde a-le mezela doraproximadamente~un

10 % en peso de un componente de una viscozidad igual.’

La veriacidn standard de 1as muestras de medicidn,

3_debe ascen-

| der como méximo & un 5 %. Si la pérdide de presién puede
_encontrarse entre 10 y 20 bar, entonces es gdecusdo un dis-

posit;vo mezclador con elementos mezcladores aegun la Figu-

rea 7 a 9 con las siguientes. dimensionesz

Didmetro 1nterior de la cercasa 30 mm; ancho de los puentes
¥y ranuras de paso de flujd, en cadea cabo 2 mm. El edigulo
encerrado entre la pared de la carcase y log puentés es de
45°. se émplean 8 paquetes en cudm caso con 4 elementos mez-
cledores. La longitud del mezclador és de 240 mm. Se midid

| una pérdida de presién de aproximedemente 15 bar. -
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NOTA .-

Deacrita suficlentemente la naturaleza del inven-
to, esi como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicg-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no slteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

l,«~ Perfecclonamientos en dispositivos para la
mezcls estdtica continua de sustancias fluiblea, compuesto
de una carcasa tubular con como minimo un elemento mezclador
alli dispuesto que se compone de dos puentes, que se inter-
seccionan, dispuestos en planos inclinhdos con respecto &
la pafed de la carcasa, encontrdndose, en cada caso, entre
dos puentes una ranura para el paso del flujo, caracteriza-
dos porque los puentes de 108 dos plenos se disponen en un
puente de unién comin que se extiende perpendicular al eje
longitudinal de los puentes a través de la carcessa, con el
que formam une sola pieza, y porqué las ranurae del paso de
flujo alcanzan hasta la pared de la carcasa.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciédn 1,
caracterizados porque doa elementos mezcladores se disponen
simétricemente entre si sefialando 1los puentes de unidén uno
hacia el otro.

3.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacién 2,
caracterizado porque 1los dos elementos mezcladores mediente
un puente de unidn tnico comin forman una sola pieza.

4.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacién
)l 8 3, caracterizados porque se disponen varios elementos
mezcladores uno detrde del otro.
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' caracterizados porque varios elemenyos mezcladores se dis-

12—

5.~ Perfeccionamientos segin le reivindicecién 4,

' ponen encajando uno en el otro con sus puentes y ranuras de

pasgo de flujo..

. 6.- Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacidn 1.
a 6, caracterizados porque los elementos mezcladores se dis-
ponen desplazados angularmente entre si.

.- Perfeccionamientos aegﬁn la reivindicacién 1

a 7, caracterizados porque en pada caso varios elementos

mezcladores se disponen como paguetes uno detrds del otro.

8.~ Perfeccionamientos éegﬁn la reivindicacidn 1
caraeterizados porque loa paquetee sé disponen angulermente

' desplazadoa entre si.

G,~ Perfeccionamientos segin la reivindlcaeién T,
caracterizados porque los paquetes adyacentes se disponen
dirigidos uno en direccidén contre el otro. -

4 10.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciénea
snteriores ceracterizados porque el elemento mezclador se fa-

brice de un recorte de chapa,los distintos puentes se separan

‘entre sf y con respecto al puénte de unién se doblen slterna-

tivamente hacia uno y otro lado Bajo unvéngulo'determinado.

- 11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

| 10, caracterizados porque verios elementos mezcledores fa-

bricedos con sobremedida se unen formando un paquete y el

_ paquete formado se recubre de un material auxil;ar de bajo

punto de fusién o soluble, a continuecidn se mecaniza a las
medidas exteriores deseadas y se fija en uns carcasa y segui~
demente se retira el material auxilier.

12.~ Perfeccionamientos en dispositivos para la




mezcle estétice continua de sustencims fluibles, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoris,
e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Este Memoria consta de 13 hojas escritas e mdqui-
na por una sola cara.

Madrid, ‘4 gy ;
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.
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