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1 7 Este inventoc se refiere a un horno de fusidn que
comprende un recipiente para contener material fundido, un
miembro conductor eléctrico situado en el recipiente conte-
nedor, y al menos dos electrodos principales conductorss
5 |eléctricos dentro del recipients que tienen sus_puntas 88=-
paciadas tadialments alrededor del miembro condgctor, para
fundir materiales tales como vidrio, escorias, composicio-
nes refractarias, etc.

Los hornos de fusidn eléctricos de alta températura
10 |del tipo general ilustrado en la Fig. 1 son bien conocidos
en la técnica. En general, en estos hornos se utilizan tres
electrodos A (de los gue solamente se han representado uno
en la Fig. 1), espaciaiius alrededer de un miembro de salida
B, que actda también cowo un miembro conductor eléctrico
15 | que coopera con las puntas de los tres electrodos para for-
mar un patrén de fluju de corriente en estrella de tres
puntas. En la mayoria de los dispositivos de la técnica an-
terior ha sido nececsario inundar la salida D y las entradas
C de los electrodos A con un gas inerte, o bien con un gas
20 | reductor tal como el hidrdgeno, para evitar el deterioro de
la salida y de lus electrodos, lus cuales estén hechos usual
mente de un metal refractaric tal como de molibdeno, de tan
talio o de tungsteno.

Una caracteristica no deseable de tales hornos de
25 | la técnica anteriur es nue los electrodos principales estén

€ r -

. montados de modo que pasan a través de paredes laterales o
LA de fondo refractarias del horno, por debajo de la linea de
la masa fundida., Tal técnica de montaje de electrodos exige

una envuelta y un revestimiento refractario del horno com-

30 |plicados y costosvs para acomodar los electrodos principa -
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les. Ademds, estus hornus conocidos tienen Areas que, si no
estuviesen muy bien aisladas, podrian hacer que los electro
dos se cortocircuitasen o hiciesen gue la envuelta metdlica
del horne se alabease o se fundiese. Ademés, son necesarias
vbturaciongs fiables en las entradas C a fin de impedir las
fugas de aire hacia dentro y alrededor de los electrodos
desde el exterior del horno, las cuales oxidarian al elec-
trodo y acortarian su vida, y para impedir gue el contenido
fundido del horno escape alrededor de los electrodos. Los

electrodos se desgastan usualmente antes que las paredes

| refractarias del horno y, por consiguiente, se han de susti

tuir los electrodos més frecuentemente, lo que da por re-
sultado una interrupcidn del funcionamiento durante perio-
dos de tiempo sustanciales con objeto de enfriar el horno,
retirar los electrodos dafiados e instalar nuevos electro =
dos. Ademds, el cambio de los electrodos puede dafiar el
aislamiento sléctrico entre los electrodos y la envuelta
del horno.

lLas puntas de los electrodos deben ser movidas ha=-

cia el centro del horno periddicamente durante la vida de

los electrodos principales, ya que el sspaciamisnto dptimo

de las puntas £ de los electrodos desde el miembro de sali=-
da B varia al desgastarse las puntas de los elsctrodos., La
ejecucidn de estos ajustes ha resultado ser dificil con los
sistemas de montaje de electrodos principales ds la técnica
anterior, debido a que, con estos sistemas, si se movian dg
masiado hacia el centro del horno los electrodos principa -
les, no podian ser f4cilmente llevados hacia atréds.

Aunque ha sido conocido usar electrodos de sncendi-

do que no pasan a través de la pared del horno por dabajo
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de la lfnea de la masa fundida, los hornos que usan estos
electrodos de encendido conocidos siguen teniendo electro -
dos principales que pasan a través de la pared del horno.
Puesto gue estos electrodos de encendido tienden a desgas-
tarse muy rdpidamente en la superficie de contacto entre la
parte superior del charco de vidrio fundido y el aire o car

ga no fundida, los electrodos de encendido, o de inmersidn,

| solamente se usan durante el encendido o arranque y se reti

-

ran tan pronto como se obtiene un flujo dercorriente‘sufi-
ciente entre las puntas de los electrodos principales y se
funde lo suficiente el material que hay en sl horno entrs

las puntas de los electrodos principales.

Un objeto del presente invento es resclver los pro-
blemas asociados con los electrodos principales montados en
el fondo o en la pared por debajo de la linea de la masa
Fundidé, de la técnica anterior, proporcionandoc para ello
una disposicidn de electrodos principales especialmente di-
sefiada, que estd montada de una mansra diferente y que>no
exige inundacidn con un gas néutro o reductor para proteger
los electrodos de la disposicidn centra oxidacidn, y en la
cual los electrodeos principales son de fé4cil ajuste y des=
montaje o sustitucidn sin tener gue enfriar el horno. La
disposicidn de electrodos principales del presente invento
aumenta la vida de los electrodos si se compara con la de
la técnica anterior, y elimina el peligro de cortocircuitos
eléctricos entre los electrodos nrincipales y la envuelta
metdlica del horno.,

En consecuencia, el presente invento proporciona
un horno de fusidn que comprende un recipiente para contener

material fundido, un miembro conductor eléctrico situado
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dentro del recipiente, y 2l menos dos electrodos principa -
les conductores eléctricos dentro del recipients gue tie -
nen sus puntas espaciadas radialmente alrededor del miembro
conductor eléctrico, caracterizado el horno de fusidn por-
que cada electrodo principal tiene una parte del mismo ex-
puesta, a través de la superficie superior del material fun
dido, al ambiente adyacente a la superficie superior del ma
terial fundido, y cada electrodo principal tiene un refrigeg
rador situado en y cerca de donde pasa el electrodo a tra-
vés de la superficice superior del material fundido para en-
friar los electrodos en esas proximidades hasta una tempera
tura inferior a aguélla a la cual el wmaterial usado para
formar los electrodos se oxidaria rdpidamente en una atmds-—
fera oxidante.

La Fig. 1 es un corte de un horno tipico de la téc-
nica anterior.

La Fig., 2 es un corte de una realizacidn del presen
te invento,

La fig. 3 es una vista en planta de la realizacidn
ilustrada en la Fig. 2.

La Fig. 4 es una vista a escala ampliada de una par
te de la realizacidn ilustrada en la Fig. 2, en la cual se
llustra mejor uno de los electrodos prinéipalea.

La Fig. 5 es un corte parcial de otra realizacidn
del presente invento.

La Fig. 6 es una vista en alzado del aparatoc usado
para montar y apoyar los electrodos principales en el pre-
sente invento, con una parte guitada para gue resulte mejor
la ilustracidn,

La Fig. 7 es una vista en planta de una parte del
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aparato ilustrado en la fig. 6, en la cual se ilustra mejor
el modo en que se alimenta la energia eldctrica a los elec-
trodos principales.

La Fig. B es una vista en corte, a escala ampliada,
del refrigerador en las proximidades de la linea de masa
fundida del electrodo principal, ilustrado en las Figs. 2,
5vy 09,

La Fig. 9 es una vista en corte de todavia otra
realizacidn del presente inventa. ’

Con referencia a las Ffigs. 2 y 3, un horno de acuen
do con el presente invento comprende un recipiente o conte-
nedor para material funZido 2, una pluralidad de electro-
dos principales 4, un wiembro conductor eléctrico tal como
la salida 6, y una montura 8 de electrodo. El recipiente

para el material fundido compronde una envuelta metdlica

exterior 10, la cual suede ser refrigerada por agua de

teriales a una temperatura superior a 1,0932C, La envuslta
metdlica 10 estd revestida con una capa de un material re-~
fractario adecuado 12 coupatible con el material que es fun
dido en el horno. iLa salida conductora elécirica 6 estd
apoyada en la posicidn anruniada por un cono metdlico 14
hecho preferiblemente de vun metal refractario, tal como sl
molibdeno, el tungsteno, o el tantalio. (Cuando se usa la
expresién "metal refractario®, se entiende que gquiere deciq
se que el metal soportard altas temperaturas). Este cono me
tdlico 14 estd a su vez apoyado por un cono 16 inferior me-
tdlico refrigerado por agua, hecho usualwente de un mate -
rial de alta conductividad térmica, tal como el cobre.

Los elecirodos principales 4 ilustrados en las Figs
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2 y 3 comprenden una punbta de slectrodo 18, usualmente en
forma de una placa, a la cual estd roscado o soldado un bra
20 o varilla de electrondo inferior en general horizontal
24, preferiblemente de forma redonda, y un codo 26 dentro
del cual estd roscada, soldada o unida de otro modo la vari
lla 24 y también dentro del cual estéd conectado un brazo o
varilla de electrodo superior en general vertical 28, de
una manera similar. La punta 18 de electrodo principal y
las varillas de elsctirodo 24 y 26 estdn hechas de un mate -
rial gue tiene busna conductividad eléctrica, preferiblemen
te de un material de metal refractario, tal como de molibde
no, de tungstenoc o de aleaciones de los mismos., La parte sy
perior de la varilla 28 de electrodo principal superior es-
t4 conectada a la montura 8 de electrodo a través de un co-
do 36, preferiblemente ds cobre, por cualesquiera medios
usuales adecuados de fijacidn o de atornillado. La varilla
28 de elsctrodo superior estd refrigerada a lo largo de una
partm de su longitud para impedir la oxidacidn por encima
de la linea 21 de masa fundida, preferiblemente alimentando
para ello fluido de refrigeracidn tal como agua a una entra
da 40 y retirando el fluido de refrigeracidn a través de
una salida 42. Con relacidn a la Fig. 4, sa desqribiré con
mayor dstalle mds adelante una estructura adecUada para es-—
te sistema de refrigeracidn. Situado también en el brazo da|
electrodo superior 28 hay un refrigerador 29 de las proximi
dades de la lf{nea de la masa fundida para mantener =l brazo
del electrodo por debajo de una temperatura critica de oxi=
dacidén en las proximidades de la linea 21 de masa fundida,
la cual incluye la carga no fundida 22 superpuesta a la su-

perficie de la masa fundida 21 y el &rea gue hay inmediata=-
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mente por encima de la carga no fundida, donde el brazo de
electrodo estaria expuesto al aire, el cual es altamente
oxidante. El1 refrigerador 29 ilustrade en los dibujos com-
prende una camisa de refrigeracidén 30 a través de la cual
se hace circular un fluido de refrigeracidn, tal como aire
o agua, a través de una tuberia de entrada 32 y que sale
desde una tuberfa de salida 34. £l flujo del fluido deire -
frigeracidn a través de ese refrigerador 29 de las proximi-
dades de la linea de la masa fundida es controlado a fiﬁ de
mantener la temperatura de la varilla de slectrodo en ssas
proximidades en un valur inferior a aquél al cual se oxida-
ria répidamente en una atmdsfera oxidante, tal gomo de ai-v
re.

La Fig. 4 es una vista parcial a escala ampliada de
la Fig. 2, que ilustra el montaje de uno de los electrodos
principales 4. Ademds de ia refrigeracidén proporcionada por
el refrigerador 29, la varilla 28 de electrodo superior e-
sencialments vertical es refrigerada adicionalmente por una
camisa de refrigeracidn 41 gue se extiende bajanda por el
centro en la mayor parte de ia longitud de la varilla 28 de
electrodo superiur. La camisa de refrigeracidn 41 comprende
una camisa exterior 43 gue tiene la salida 42 y la tuheria
de entrada 40 que se extiende bajando por el centro &n la
mayar parté de la longitud de la camisa exterior 43, La ca-
misa de refrigeracidn 41 pusde hacerse de cualqguier mate -
rial compatible con el material usado para el brazo de eleg
trodo superior 28, Cuando se usa el molibdeno para el brazo
de electrodo superior 28, la camisa de refrigeracidn 41 se
hace preferiblemente de cobre. & través de la camisa de re-

frigeracidn 41 se puede hacer circular cualquier fluido de
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refrigeracidén, tal cowo aire, agua, etc.; la finalidad de
gsta camisa 41 de refrigeracidn es la de mantener la tempe-
ratura de la varilla de electrodo superior 28 inferior a
aquélla a la cual se oxidaria fdcilmente en el aire. La va-
rilla de clectrodo superior 28 estd calentada no solamente
por la temperatura nrocedente de la masa fundida en el hor-
no, sinc debido también a su resistencia a la gran cantidad
de corriente eléctrica ru= fluye a su través. Fuesto que la
varilla por debajo de la 1linea 21 de masa fundida estd pro-
tegidg contira la oxidacidn por el material fundido 20, la
refrigeracidn es (nicamente para la parte expuesta de la
varilla 28 en, y por encima de, la linea 21 de masa fundi-
da. Por consiguiente, la distancia en gue la camisa de re-
frigeracidn 41 se extiende por debajo de la linea 21 de ma
sa fundida no es eritica una vez gue se haya cumplido el
requisito anteriormente descrito. No es necesario refrige-
rar el codo 26 de electrodo ni el brazo de electrodo infe-
rior 24, ni la punta de electrodo 18,

El refrigerador 29 de las proximidades de la linea

de masa fundida pueds ser fabricado de cualquier material

fundido 20 con el cual estéd en contacte. Cuando se funde
vidrio u otras composiciones reFractariés, sg prefiere u-
sar cobre o acero inoxidable para la camisa de rafrigera-
cidn 30 y para las tuberfas de entrada y de salida 32 y
34,

En la Fig. 5 se ilustra una realizacidn preferida
del presente invento, la cual es algo diferente a la reali
zacidn ilustrada sn la Fig., 2. En esta realizacidn hay una

cantidad minima de cada electrodo principal situada por dg
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bajo de la linea 21 de masa fundida. Cada electrodo princi-
pal tiene un brazo 39 en general horizontal, el cual es
preferiblemente una varilla hueca de metal refractario, tal
como molibdeno, que tiene un didwetro y un gruéso de pared
suficientes para soportarse a si misma y al resto del elec
trode. El -brazo 39 de electrodo estd rescado, soldado o uni
|do de otro mode al eodo 36, el cual puede ser de un metal
refractario, de cobre o de otro material adecuado. Para di-
sipar algo del calor debido a su resistencia eléctrica, el
brazo de electrodo 39 puede ser refrigerade por agua, de
una manera simwilar a comu luo era la varilla de electrodo

28 ilustrada en la Fig. 2, cowo se verd mis adelante en la
descripcidn de la Fig. 6. Sujeta también al codo 36 hay una
varilla de electrodo 28 la cual, en esta realizacidn, no
estd refrigerada paor agua axcepto'en lo que se reflere a

la refrigeracién proporcionada nor el refrigerador 29 de
las proximidades de la linea de masa fundida. Utras carac-
teristicas de esta realizacidn son las mismas que las ca-
racteristicas correspoundiuntes de la realizacidn ilustrada
en la Fig. 2 y se han numera:io de wodo corresnondiente.

Es tambidn factible wodificar la realizacidn ilus-
trada en la Fig. 5, acortando para ello el brazo de elec-
trode 39 ligeramente, por Fijacidn de un codo, como el co-
do 26 ilustrado en la Fig. 4, en el extremo de la varilla
de electrodo 28, y usando luego un brazo de electrodo cor-
to en general horizontal, como la varilla 24 des electrodo
inferior, ilustrada en la fig. 4, para compensar la longi-
tud.en que fue acortado el brazo de elesctrodo 39. Aunque
con tal modificacidn se sitla mds masa de electrodo por de-

bajo de la linea 21 de masa fundida que en la realizacidn
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ilustrada en la Fig. 5, la misma tiene menos masa de elec-
trodo por debajo de la linea 21 de masa fundida que la rea-
lizacidn ilustrada en las Figs. 2 y 4.

En la Fig., 6 se ilustra el aparato usado para mon-
tar y apoyar cada electrodo principal y para conectar la
fuente de energia eléctrica a cada uno de los electrodos.
El aparato ilustrado en la Fig. 6 estd equipado para la con
figuracidn de electrodos representada en la Fig. 5. E1 bra~
zo de electrodo 39 estd unido con pernos a una abrazadera
de acero 44 usando una mordaza 46 de abrazéﬁara y pernos
48, La mordaza 46 de abrazadera de acero estd a su vez sol-
dada a una barra de acero 50, la cual estd sujeta a su vez
por pernos 54 a un dispositivo 52 de tornille ajustable u-
sual, Usando este dispesitivo y girando una tuerca hexago -
nal 53 en el dispositive en uno u otro sentidso, el brazo de
electrodo 39 puede ssr movido en unc y otro sentido lateral
mente para ajustar la cantidad de espacio entre la superfi-
cie de la punta 18 del electrodo y la superficie opuesta de
la salida 6 (véase la Fig, 5) para obtener el rendimiento y
las condiciones deseadas de funcionamiento y de fusidn. El1
dispositivo de tornillo ajustable 52 estd a su vez unido mg
diante pernos 57 a una placa de montaje 55. La placa de mon
tajs 55 estd montada en una placa de apoyo inferiof 56 de
manera pivotante, por medio de un cojinete o casquillo 58
soldado a la placa de montaje 55 y una horquilla 60 soldada
a la placa de apoyo 56; la horquilla 60 esta unida al coji-
nete S8 por un pasador 62 de una manera usual, En el oiro
extremo de la placa de montaje 55 un perno de ajusts rosca-
do 64 pasa a través de una tuerca hexagonal 66 soldada a la

place de montaje 55 y epoya contra una place do desgasts 68
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soldada a la placa de apoyo 56. Girando el:pefno de ajuste
64 en uno u otro sentido se puede manipular el 4dngulo que
forma el brazo de electrodo 39 con la horizental, propﬁrcig

nédndose asi ajuste para alinear la superficie de la punta -

|18 del electrodo para que sea paralela a la superficie exte

rior opuesta de la salida 6 (véase la Fig. 2). La placé de
apoyo 56 estd a su vez unida hediante éernqs 72‘a'dn asien-
to 70 aislado eléctricamente. El asiento aislado eléctrica-
mente 70 estd a su vez sujeto al suelo o a otros mieﬁbros
estructurales, de una manera usual.

Con referencia a las Figs. 6 y 7, se alimenta ener-
gfa eléctrica a cada brazo de electrodo 39 mediante barras
distribuidoras 75 de cobre o de otro metal conductor eléc-
trico, desde los cables eléctricos 76 montados en ellas, de
una mansra usual. Las barras distribuidoras 75 estdn monta-
das en el brazo de electrodo 39 mediante una abrazadera 73
conductora eléctrica y pernas 77. Una parte de una de las
barras distribuldoras 75 se ha retirado en la Fig. 6 para
ilustrar mejor otras caracteristicas del conjunto de wmonta-
Jje.

El refrigeradar 29 de las proximidades de la linea
de la masa fundida usado en el presente invento para mante-
ner la temperatura de los electrodos principales en las prg
ximidades de la linea 21 des masa fundida en un valor infe-
rior a aquél para el cual se oxidaria rapidamente en una
atmésfgra oxidante, se ha representado en corte en la Fig.
8. E1 refrigerador 29 ilustrado comprende la camisa 30 de
refrigeracidn por agua, hecha preferiblemente de cobre o de
acero inoxidable, y 6omprende preferiblemente una cavidad

78 mecanizada o colada de una pieza, a la cual estd unida
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por soldadura eldécbrica, por soldadura con plata o convenien
temente de otro modo, una placa superior 80 a lo largo de
las circunferencias 02 y B4, La placa superior 80 tiene dos
aberturas roscadas 86, una de las cuales eatd conectada a
la entrada 32 y a una tuberfia 83 para dirigir el agua de rs
frigeracidn hacia el fondu de la cavidad 78, y la otra de
las cuales estd conectada a la salida 35. El didmetro exte-
rior de la varilla 28 de electrodo es prefsriblemente menor
que el difmetro interior de la camisa de refrigeracidn 30,
a fin de permitir que la camisa de refrigeracidén 30 sea Fé-
ciimente retirada de la varilla de electrodo 28 cuando se
cambian los slectrodos principales. Cualguier material fun=-
dido que se introduzca entre la varilla de electrodo 28 y
la superficie interior de la camisa de refrigeracidn 30 se-
réd inmediatamente solidificado para formar una obturacidn.
La altura o longitud total de la camisa de refrigeracidn

30 en contacto con el electrodo dependerd de cada operacidn
particular, por ejemple, del tipo de material ques sea fun-
dido, de la temperatura del material fundido 20 en el hor-
no, y del grueso de la capa de carga no fundida 22. En una
.operacién tipica de fusidn de vidrio, en que se funda una
composicidn de vidrio adecuada para la obtencidn de.fibra,
es satisfactoria para la camisa de refrigeracidén 30 una al-
tura total de contacto con sl electrodo de aproximadamente
15,24 cm. Cuando se funden materiales refractarios que tie-
nen mésraltas temperaturas de fusidn, puede ser necesario
aumentar la altura o la longitud de contacto eficaz de la
camisa do refrigeracidn 0. Aungue son admisibles las unio-
nes en la camisa de refrigeracidn 30 por debajo de la linsa

de masa fundida, no se prafieren debido a la mayor posibili

="
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dad de fugas disruptivas en las uniones eh-un‘ambiente més
hostil, |

En la Fig. 9 se ha ilustrado todavia otra realiza-
cidn del presente invento. Excepto en cuanto a la configu-
racidn de los electrodos principales, esta realizacidn es -
igual a la realizacidn representada en las Figs. 2 y 5 v,
por consiguiente, los miembros que son iguéies se. han nuhé—
rado de modo correspondiente. En esta realizacién, la vari-
lla de electrodo 28 se extiende directamente desde u; codo
37 hasta la punta 18 de electrodo. Aungue esta configura -
cién de electrodos principales hace que haya un tanto por

ciento mayor del electrodo situado por debajo de la linea

21 de la masa fundida, que para la cenfiguracidn ilustrada

total de electrodos principales. £n esta configuracidn, pueg
to que la varilla de electrodo 28 pasa a través de la linea

21 de masa fundida con un fngulc con respecto a la 1linsa de

da en las Figs., 2 vy 5, es necesariv aumentar sustancialmen-
te la longltud de contacto con el electrodo de la camisa de
refrigeracidn SU.

Las configuraciones de electrodos principales re -
presentadas en las Figs. 2, 5 v 9 son solamente algunas de
las muchas confipuraciones gue podrian usarse de acuerdo
con el presente invento. £l Unico requisito del presente in
vento es que los electrodos principales estén montados y
dispuestos de tal manera que no pasen a través de una pared
ni del fondo del horno de fusidn por un punto por debajo de
la linea de la masa fundida y gue los electrodos principa =

les estén equipados con un refrigerador para mantener la
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temperatura de los electrodos principales en la proximidad
de la linea de masa fundida en un valor inferior a aquél Pa
ra el cual el material de slectrodo principal se oxidaria
rdpidamente en una atmdsfera oxidante. Esta tempsratura,
por supuesto, variard dependiendo del material usado para
los slectrodos principales.

Siempre que s8 usan sn esta Memoria Descriptiva
las expresiones electrodo principal o electrodos principa-
les, no deben confundirse los mismos con los electrodos ds

4.

encendido o de inmersidn usados en la tdécnica anterior. Los
electrodos de encendido o de inmersidn se puedsn eliminar
usando otros medios de calentar inicialmente la hornada o
carga de vidrio para fundir una cantidad suficiente alrede-
dor de las puntas de electrodos principales y de la salida
gonductora eléctrica para reducir la resistencia de la masa
fundida hasta un punto para el cual los electrodos principg
les puadan funcionar de la manera prevista. Luego sa afiade
al horno carga adicional, de tal manera que se distribuya

la carga uniformemente sobre la superficie ds la masa fun~

dida, para formar una capa aislante y para renovar la car-

retirada la masa fundida desde el horno a través de la salj
da 6, de una manera usual.

Usando el presente invento se pusden sustituir u-
no o mds electrodos principales sin enfriar el Bornc; sim=
plemente desconectando la alimentacidn de energia eléctrics
al electrodo principal qgue haya de ser‘sustituidc, izando
8l slectrodo y el conjunto de montaje del electrodo, desco-

nectando la punta de electrodo o el slectrodo defectuosec o

desgastado y sustituyéndolo por una nueva punta de electrg
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do o un nueve electrodo, izando el electrodo principal nue;
vo o reparado y el conjunto de montaje del electrodo de
nuevo a su posicidn, y volviendo a conectar la alimentaciénv
de snergfa eléctrica al electrodo principal nuevo o rspara-
do. Con el presente invento se reguiere normalmente para
ésto una hora aproximadamente, o menos, por cada electrodo
principal, en comparacidn con las 24 a 48 horas, aproxima-
damente, requeridas para enfriar y sustituir un eiectrodo
principal en los hornos de la técnica anterior. Ademds, los
électrodos del presente invento, el revestimiento refracta-
rio y la envuelta del horno tienen una vida mucho mds lar-
ga gue en los hornos de la técnica anterior, debido a la
ausencia de accidn reciproca entre las paredes o fondo del
horno y los electrodos. Ademds, en el horno de acuerdo con
el presente invento no se requieren gases inertes o reduc-
tores, que eran necesarios para la proteccidn de lus elec-
trodos principales en lus hornos de la técnica anterior.
Finalmente, el horno del presente invento es mucho mis se-
guro que los de la técnica anterior, debido a que se ha e-
vitado el peligro de los cortocircuitos eléctricos entrs
los electrodos principales y la envuelta del horno, como
también los peligros de que la masa fundida escape a tra -
vés de las aberturas en la envuelta y en el revestimiento
para los electrodos principales y escurra hacia fuera por
debajo del horno,

En la descripcidn del invento se han usado ciertas
realizaciones para ilustrar el invento y la puesta en prég
tica del mismo. WNo obstante, el invento no queda limitado
a esas realizaciones especificas, pues a los expertos en

la técnica se les ocurriran fécilmente, al leer esta fMemo-
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ria Descriptiva, otras realizaciones y modificaciones, den-
tro del espiritu del invento. Por consiguiente, no debe cop
siderarse el invento limitado a las realizaciones especifi-
cas descritas, sino que, por el contrario, debe considerar-
sg limitado solamente por las reivindicaciones que se acom-

pafian.,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se pre-
sentan para que sean objeto deo esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los gue se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

la,- Un hornoc de fusidn que comprende un recipiente
para contener material fundido, un miembro conductor eléc-
trico situado dentro de dicho rscipiente, y al menos dos
electrodos principales conductores eléctricos dentro de di-
cho recipiente, gue tienen sus puntas espaciadas radialmen-
te alrededor de dicho miembro conductor eléctrico, caracte-
rizado dicho horno de fusidn porque cada electrodo princi =-
pal tiene una parte del miswo expuesta, a través de la su -
perficie superior del material fundido, al ambiente adyacen
te a la superficie superior del material.fundido, y cada
electrodo principal tiene un refrigerador situado en y cer-
ca de donde dicho slectrodo pasa a través de la superficie
superior del material fundido para refrigerar los electro -
dos en esas proximidades hasta una temperatura inferior ar
aquélla a la cual el material usado para formar dichos eleg
trodos se oxidaria rdpidamente en una atmdsfera oxidante.

28,-~ Un horno de fusidén segdn la reivindicacidn 18,
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caracterizado porque dicho refrigerador es un refrigerador
por fluido.

32.~ Un horno segiin una u otra de las reivindicacio
nes 12 § 28, caracterizado porque dichos electrodos pringi-
pales'estén equipados con un refrigerador adicional, sufi-
ciente para mantener la temperatura de dicha parte del elec
trodo que se extiende fuera y més alld de la superficie su-
perior del material fundido, inferior a una temperatura a
la cual el material usado para fabricar el electrodo se oXxi
darfa rédpidamente en una atmdsfera oxidante.

g,- Un horno segdn cualquiera de las reivindicacio
nes 128 a 38, caracterizado porg.e dichos electrodos princi-
pales estan hechos de un material de metal refractario se-
leccionado del grupo intejrado por el molibdeno, el tanta-
lio, el tungsteno y aleaciones de los mismos,

S8.~ Un hurno segdn cualquiera de las reivindicacig]
nes 12 a 48, caracterizado porgue cada electrodo principal
comprende un brazo de electrodo en general horizontal, que
se extiende en una distancia sustancial sobre un bordz su-
perior del horno y sobre el material fundido en el mismo, vy
una varilla de electrodo en yeneral vertical conectada a
dicho brazo de electrodo en general horizontal y que se ex-
tiende desde un punto por encima de dicho material fundido
bajando a través de la superficie superior de dicho mate -
rial fundido y hasta un punto en dicho uaterial fundidoc ad-
yacente a dicho miembro conductor eléctrico.

| 68.— Un horno seqgin cualquiera de las reivindica -
ciones 12 a 58, caracterizado ademds por una montura péra
cada uno de dichos electrodos principales, comprendiendo dj

cha montura un dispositivo de tornillo ajustable para mo -
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ver el electrodo principal de tal modo gue se pueda cambiar
la distancia entre la punta de dicho electrode y una super-
ficie opuesta exterior de dicho'miembro conductor eléctri-
Co.

7d4,- Un horno segln la reivindicacidn 62, caracteri
zado porgue la montura comprende ademds un pivote para ha-
cer pivotar dicha montura de electrodo alrededor de un pun
to en dicha montura de electrodo, de modo que se ajuste el
paralelismo entre una superficie de dicha punta de electro-
do y la superficie exterior opuesta de dichoc miembro con-

ductor eléctrico.

84,~ Un horno segln cualquisra de las reivindica -
ciones 12 a 72, caracterizado porque hay tres electrodos
principales.

9a,~ Un horno segln cualquiera de las reivindica -
ciones 12 a B2, caracterizado porque el eje geométrico de
aquella parte del electrodo principal que se extiende des-
de la montura del electrodo y la punta del electrodo, es

esencialmente una linea rscta,




10

15

20

-1

30

lojs nam. 20 21056

108,~ Un horno segln cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 928, caracterizado porqus dicho miembro conduc=
tor eléctrico 8s una salida a través de la cual paéa mate-
rial fundido para salir del horno.

lla,- Un horno de fusidn.

Tal y como ss ha descrito en la Memoria que antece-
de, representadeo en los dibujos que se acompafan y con los
fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas’a mé=-
guina por una sola cara,

Madrid, (1 JU1 1976

p.A‘

Fern
l'or Pg
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