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MEMORTA DESCRIPTIVA

Estc invonto se refierc a un procedimiento parc
la polinerizacidén de alfo-olefinas quo ticnen, por 1o e~
nos, tres 4tonos do coarbono, utilizando catalizadores gque
conticnen titanio, magnesio, aluninio y haldbgenos.

Por la patente italiana ne 932,438, a nombre do
la peticionarin, sc conocen catalizndores que son aptos
para la polinerizocidn cstercorregular de alfa-~olofing
g prdbilono on particular, quc cxhiben una clevadéo acti-
vidad y estdn congtituidos por ¢l producto de reoceidn
de un alquil~aluminio, parcialnente aconplejado con unc
basc Lewis, con un componcnte catalitico particular cons-—
tituido por conpuestos y/o conposgiciones que conticnen ti-
tonlo, nognesio y, de preferencia, unn basc Lowls, obteni-
dos poniondo on contacto un conpuesto de titvanio halogena-
do con un soporte congtituido por un haluro de nagnesio
presente on una forna activado particulor. En ostos cate-
lizadores el contacto cntre ¢l coupucsto de titonic y cl
haluro de magnesio sc produce, por Lo gencral, nediante
conoliturceidn,

Cuando cn los cotalizadores antes citados so in-
tonta utilizar cono componente gue conticne haluro de mag-
nesio en forna activada, un producto obtcnido hacicendo
reacelonar un conpucsto de titanio (por ejouplo TiCl4) con
un aleoholato de magnesio, sc cobticnen catalizadores que
oxhiben cetividnd y cetorcoespecifidad no del todo satis-

foctoring,

De nodo andlozo, cumndo cl conponontc catalitico



que contiene un haluro de magnesio en forma activada se
prepare haclendo reaocionar TiCly con un ocompuesto de
magnesio de la férmuls HMgX, en donde R es un radiocal
hidrocarblrico y X puede ser R o un haldgeno, no results
5, del fodo satisfactoria la sotividad y la estereoregulariw
dad del catalizador asi obtenidos ,
Ahora se ha descubierto, sorprendente@ante, que
es pog;ble polimerizar alfa-olefinas gue tengan, por lo
menos, tres dtomos de carbono con catalizadores dotados
10« de caragteristicas mejoradas de aotividad y estereqespeciu
ficidad, aun partiondo de un componente catalitioco, en
donde el haluro de magnesio en forma activada se prepare
a partir de alcoholatos deo Mg o dialquilos de lMge
Los catalizadores utilizados en el procedimiento
15. sogin este invento comprenden los productos de reaccidn
de
4) productos de adicidén y/o substitucidn de compuestos
donadores de electrones (basecs Tewis) con sluminio-
_ ~alquilos o productos dc resceidn do bages Dewis con
éo; aluminio~alquilos que conticnen dos o méds dtomos de
aluninio enlazados por medios de dtomos de ox{geno
o do nitrdgeno, caraotorizdndose adicionalmente di-
chos productos A) porque el compuesto oxgénlco de alu7
minio presente en forma combinada con les basges Lewls,
25; congtituye de 0,01 =& maenos de'l mol por mol del coms
’ puesto de aluminio de partida, con
B) productos constituidos'por compgestos y/0 oomposioiqnea
que ocontlenen magnesio, titanio, aluminio y halégengs '
¥ on donde la relacidn atdmica haldgenoMlg es = 1,
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nroductos obtenidos por el contacto de (al) un
compucgbo halogonado do titanio con ol producto
de la rcaccién onbre (az) compucstos de magnosio,
olozidog entre los alcoholstos de la fémmula
X Mz ORy cn dondo R cg un radical de alqullo,
cicloalquilo o arilo contenicndo de 1 a 20 dtomos
do carbeno, X es un &tomo de halégeno o og R 6 RO,
compuostoy dc dlzlquilo (o arilo) de Mg de la Pérw—
mule R MzgR cn donde R ticne ol significado an~
teg indicado, salos do Mg de deldos carboxili-
cog gaturados o ilnsaturados y onolatog de magnes— _
sio, ¥ (a3) haluros dc eluninio dcl tipo Alﬂﬁx3an’
on donde R bthene ol glirnificodo antes Lndicado,
X cg um dbomo de haldweno ¥ n es un nfmero info-
rior & 3, comprencido entic O 7 3.
Tog productos ¢c rcaccidn de (bl) helurog do alu—
minio &2l $ipo Alﬂﬁz3~m’ ca donde R y X tienen ol
s@gnificado enteg indicado y m cs un nlmero cntoro
comprendido entre O y 3, con log proluctos dc rcac—
cién cntre compuostog de magncgio clezgidog ontre
log del tipo antes indicedo con (aa) ¥ heluros do
xi-haluros do magnesio (bz), con alcoholatos ac
titenio (b3), opcionalncate on mozela con (b4) al-
coholatos de alumindo.

Ta oxpresidén “productos de adicién y/o substi-

tuclbén® de compucstos donadorcs de olcehrones con alumi-
nio-algquilog sisnifico productos congtituldos por o quo

ineluyen, wegpectivemente, log complejog de compucgtos do-
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nodoros de cleetrones con aluninio-alquilos y los corpues-—
tos resultantes de la reaceidn de aluminio-trialquilos con
compucstos donndores de cloctroncs que conticnen dtonos de
hidrdgeno néviles aptos pora reaeccionar con los aluninio-
~trialquilos para ofrccer reaccionecs de substitucibn ta-

los cono, por ojonplo:

’
2A1R3 + R NH2

R2Al—zfAlR2 + 2R-H

Cunlguicr basc Lowls capaz de proporcionor con-
pucstos de adicibn y/o substitucibn con los aluninio-al-
quilos cs opte para formar ol componentc A de los catalizo~
doroé Go confornidad con el prescente invento,

Los compucstos Wtiles para csta finalidad son
cninas, anidas, dtcros, dsteres, cotonas, nitrilos, fos-
finas, cstibinne, arginas, fosforanidoas, tiodteres, aldo~
hidos, alcoholatos, cnidas y soles de deidos orgdnicog de
motaios de log primcroscuatro grupos do la Tebla Periddica.

Los rosultados nds interosantos, con respecto a
1o actividad y 1o cstorcocspecificidad, se obtiencn utili-
zondo dstercs o dianinas.

Ejenplos tipicos de cstos compuestos son ctil-
bonzodto, otil-p=netoxibonzoato, dietilearbonato, etilaccfaw
10, dimotilmaloato, trictilborato, etil~o-clorobenzoato,
oetil-naftennto, ctil-tolunto, etil=-p-butoxibenzoato, otil-
~ciclohoxanoato, ctil-pivalato, N,NgN’?N'-tc%ramotilcnr
~dianing, 1,2,4~trinctil-piperacine, 2,5-dinctil-piperaci-
na y sinllores,

Lo reluacitn preferida baso‘Low%a/mluminio~trial«

quilo ¢s por lo gonmoral inforior o 0,8 y, en ol caso de



dsteros 0 dlﬁﬂln&u, vqriu de 0 la O 6.
Por lo goneral, lo actividad y la osterooespeclu
fioiﬁad de los catolizadores so ven influencliadas de forma
Opuésta por lo rolacidén nolar base Lowis/aluninio-trial-
5e quilo, cn el scntido deo que contro nayor es dicha relacién
nondr,os la aetividad y viceversa por 1o que reospecta o
la estereoespecifieidad:
Los aluninio-trialguilos que sc wtilizon segin
egte invento puede clogirsc dentro de una amplia -gana de
10, - compﬁéstos.
Los compucstos particularmente apropiados son
agnellos que incluyen alquilos con una cadena lincal 0
ranificada, conteniendo 20 dtonos de carbono a lo sumo,
0 pfoductos de reaccidén de déstos con agua; anoniaco o ani-
15, nas prinarias y que conticnen, por consiguiente, dos o nds
, Gtonos de aluninio cnlezados ontre si por 4dtonocs de oxlge-~
no o de nitrdgono,
Algunos cjenplos tipicos de cstos conpucstos son
aluninio-trictilo, aluminio~trimetilo, oluninio-tri-n-buti-
20, lo, aluninio—tri~n~pr0pilo, aluninio~triisohexilo, aluninio-
~triisooctilo, Al(012H25)3, (02H5)2Al—O—Al(C 5)2, (c o ) AL~
-2~A}(02 5)2, aluninio-igoprenilo y sinilarcs,
615 |
E1l componente A) del catalizador sogin cste ine
25, vento pucde prepararse siguiendo varios ndétodos. Un méto-
do preferido conslgtc cn hacer roeoccionar cn priﬁcr 1ugar,
la base Dowis con aluninio-alquilo en una relacidn nolor
apropiada y lucgo hacer reaccionar ¢l compuesto A csi obie-

nide con el componentc B,
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Otro nétodo consiste en hacer reaccionor cluni-
nio~trialgquilo con ol compononte B) y lucgo adicionar la
bage Lowls ol producto rcaccional asi obtenido,

Tog compuecstos de cluninio, magnosgio y titanilo
aptos paro fornor el componente B) de log catolizadores
de conformidad con ¢l proscnte invento pucden elogirse
dchtro de uno anplia gona de corpuestos.

Algunos ojenplos tipicos do compucstos del tipo
(2q) son holuros, oxihaluros, aleoxihaluros de titanio y
on particulor TiCl4.

Algunos cjonplos tipicos de compuestos del tipo
(a2) son alcoholatos de nognesio y en particular aquellos
que tienen grupos alcoxilicos lineales o ramificados con
1 a 20 dtonos de corbono, de preferencic 1 a 10; halogen-
~glcoholatos y en particular cloro-aleoholatos de nagne-
glo con un grupo alcoxilico del tipo qntos citado; aceti~
lncotouato, netilglioxineto de magnesioc, Mg(CzHB)z,

Mg(CGH y otros conpucstos sinilarcs.

502
Algunos cjonplos tipicos do compucstos del tipo
(33) son los haluros do aluminio de la férnulo ALR X, .
en donde X cg cloro ¥ R os un radical algullico que tiene
unn cadena lincal o ranificada conteniendo a lo swio 20
dtonos do carbono y do preferoncia i o 10 y en particular
gosquicloruro de aluninio-ctilo y dicloruro de aluninio-
-otilo,
. Algunos ejenplos tipicos de compucstos del tipo
(bl) son,_adomds de los citados para los conpuestos del

tipo (a3), trihaluros de alunminio y en particular AlCl3.

Algunos c¢jenplos tipicos de compucstos del tipo



(52) gon haluros do nagnesio, anhidros o hidrafados, ¥y on
pdrticular cloruro y oxicloruro de nagnesio.
. Algunog e jerplos tLpicos de compuestos del $ipo
(5_3) son T4.(0-10,H,) ,, T1(0-nCHy) 0 TA(0=1C By)
54 71(0-nC,Hy) ,, T1(0CcH;), y.0i,0(0-1CH, ). _

' EstOS conpucstog de titanio pueden utilizarsec,
0p01onnlmente, on nezela con cantidades nenores de compueg
tos de vanadio tales cono VOGl3 y VC:L4 '

Algunos ejenplos tipic?s de oonpuestos~del_tipo
10, (b,) son alcoholatos de oluminio, alquil-alecholatos,y ha-
logen~alcoholatos, on donde ¢l algquilo contlene 10 dtonos
de'carbono a2 lo suno y cl haldgeno es cloro y en particular
trilsobutilnto de aluninio,
Las rclaciones finales entro Ti, Mg y Al en ol
15 conponcnte B de los catalizadores de conformidad con el
presentc invento pucdon veriar dentro de cnplios limites.,
‘ En ol coso I) (producto de roaccifén de a; con
(aé + a3), sc obtienen resuwltados particulermonte br9vecho-
s08 con relaciones Mg/Ti_conprendidas entre 0,5 y 30, de
20, pfoforoncia egtre 1.y 20, y con reclacioncs Mg/Al compren-
didas entre 0,5 y 5, de prefercncia 0;8 ¥ 3.
En ol cago II) (productos de reaccifn de by con
(52 3 b3 y opeionalnonte b4), se obticnen resultados parti-
cularnente provechosos con relacionos Mg/Ti conprendidas
25, entre 0,5 y 30, de profercpcia en?re 0,5 y 20, con reludignes
Mg/A} conprendidas entre 0,5 y 15, de preferencia entre 0,8
y-;O, y con relaciones Ti/Al (cono b4) conprendidas cntre
0,01 y 2, de proferoncia ontre 0,01 y 0;5.

Sicopre en el casc II) (producto de reaccibn de
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bi con (a2 1L b3)), se obtionen resultados particularnente
provechosos con rolaciones Mg/Ti comprendidas entre 0,5 y
56; de proforencin cntre 1y 30, y con relacioncs Mg/Al

conprendidas ontre 0,5 y 15, do proferencia entre 1 y 10,

En los catalizodores de confornidad con este in~
vento lo relociém Al/Ti es supcrior o 1 sc obtienen resul-
todos particularmento ventajosos con rolaeién AL/Ti cone
prendidas entro 10 y 10000,

. Estos catalizadores puodep utilizarse poro poli~
méfizar alfa~olefinas que contengon, por lo nenos, tres
dtomos de carbono, tales cono propileno, butneno-l, 4-meti~
lepenteno-1l y sinilares; o para copolinerizor propileno,

u otras olofinas superiores cntre si y/o con menorcs can-
tidados de otileno,

TLas condiciones do polinerizacién son bion cono-
cidas pora los oxportos cn ol arte y compronden tempera-
turas do -802G a + 1502¢, de preforcncia do 02C o 1002C,
siéndo supceriorcs los presioncs parciales de las alfa-ole-
f£inas o lo presidn atmosférioa.’ La polinerizacién puede
llovorse a cabo cn fasce liquida, en proscncia o auscneia
d& wn diluyente hidrocarbirico inortc, o en‘fase £a800sa,

En la polinmerizacién de propileno, se obticnen

resultados particularnente satisfactorios oporondo en pro~

.sencia de un diluyente hidrocarburo inerte alifdtico o

arondtico, liquido bajo las condiciones de polimerizaciébn
u operando cn propileno liguido en calidad de medio reac-
cional,

Los cjomplos guc siguen sc ofrccen para ilusirar

nejor las caracteristicos principales del presente invento
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'industrial, gin que inpliquon linitocidn dcl misno,

En los cjenplos que se ofreceon a continuacién
ol‘indice de fluidoz on fusidn (MIL sc dotermina segin
ol método ASTM D-1238/73; la rigidez a la floxidn sc ni-
do segin ol ndétodo ASTM D-747/70, sobre ruestras propom
radag por noldco por nedio de una pronsa de plancha a
2008 y con rococido o 140eC @urante 2 horase.

Lz densidad de mosa, deternine sionpre sobre el
polinmero cn polvo, la viscosidad int?inseca y o% dreo su--
perficicl se nidon, por el contrario, utilizando nétodos

no estondarizados,

EJEMPT.O 1.

a) Prepaoracidén del conponcntc B del catalizador

Se trataron 25,4 g do Mg(OCZHB)2 con 140 cc de
uwna solucibn contonicndo 60 g de A1(02H5)C}2 en 91 cc
de p-=hoxono (relacién aténica CL/Mg = 1,6), o uno
tenporature de 252C durante 2 horas, Lo reoceibn os
oxotdéruica, por lo que resulte acconscjable la refri-
geracibn, Al térnino, ol producto de roaceidén sbéli-
do sc lavé repetidenente medinnte decantoeidén con n-
~hexcno y lucgo do sccé bajo vacio o 452C. Se sonctis
el producto sélido rccogido (23,9 g) a anélisis clo-

nental, lo que did los resultndos siguicntes:

Mg = 20,9 g/100 g
AL =5 &/100 g
Cl = 44,95 &/100 g

BEste producto se tratd o continuocidn con

TiCl, cn cxecgo durante 1 hora A 1362C, luego so
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lavé ropotidanento con n-hexano, separando todo veg—
tigio de TiCl4 libre y por ltinmo se seed bajo vocio
a 50e¢C, '

E1l producto sélido agl obtenido, soumetido a
unﬁlisig clouental did los rosultados siguientes:
Mg = 16,95 g/100 g Ti = 7,75 g/100 g
Al = 3,5 g/100 g C1l = 65,5 &/100 g,
El Aroa supcrfieial fue de 160 n/g.

Polinerizacidn de propileno cn un disolvente

Se introdujeron 310 ng de producto sélido
(cjomplo 1la) en una auntoclave de 2 litros y nedio de
acero inoxidable, conteniendo 1 litro doc hepitano y
1,135 g de Al(02H5)3, preneszelado con 572 ng de eti~
lanisato,

La polimepizacién sc cfectud a 6020, o una
presibn de 5 kg/en?, con propileno e hidrégono (1,5%
on vélunen de la fase gasoosa); durante 5 horacs, Lo
presibén sc nantuvo constonte con la alinentacidn con-
t{nna de propileno, Al tdrnmino, una vez separado cl
disolvente nediante destilgcién con vapor; se obtuvie-~
ron 263 g de polimero seco, sicndo ¢l rendinmicnto do
10,950 g de polipropileno/g de Ti en 5 horas; este po-
linecro ofreceid un residuo o la cxtraceidn on hoptago

hirviente iguol al 81% y una densidad de nasa do 0433

ke/1.

Polinorizacidén de propileno on monénero 1fguido

————

Se alinentd una autoclove de accro inoxi-

dable, de¢ 30 litros, con 10 kg de propileno junto con
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12,5 g do Al(02H5)3 en 90 cc do n~hepteno, 7;20 g do
étilanisato cn 120 cc de n~heptono, 900 mg del produc-
fo s6lido (cjomplo la) on 130 ce do n~hoptomo y 15 N1
de hidrégeno. Lo tenporaturn de polimerizacibn se lle=
R vé o 652C y so ;justé lo presién o 26;5 kg/cmz. AL
cabo‘de 5 horag, despgés de separar cl propileono on ox
ces0, SC obtuviorgn 2,96 kg de polipropileno con un
rendinionto do 42,300 g de polinero/g de Ti; con un ro-
si@uo a lo extraceién con hepteono hirviente igual al

10, “78,5% y una donsided de nasa de 0,32 kg/l.

EJEMPLO 2,

a) ?reparacién el componcnte B del catalizador

Se adicionaron 20,4 g do 'l‘i(OnBu)4 (totra-
ﬁormalbuﬁilato de $itanio) a 11,4 g do Mg012 anhidro
15, cn polvo, nonteniendo uno temporatura de 165eC duron—
to 3 horaos. Sc obtuvo un producto scnifluido en donde
cstuvo presente unc poreidn del cloruro de nognesio en
forma disuclte, En frio sc adicionaron 240 cc de n—
;hexano al producto rcoacecional antes citado y sc dis-
20, .grogé a fondo por nedio de agitacibn. 8c adiciond a
la suspensidn 38,2 g de A102H5012 (dicloruro do aluni-
nio~-etilo) en una solucidn dc n~heptano o uno concens
Itracién de 478 g/1. Sc llevd la tomperatura de la nom—
cla a 702C y sc mantuvo a este valor durante 1 hora,
25, Despuds del enfrianicento se decantd ¢l precipitado sé-
1ido hastn la desoparicién del aluninio-alguilo on ex-
coeso. Bl producto sélido sc sccd bajo vacio a 502C,

El andlisis elencentol did los resultados si-
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guicntes:

Mg = 11,45 g/100 g i = 12,1 g/100 g
Al = 3,45 g/100 g Cl = 63,75 g/100 g

Polinerizacidn de propileno en nondnoro liguido

Se introdujeron en una autoclave de 30 litros

y de accro inoxidoble 10 kg de propilceno junto con

712,5 g de Al(02H5)3 en 90 cc & n-heptano, 6,36 g do

etilanisato on 120 cc de n~heptano, 860 ng del produc~
4o s6lido (ecjemplo 2a) en 130 cc de nyheptané y 15 N1

de hidrégeno., So llevd la tenmperatura a 65¢C y se ajug-
$6 la presién a 26,5 kg/cn®,

Despuds de uno polinerizacién de 5 horas y

despuds de haber separado el propileno cn execso, seo

obtuvieron 0,6 kg do polipropilono (rendimicnto = 5.770 g

de polinero/g de Ti), con un rogiduo a la oxtraceidn

- con heptano hirviente do 68,6% y uno donsidad de nasa

- de 0,20 kg/1.

BEJEMPTO 3,

a) Preporacién del componcntc B del catalizodor

'So nezelaron 11,65 g de MgCl, anhidro cn pol-
vo con 29,55 g de Al(Osec.Bu)3 (scc.tributilato do alu-
ninio) y 4,08 g de Ti(On.Bu)4 (titanio-n-totrabutilato),
operando o 1652C durante 6 horas,

Do oste modo se obbuve una pasta, senisélida

en calicnte y sélida en frio,

Bste producto sbélido so Gisgregd mediante
agitneidn eon digolvente (n=hexano ¢ 240 ce) en frio.

A uno tomporatura de 209C se¢ adiciond o 1o antorior
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suspensidn 38,15 g de A102H5012 (dicloruro do aluninio-
-otilo) on unc solucibn de n~heptono a una concontras
cifn do 478 g/1. Lo somperatura de la mezele se 1levé
a 702C y sc nantuvo a este volor durante 1 hora; des~
5, puds dcl enfriamicnto so docantd el producto sélido,
ge lavd repotidonente con n-hexono nodionte decanto-
cifn pora elininar el aluninic-alquilo en exceso, BL
productc s6lido sc secéd bajo vacic a 502C, E1 ondli-
sis clenontal dié los resultados siguientes:
10, Mg = 16,15 g/100 g Ti=3 /100 g
AL = 7,05 g/100 g Cl = 57,45 g/100 g,
Bl dren suporficial fud de 46 ns/g.

b) Poliserizocidn de vropileno cn un disolvente

En uwna autoclove do ocero inoxidable de 2
15, - litros y ncdio, contoniondo 1 litro de n-hcptano y
1,135 & do Al(02H5)3 prenczclado con 447 ng de otila~
nisato, so introdujeron 119 ng del producto sblido
(ejomplo 3a).
Lo polincrizacidn se ofectud o 602C o unc
20, presibn de 5 kg/on2 con propileno e hidrégeno (1,5%
en voluien de la foso goscosa) durante 5 horas.
La presidn se nmontuvo -constante nediante la
alizontocidén continua de propilono,
Al tdrmino, despuds de separar cl disolvento
25, ., nedicnte destilaeidn con vapor, se obtuvieron 74 g de
polipropilono scco, con un residuo o la extraceién con
heptono hirvionto igunl 21 77,6%, sicndo ¢l rendinien-

to de 20,700 g do polimero/g de Ti on 5 horas.
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¢) Polinorizacién de propileno en monduero 1fguido

En una aubtoeclave do acero inoxdldable, con
unn capaeidmd.do 30 litros, so introdujeron 10 g de
propileno, 12,5 g do A1(02H5)3 on 90 ce de n~hep?ano;

5. 6,36 g de ctilanigato on 120 litros de n-heptano,
856 ng del producto sélido (cjomplo 32) on 130 cc do
n~heptano y 15 N1 dc hidrdgeno,

La tenperctura de 1o polimerizaéién se 1llo~
v6 a 659C y la prosién se ajusté a 26,5 kgleu?,

10. '. Al ccbo de 5 horas, una vez separado ¢l pro-
pileno on exceso, sc obtuvo 1,61 kg de polipropileno
(rendinionto: 62,600 g de polinoro/g de Ti), que nog-
trd un residuo o lo extraceién con heptano hirviepte
iguol ol 78,5%, unc densidad de masa de 0,29 ke/1, una

15, vigcogidad intrinscea do 2 dl/g, un Indice do fluidoz
on fusidn de 3;7 g/10° y una rigidez o la floxién do

10310 kg/cuil,

EJEMPLO 4,

o) Properacién del couponento B del cotalizador

20, 8o nozeloron 23 g do Mg012 anhidro on polvo
con 59 g do Al(Osoc.Bu)3 (aluminio—sec.tributilato)'
y con 4,08 g de Ti(OnBu)4 (+itanio-n-totrabutilato),
operando o 165¢C durante 6 horns. De cste nodo sc ob-
tuvo una pasta senisélida que se disporsé on frie, con
25, agitacién; cn 180 ce de n-hoxono, A una tqmporatura
do 202C, se adicionaron o la suspensidn 76,2 g de
A102H5012 (@icloruro de aluminio-ctilo) on una soluecidn
do n-heptono o une concentroeidn de 478 g/l1, Lo tempe-

roture se 1lovd o 70eC bajo intenso agitacidén durante
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1 hora.

Despuds del enfrianiento so decant6 ol pro-
ducto sblido y so lavd repotidamente con n-hoxnno -
diante decantacibn parc oliminar ol aluninio-alquilo
oen exceso, Iuego so sccd el producto sbélido bajo vo-
cio a 509eC,

El andlisis clcmental dié los resultodos si-

guicntos:

Mg = 19,5 /100 g T4 = 1,95 /100 g
A= 4,2 /100 g Cl = 65,10 &/100 g,

El drea suporficial fue de 70 n</g,

PollmorlzL016n de propileno en disolventes

En una autoclave de acero 1n0x1dable v 2 5
litros, contcniocndo 1 litro de n~heptano y 1,135 g

de Al(CZH prenezclado con 571 ng de cotilanisato,

5)3
so introdujeron 234 ng dol producto sbélido (ejemplo
4a). .

Lo polimcrigzacidn so efcctub o 602C, a una
presibn de 5 k&/cm2 con propileno ¢ hidrbgeno (l 5%
en volwion cn la fase gascosa) durcnte 5 horas.

La presifn se nantuvo constante alimentando
de forno conbinua pfoPilcno.

Al finol, despuds de»sopafar el disolvente
medianﬁe‘dﬁstilacién con vapor, sc¢ obtuvieron 95 g de
polinero, siondo ¢l rendiniento de 20,800 g de poli-
propileno/g de Ti on 5 horas, presentando un residuo
a lo extraceidn con heptono hirviento igual al 80,5%

y wna donsidad do nase de 0,355 kg/l.



5e

10,

15,

20,

25,

a)

T 17 - '

Polimerizacién de propileno cn mondnero liquido

En une autoclave de acero inoxidable con
uno ecapacidad de 30 litrog, go introdujeron 10 kg de

propileno jumto con 12,5 g de A1(02H5)3 en 90 ce de

n-heptano, 7,75 g de etilanigato en 120 ce de n~hop~

tano, 1,1 g del producto s6lido (cjenplo 4a) en 130 cc
de n-heptano y 15 N1 de hidrdgeno, Ia temporatura de

polinerizacidén sc llevé 2 652C y la presidn sc ajustd

a 26,5 kg/en?,

Al cabo de 5 horas, dospuds de separarse ol
propilcno cn oxeceso, sc obbtuvo 1,5 kg de polipropilono,
con un rgsiduo o lo extroceién con hoptano hirviente
de 81,5%, siendo ol rendinicnto de 70,000 g de polirc~
ro/g de Ti,

Adends ol polinero exhibid las carccterfsti~

cog siguiontes:

- dengidad de nasa 0,21 kg/1

- viscosidad 1,5 dl/g

- indice de fluidez on fusifdn 1,34 g/10’

- rigidez o la flexidn 11,830 kg/cmz,
EJEMPLO 5,

Preparacidn del componcnte B del eatalizador

Se nozclaron 18,12 g de Mg(002H5)2 con 5,4 g
de P1(0-n.C,Hg), (titanio~tetrabutilato) en 240 cc de
n-hoxono o unos 702C, opcrando durante 45 ninutos,

So adiciond o esto mezela 90 g de Al(G2H5)012
(dicloruro de aluminio-ctilo) cn uno solucidén de n-hop=
tono o una concontracidn de 478 g/l. ILa tomperatura

sc 1llevd o 75eC y se nantuvo o ecste volor durante L
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hora,

Dospuds éel onfrianiento se doconté ol pro-
cipitado s6lido y sc lavd repetidanente con n-~hexono
nedicnte decantacidn pare climinar el aluninio-alqui-
lo cn exceso, Se sced el producto sélido bajo vacilo
a 45¢C,

El ondlisis olenental did los resultados
sigulontes:

Mg = 12,25 g/100 g Ti 3,6 /100 g
AL = 8,0 g/100 g Cl = 68,8 g/100 g
El érea superficial fue de 179 n%/g.

{l

Polincrizacibn de propilenc en disolvento

So introdujeron 189 ng del producto sdélido

(ojenplo 5a) con una autoclave de acero inoxidable con

~una capaeided de 2,5 1litros, contenicendo 1 litro do

n-heptono y 1,135 i do Al(02H5)3, preuezelado con
447 ng de otilanisoto. .

La polinerizacibn sc cfcetud o 602C, a uno
prosibén de 5 kg/cn? con propilono e hidrégeno (1,5%
en volurien cn lo fesc goscosa), durante 5 horas,

La presibn se wantuvo constonte modionte la
alinentocidn contipua de propileno,

Al final, despuds de elininar ¢l disolvente
nedionte destilacidn con vepor, se obtuvieron 290 g
de polipropileno con un residuo a la extraccidén con
heptano hirviente igucl ol T1%, siendo el rendinionto

de 42,600 g de polinerc/g dec Ti on 5 horog.

¢) Polimerigzncién Go propilono en nonémero lfquido




En uneo autoclavo_de acoroe inoxidable; con
una copocidad de 30 liﬁros, s¢ introdujeron 10 kg de
proPilono'jupfo con 12,5 g do Al(02H5)3 en 90 cc de
n-@eptano, 6,36 g de otilanisato on 120 cc de n~hepto-

5, no, 790 ng del producto sbélido (ejemplo 52) en 130 cc
de n~heptano y 15 N1 de hidrégeno, La tenperatura do
poligerizacidn gse 1llevé o 652¢ y la presibn se ajustd
8 26,5 kg/ene,

Al ecabo dg 5 horas, despuds de scpararsc ol

10, propileno en exceso, se obtuvieron 3,05 kg do polipro-
pilono (rendiniento = 107,000 g de polinero/g de Ti);
que cxhibid un residuo o la oxtracoifn con hoptano
hirviente igual al 74%, unc densida@ de maga de 0,29 kg/l;
un Indice de fluidez on fusidn de 2,5 g/10’ y una rigi-
15, - doz o lo floxibn o 8730 kg/en2,

EJEMPLO 6,

a) Proparacién dol componcnto B del cotalizador

So nezelaron 39,6 g do Mg(OCZH5)2 con 5;62 g
de Ti(OnQ4H9) (titanio-n~totrabutilato) cn 240 ce do
20, n-hexano, operando o unos 709C AQurante 45 ninutos,
S¢ adicionaron o dicha nezcla 1§3 g do
A1(C H5)Cl2 (dicloruro de aluninio-otilo), en solucidn
en n-heptono o una concentracién do 478 g/l, La tonpo-
roture se llevé o 752C y se nantuvo a este valor duren-
25 te 1 hora,
Dospuds del enfrionmiento sce deccantd ol preci-
pitado sflido y sc lavd ropetidaientoc medianto decanta-
ecidn con n-~hexono, parn seporar ol aluninio-alguilo on

oxeces0, Pl producto sdélido sc sceb bajo vaclio o 45eC,
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Bl andlisis olonmental did ol resultedo sigulon~

tos

Mg = 19,55 g/100 g i = 2 g/100 g
Al = 6,30 &/100 g Cl = 68,35 g/100 g,
5, El Arca suporficicl fue de 79 né/g,

b) Polincrizoeidn de propileno cn disolvente
Sc introdujcron 173 ng del producto sdélido
(ejenplo 62) en uvna cuboclove de tcero inoxidable con
una copocidad de 2,5 litros, conteniondo 1 litro de
10, ‘ n-heptano y 1,135 g de Al(02H5)3 premezelado con
| 571 ng dec otilonisato, ‘
La polinerizeocidn se ofectud o 60eC, a una
presién do 5 kg/on? con propilenc e hidrégono, (1,5%
cn volumen on la fase gascosa) durantoe 5 horas.
15, Lo prosidén sc nontuvo constonte medianto
alinentocidn continuc de propileno,
Al finnl, despuds de sopargcién del disol-

vente nedicnto destilacién con vapor, sc¢ obtuvieron

) 150 g de polipropileno, con un residuo 2 la oxtraceién
20, con heptono hirviento de 72,6% y una densidad de maso

de 0,353 kg/l, siendo ¢l rendiniontc de 43,300 g de

polinero/g de Ti, durante 5 horas,

¢) Polinorizacién de propileno en monénero liquido
. En una autoclove de accoro inoxideble con
25, una capacided de 30 litros, sc introdujeron 10 kg
de propileno junto con 12,5 g de Al(02H5)3 en 90 cc
de n~heptrno, 8,75 g de ctilanisato en 120 cc de

n-heptano, 1,05 g del producto sbélido (ejomplo 6a) on
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130 cc de n~hoptano y 15 N1 do hidrdgeno., Lo torpos
ratura de polimqrizaoidn se 1levd o 652C y se ajustd
1a presién a 26,5 kg/cn?, '

Al cabo de 5 horas, une vez separado cl pr o=
pileno en excoso, se obtuvo 1,13 kg de polipropileno,
con un residuc a la extraceién con heptano hirviente
de 80;5%; gicndo el rendiniento de 53,800 g de poli-
nero/g de Ti. |

Adends, el polimero exhibid las propiedades

siguientoes:
~ dengidad de masa 0,33 kg1
~ Indice de fluidez cn fusibn 5,1 g/10’
- = rigidez a la flexidn 11,500 g/cn.,
EJEMPLO 7,

Pollnerlz acidn de propileno cn disolvonto

En wna autoclave do acero inoxiaablo N 2 5 li-
tros, conteniendo 1 g de n~heptano y 1,135 g de Al(CzH )3
prenoezclado con 450 ng de etil—paraﬁoluato, ge introdujeo-
ron 328 ng del producto sdlido preparado segin ol ejem~
plo 4a)., .

La polinerizacion se efectud a 602C, 0 una pre-
sién de 5 kg/cm®, con propileno e hidrégeno (l 5% en volu=
men en lo fase goascosa) durante 5 horas,

La presidn so nantuvo constante nediante la ali-
nentacidn continua de propileno, Al final; despuds de
separar ¢l disolvente nediante destilacién con vapor; se¢
oﬁfuvioron 296 g do polimero con un rosiduo a lo oxtrac-
cibén con hoptwno hirvientc igual 2l 78,6%, una donsidad

de maga de 0,38 kg/l ¥ ana viscosidad intrinseca de 2 dl/g,
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sicndo el rendinionto do 46,300 g de polipropileno/g de

Ti on 5 horag,

Polincrizacidn de propileno en nonédnero liguido

En una autpclavo de acero inoxidable con uno co~
pacidad de 39 litros, sc introdujeron 10 kg de prop;leno
junto con 12,5 g de Al(02H5)3 en 90 cc de n~-heptono, 6 g
de paratoluato de etilo en 120 ce de n~heptano, 1;05 g del
producto sbélido preparado scgin ol cjonmplo 4a) on 130 cc
de n~-heptsono y 15 N1 de hidrdégeno, Lo teoperatura de po-
linerizacidn se 1llevs a 65¢C y la presidn se ajustd o
26,5 kg/cmz.

i Al.cabo de 5 horas, una vez seporado el propile~
no-en oxceso, so obtuvo 1,9 g de polimero/g de Ti — con un
residuo o la cxtraccidén con hoptano hirviente de 80,5%.

El polinero se carnctorizd tanbidn por las pro-

picdades siguicntos:

~ densidad do nasc 0,21  xg/1
~ viscosidad intrinscea 2 a1/e
- Indice de fluidez on fusidn 3,1 g/10"
~ rigidoz o la floxidn 10.750 g/cn?
BEJEMPLO 8,

Polinmerizacidn de propileno cn disolvente

En uno antoclave de acero inoxidable con una ca-
pacidad de 2,5 litros, conteniendo 1 litro de n~heptano
v i,135 g do Al(iC¢H9)3, prenezclado con 329 ng de etila-
nisato, ge introdujeron 240 ng del producto sélido (propo~
rodo sogin cl cjomplo 4a),

Lo polinorizacidn se ofectud o 602C a una presidn
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do 5 ka/cn?, con propileno o hidrégons (1,5% on volunon
en fase gaseosn), duronte 5 horas.,

La prosidn de nontuvo constonte nedionte alinon-—
tacidn continua de propileno, Al finel, despuds de sepo-
ror cl disolvonte nediante destiloacidn con vapor, sc obtu~
vieron 137 g de polinero, con un rendiniento de 29,400 g
de polipropileno/g ée Ti en 5 horas, que exhibioron un re-

siduo a la extraceidn con heptnno hirviente igual al 72,5%.

Polinerizacidn de propilenc c¢n nonénero liguido

En una awtoclave de acero inoxideble, con una
capacidad de 30 litros, so introdujoron 10 kg de propilg—
no junte con 12,5 g de Al(iC4H9)3 on 90 cc dg n~heptano,
4,15 g de ctilanisato en 120 ce de n~heptano, 1 g del pro-
dﬁcto g6lico proparado segin el cjomplo 42) on 130 cc de
n-heptano y 15 N1 de hidrdgeno,

La teoperatura de pglimorizacién so llevd a 65eC
v se ajustd Lla presidn a 2§,5 kg/onQ.

Al cabg de 5 horas,.después de scpararse e} Y 0=
pileno en exceso, sc obtuvo 1,55 kg do poliproQileno, con
un rendiniento de 79,500 g de polinero/g de Ti, que oxhi-
bid un residuo a la oxtroceidn on heptono hirviente igual
al 76%, una densidad de nasa de 0,3 kg/l, una viscosidod
intringece de 2 Al/g y una rigidez o lo floxidn de 8850 kg/
/on?,

EJEMPLO 9,
Polinerizmocidn do propilono on nonduero liquido

En une autoclave de acero inoxidnble, con 30 li-

tros de copacided, se iatrodujeron 10 kg de propileno jun—
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to con 12,5 g de Al(iC4H en 90 cc de n-heptano, 3,45 g

9)3
de porateluato de etilo en 120 ce de n~heptono, 1,06 g
del producto s6lido (preparado segin ol cjemplo 42) en
130 cc de n-heptano y 15 N1 de hidrdbgeno,

S La teoperatura de polinerizacién se 1llevé a
652C y la presibn se ajustd a 26,5 kg/cuz.

Al cabo de 5 horas, despuds de separarse cl pro-
pileno on exccso, sc obtuve 1,4 kg de polipropilono, con
un rendiniento de 67,600 g do polinero/g dc Ti, que oxbi~-

10, bid un residuo = la exbroccidn con heptano hirviente igual
al 80,5%, uno donsidad de masa de 0,32 kg/l, unc viscosi-
dad intrinscea de 2 dl/g y una rigidez o la flexién de

10,200 kg/cn?,

EJEMPLO 10,

15, Polinecrizacidn de propilono cn disolvente ‘

. En una rutoclave do acero inoxidable, con una
capaci@nd de 2,5 litros y conteniendo 1 litro de n-hopta~
no y 1,135 g de 41(02H5)3 prouezelado con 533 ng do para-

. toluato de etile, se introdujeron 287 ng del producto sb-
20, lido preparado sogin cl cjenplo 6.

‘ Lo polinerizacidn sc cfectud o 602C, o una pro-
sidn de 5 ke/en® con propileno e hidrégeno (1,5% on volu—
nen en lo fose gascosa) durante 5 hores,

La presidn sc nentuvo constante mediante alinens
25, $acibn comtinua do propileno, Al finel, despuds de sepa~
rorse ol disolvente medliante degtilocidn con vepor, se
obtuvicron 180 gz do polinero, com un rendinmicnto de 31.400 g
de polipropilono/g de Ti durantc 5 horas, que oxhibib un

rogiduo o la extraceidn con hopteno hirviomte igual ol 80%
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vy una densidad de nosa de 0,253 ke/l,

Polinmorizacién do propileno on mondnero 1fquido

En una auntoclave de acero inoxidable, con una
capacidad de 30‘litros, ge¢ introdujeron 10 kg de propileo-
no junto con 12,5 g de A1(02H5)3 en 90 cc de nphcptang;
6,45 g de poratoluato de etilo en 120 ce de n~heptano,

1 g del producto sbélido preparado segin ol ejemplo 6&);

en 130 c¢c de n~heptono y 15 N1 de hidrdgono. La“tomporau
tura de polinerizacién se 1levd o 65¢C y se ajusté lo pro-
sién a 26,5 kg/cn®,

Al cabo de 5 horas, después de sopararse ol pro-
pileno en exceso, se obtuvo 1,3 kg de polipropileno, con
un rendiniento de 65,000 g de polinero/g de Ti, que exhi-
bié’un residuo o lo extraceién con heptano hirviente del
84%, una densidad de nasa do 0,27 kg/l; una viscosidad in-
tringeca igual o 2,4 dl/g, un Indicc do fluidez on fusidn

de 3,2 g/10’ y una rigidez o 1o floxidén de 13520 kg/on2,

EJEMPLO 11.

Polimerizacidn de propileno on digolvonte

' IEn una autoclave de acero in0xidgble ¥y de 2,5 1li-
troé, conteniendo 1 litro de n~heptano y 1,135 g de _
Al(iO4H9)3 prorezelado con 215 ng de paratoluato de etllo,
ge introdujoron 204 ng del producto sbélido preparado scgin
el ejonplo 6a, '

| Lo polinerizacidén sc efectud o 6090? o una pre-
gidn de 5 kg/cmz con propileno ¢ hidrégeno (1,5% on volu~
nen en fase gascosa) durante 5 horose Lo presién se nane

tuvo constconte nediwmte la aliuentacidn continua de propi-
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leno,

Al final, dospuds de olininorse el disolvente
nedlnnte destilacidn con vapor, se obtuvicron 196 g de po-
linoro, con un rendinionto de 19,400 g de polipropileono/g
de Ti cn 5 horas, que oxhibid un residuo a lo extraceibn

en heptono hirviente igual 2l 69,5%,

Polinerizacidn de propilcono en nmonbrero 1fgquido

En unc autoclave de acero inoxidable, con 30
litros de capacidad, sc¢ introdujeron 10 kg de pr0pilgno
junto con 12,5 g de Al(:t.C,l 9)3 en 90 cc de n-heptano,
3,45 g do paratoluato de etile en 120 ce de n~heptano,
1,04 g decl producto sélido preparado segin ol cjenplo 6a
en 90 ce de n~heptano y 15 N1 de hidrégeno,

La tenperatura de polinerizacidn se llevd o 652C
¥ se ajustb la presién a 26,5 ke/en?,

AL cobo de 5 horas, upspué¢ de separarse cl pro-
plleno on exeeso, se¢ obtuvo 1,15 kg do pollproplleno, con
un rendiniento de 55,300 g de polinoro/g de Ti, que exhi-
bi§ un rosiduo 2 la oxtraceidn on heptano hirviente de
76,5%, una donsidad de masa de 0,30 kg/l; una viscosidad
intrinseca do 1,8 d1/g, un Indice dc fluidez on fusidn

de 4 g/10° y una rigidez a la flexién de ;1,0;460 xg/on2,

EJEMPLO 12,

Pollmerlzﬁclén do propileno con disolvente

Bn una auboclave de acero 1nox1dablo vy de 2 5 1li=
tros, conteniendo 1 1itro de n-heptano y 1,135 g de
AL(CHg), promezclado con 329 ng de etllanisato, so intro-

dujoron 246 ng del producto gélido preparado segin el ejore
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pld 62, ‘
. La polimorizecidén so llevd o cabo a 60?0, o una
presién de 5 kg/en® con propilono o hidrégono (1,5% on vo-
lunen en la fase ggsGOSa) durante 5 horas.

Al fincl, despuds de separarse ol disolvente ne-
dionte degtilacibn con vapor, se obtuvicron 200 g de poli~
norc, con un rendinicnto de 41,700 g de polipropileno/g de
Ti en 5 horas, que cxhibid un'residuo o la oitraccién on

.

heptono hirviente igual ol 71,5%.

- -
= 8 =

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se decla-
ron nuevas y do propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones con prioridad de 1o denandn itolicna ne 23396 A/75

de focha 16 de nayo de 1.975.

1., Procediniento para la polimerizccidn de olfo~
~olofinas que conticnen, por lo menos, tres dtonos de cor~

bono, y de mozclas de dstns con otilono, garacterizado por-

que on su realizacifn, la citada polinerizocidn so verifi-

ca en prescencic de catalizoadores constituidog por los pro-

ductos de reaccifn de

4) productosVde adicién y/o substitucién de compucstos do-
nadores de electrones (bases Lewis) con aluninio-alqui-
log o productos de reaccidn de basecs Lewis con aluriinio-

"~ —glquilos que contiencn dos o nds dtonos de aluninio

enlazados por medio de dtonos do oxizeno o de nitrdgoe-

no, coracterizdndosc adicionaluente dichos productos A)
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porquc cl coupuosto orgénico de aluminio presente on
forma combinacda con las basos ILowls, congtituye do
0,01 g monog dc 1 mol por mol del compuesto de aluminio
de partide, con .

5, B) productos consﬁituidos_por compgestos y/o compogicioncy
que confhencn magnesio, titanio, aluminio y haldgenos
Vg on‘dgnde la relacién atdémica haldgeno/Ng es T;} 1,
olegidog ontros
I -~ producios obtonidos por el contacto de (al) un com~

10. . pucsto belozenado de titanmio con ¢l producto do la

e rcaceldn ontre (az) compucstos de magnesio, elegl-

dos ontre log alcoholatos de la fémmula X Mg OR,

en donde R es un redical dc alguilo, cicloalguilo

o axilo contomicndo do 1 a 20 étomos do carbono,

15. X og un d%omo dc haldgono o ez R 6 RO compuestog de
dlalguilo (o arilo) do Mz de la f£émaula R MzR con don=—
dc I tiono el gignificado anbes indicado, sgles do
Ys dc dcldog carboxilicog saturados o insaturados
y enolatosg de megncsio, y (a3) haluros de aluminio

© 20, del tino AlRﬁK3~n’ on donde R ticne ¢l significado
entog indicado, % cg un dtomo do haldgono y n os un
nlmero inforior a 3, comprendido ontre 0 y 3,

; .
ITI = productos de remccidn do (bl) haluros do aluminio

25. ' del tipo AIR Xy ;0 ©n dondo R y X %ionen el signi-
ficado antos indicado y m es un ndmero enforo com~
prendildo entre 0y 3, con los productos de rraccldn
ecntre compucstes d¢ magnesio olegidos ontre log del

tipo anjes indicedo con (aa) v haluros y oxi-helu-
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20,

25,

uzgu '

ros do nagnesio (ba), con alcoholatos do titanio
(b3), opcionalnente on nezcla con (b4) aleoholatos

de¢ aluninio,

‘ 2, Proccdiniento, de confornidad con la reivindi-
cacibdn 1, caractorizado porque ol corponente A del cotnliza~
dor ¢ég un producto de adicidn de aluninio-trialquilos con
corpuestos donadores de electroncs elegidos entre log ds-

ferecs y las dianinag,

3+ Procediniento, de conformidad con la reivindi-
cacidén 1, caracterizado porgue el corpucesto (al) es TiCl4,
el compucsto (az) es up dialcoholato de nognesio en donde
log grupos alcoxilicos, lineales o roanificados, conticnen
de 1 a 10 4dtonos do carbono, y el conmpuesto (a3) es un di~-
cloruro de oluninio~alguilo cn donde ol alguilo conticne

dc 1L a 10 4dtonog de corbong.

‘ 4a Procodimionto; de conformidod con la reivindi-
;écién 3, caractorizado porque on cl producto de reacc;dn
B I) 1o relacidn Mg/ T4 egﬁd conprondida ontre 0,5 y 30, de
prefeorencic gntre 1,y 20, y la relacidn Mg/@l egtd conpren-

dida entre 0,5 y 10, de preferoncia ontre 0,8 y 3.

' 5. Procediniento, de conformidad con la reivindi-
cacidén 1, caracterizado por ol conpuesto (bl) ¢s un diclo-
ruro de aluninio-alguilo, en donde el alqﬁilo conticne do
1 a 10 dtonos de carbono; porque el compuesto (aa) se elige
éntro los dialcoholatos de nagnesio, en donde los grupos
alecoxilicos lineales o ranificndos conticnen de 1210 &t o~

nog de carbono y entre log haluros de nognesio y, de prefeo-



rencia, ol cloruro de nagnesio, porgue ¢l conpucsto (53)
es un totra~aleoholato de titanio y ol conpuesto (b4) cs un

tri-nleoholato de aluninio,

6, Proccdinicnto, de conformidad con la reivindi-
5e cacibn 5, ca aracterizado porquo ol compuesto (b ) se elige
entre Ti(0—1C3H7)4, i (o~ nC )4, Tl(O—lC 9)4, 74 (O-nC H ) 2
T1(006H )4 y Ti 0(0—10 )6 y el compuegto (b4) cs

Al(O-lC¢H9)3.

7, Procedinicnto, de confornidad con la romvmncl-
10, cmclén 5, caracterizado porque en ol producto B II) la re~
lacibn Mg/Ti cstd comprondida contre 0,5 y 30, do prefercun~-
cia cntre 0;5 ¥y 20, lo relacibn Mg/Al ostd comprendida con—
tre 0,5 y 15, do preforcncia ontre 0,8 y‘lO NG 1@ relaoidn
Pi/ALl (cono b4} catd gonprcndida entre 0,01 y 2, dec profo-
15, rencia entre 0,01 y 0,5.

8. Proccdinicnto, do confornided con cualquicre
dc los reivindicaciones 1 a2 T, anterioros, caracterizado
porque el compucgto dc Ti del componente B I) adopta lo

forna de un complejo con una basce Lowis,

20, 9, Procediniento, do conformidad con cualquicrn
de los r01v1na10101onvs 1a8, un.ter:z.oros, caractorizado
porquc 12 rolacién A/B, considorada cono la relacién Al/mTi,

estd comprendida entre 10 y 1000,

10, Procedinicnto, de conformidald con cualquicra
254 de las relvindicaciones 1 a 9 anteriores, ceracterizado
porque sc rcalizo la polimorizacidn a una tenperotura cone-

prondidn onire ~808C y +1508¢, o wno progldn do log olfow
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10,

15.

~o0lcefinas superior a la presidbn atnosfdrica.

1l. Procedinionto, de confornidad con la reivin-
dicacidén 10, caracterizado porque la alfa~olefina os propi~
leno y se opera on presenclc de un diluyente hidrocorbiri-

c0 inerto.

12, Procodinicnto, de confornidad con la reivin-
dicacién 10, caracterigado porque lo alfa-olcefina es pro-

pileno y sc opera cn un nonduero liguido,

13, Procoediniento parc la polinorizacidn de olfo~
~0lofinag que conticnen, por lo uonos, tros dtomos de car-

bono,

Scgin se deserive y roivindien on la presento
nenoria descriptiva que consta de 31 hojas foliadas y os-

eritns o ndgquina por una sola CoXrd.

irmeda: JOBE L. 3270mA
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