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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esto invento se re fie ro  a un procedimiento para 

la  polimerización do a lfa -o lefinas que tienen, por lo  mo­

nos, tres átomos do carbono, utilizando catalizadores que 

5. contienen titan io , magnesio, aluminio y halógenos.

Por la  patonto ita liana  na 932.438, a nombre do 

la  peticionaria, se conocen catalizadores que son aptos 

para la  polimerización csteroorrogular do a lfa-olofinas 

y propilcno en particular, que oxhibon una elevada acti- 

10. vidad y están constituidos por e l producto do reacción 

do un alquil-aluminio, parcialmente o.conplcjado con una 

ba.se Lcwis, con un componente ca ta lít ico  particular cons­

titu ido por compuestos y/o composiciones que contienen t i ­

tanio, magnesio y, de preferencia, una base Lowis, obteni- 

15 , dos poniondo en contacto un compuesto de titan io  halogona- 

do con un soporto constituido por un haluro do magnesio 

presente en una forma activada particular. En estos cata­

lizadores e l contacto entro e l compuesto do titan io  y e l 

haluro do magnesio so produce, por lo  general, mediante 

20. comolturación.

Cuando en los catalizadores antes citados so in­

tenta u t iliz a r  como componente que contiene haluro do mag­

nesio en forma activada, un producto obtenido haciendo 

reaccionar un compuesto do titan io  (por ejemplo TiCl^) con 

25. un alcoholato de magnesio, so obtienen catalizadores que

oxhibon actividad y ostoroocspocifidad no del todo satis­

factorias.

Do nodo análogo, cuando e l  componente ca ta lítico
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qu.e contiene un haluro de magnesio en forma activada se 

prepara haciendo reaooionar TiCl¡}. con un oompaesto de 

magnesio de la  fámula RMgX, en donde R es un radioal 

hidrooarbúrico y X puede ser R o un halógeno, no resulta 

del todo satisfactoria la actividad y la estereoregulari- 

dad del catalizador así obtenido.

Ahora se ha descubierto, sorprendentemente, que 

es posible polimerizar alfa-olefinas que tengan, por lo 

menos, tres átomos de carbono con catalizadores dotados 

de características mejoradas de aotividad y estereoespeci- 

ficidad, aún partiendo de un componente catalítioo, en 

donde el haluro de magnesio en foma aotivada se prepare 

a partir de alooholatos do Hg o dialquilos de Mg.

I<os catalizadores utilizados en el procedimiento 

según este invento comprenden los productos de reacción 

de

A) produotos de adición y/o substitución de compuestos 

donadores de oleotronos (bases Lewis) con aluminio- 

-alquilos o productos do reacción do bases Lewis con 

aluminio-alquiles que oontionen dos o más átomos de 

aluminio enlazados por medios de átomos de oxigeno

o do nitrógeno, caracterizándose adioionalmente di­

chos produotos A) porque el compuesto orgánico de alu­

minio presente en forma combinada con las bases Lewis, 

constituye de 0,01 a monos de 1 mol por mol del com­

puesto de aluminio de partida, con

B) produotos constituidos por compuestos y/o oomposioiones 

que contienen magnesio, titanio, aluminio y halógenos

y en donde la relaoión atómica halógeno/Mg es ^  1,
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elogióos entro los siguientes!

I  -  productos obtenidos por e l  contacto do (a^) un 

compuesto hologonado do titan io  con e l producto 

de la  reacción ontro (a^) compuestos de magnesio, 

elegidos ontro los aleoholotos do la fórmula 

X Mg OR, en dondo R es un radical do alquilo, 

c ic loa lqu ilo  o a r i lo  conteniendo de 1 a 20 átomos 

do carbono, X os un átomo do halógeno o os R ó RO, 

oompuostos do dia lqu ilo (o a r ilo ) de dê  la fó r ­

mula R MgR en donde R tiono o l significado an­

tes indicado, sales do do ácidos carboxfü- 

cos saturados o insaturados y onolatos do magne­

sio , y (a^) haluros de aluminio del tipo AlRpX^_^, 

en donde R tiono o l significado antes indicado,

X es un ¿tomo do halógeno y n os un numero in fe ­

r io r  a 3, comprendido entre 0 y 3.

11 -  los productos de reacción do (b^) haluros do alu­

minio del tipo AIR X, en donde R y X tienen o l 

significado antes indicado y m os un numero entero 

comprendido ontro 0 y 3? con los productos de reac­

ción entro compuostos de magnesio elegidos ontro 

los del tipo antes indicado con (a^) y heluros do 

oxi-haluros do magnesio (b^ ), con alooholatos do 

titan io  (b^), opcionalmonto on mezcla con (b^) a l-  

coholatos do aluminio.

la  oxpresión "productos de adición y/o substi­

tución" de compuostos donadores de electrones con alumi- 

nio-alquilos s ign ifica  productos constituidos por o quo 

incluyen, respectivamente, los complejos do compuostos do-



nodoros do electrones con aluninio-alquilos y los compues­

tos resultantes do la  reacción de alunin io-trialqu ilos con 

compuestos donadoros do electrones que oontionon átomos de 

hidrógeno móviles aptos para reaccionar con los aluminio- 

-tr ia lqu ilo s  para ofrecer roaccionos do substitución ta­

los como, por ejemplo:

Cualquier baso Lowis capaz de proporcionar com­

puestos de adición y/o substitución con los aluninio-al- 

quilos os apta para fornar o l componente A do los cataliza­

dores do conformidad con o l presento invento.

Los compuestos ú tiles  para esta finalidad son 

aminas, amidas, úteros, esteros, cotonas, n itr ilo s , fos- 

finas, ostibinas, arsinas, fosforamidas, tioútcrcs, alde­

hidos, alcoholatos, amidas y sales do ácidos orgánicos de 

mótales do los primeros cuatro grupos do la  Tabla Periódica.

Los resultados más interesantes, con respecto a 

la  actividad y la  ostorcocspccificidad, se obtienen u t i l i ­

zando ásteres o diaminas.

Ejemplos típicos do estos compuestos son etil- 
bonzoato, otil-p-motoxibonzoato, diotilcarbonato, etilacota- 
to, dimotilnaloato, trictilborato, etíl-o-clorobenzoato, 

otil-naftenato, ctil-toluato, otil-p-butoxibcnzoato, otil- 

-ciclohoxanoato, otil-pivalato, N,N,N',N'-tctrcnctilon- 

-diamina, 1,2,4^-trimotil-piporaoina, 2,5-dinctil-pipcraci- 

na y similares.
La relación proferida baso Lcwis/aluminio-trial- 

quilo os por lo  gonoral in fe r io r  a 0,8 y, en o l caso do
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ósteres o dianinas, varia do 0,1 a 0,6.

Por lo  general, la  actividad y la  estereoespeci- 

fic idad  do los catalizadores so ven influenciadas do forna 

opuesta por la  rolación molar baso Lowis/aluninio-trial- 

quilo, on e l  sentido do que contra nayor os dicha rolación 

menor os la  actividad y viceversa por lo  quo rospocta a 

la  ostereoospecificidad.

Los aluminio-trialquilos quo so u tilizan  según 

este invento puedo elegirse dentro de una amplia-gama do 

compuestos.

Los compuestos particularmente apropiados son 

aquellos quo incluyen miquilos con una cadena lin ea l o 

ramificada, conteniendo 20 átomos do carbono a lo  sumo,

o productos de reacción do óstos con agua, amoníaco o ami­

nas primarias y quo contienen, por consiguiente, dos o más 

átonos do aluminio enlazados ontre s í por átonos de oxíge­

no o de nitrógeno.

Algunos ejemplos típ icos de estos compuestos son 

a lu n in io -tr ic tilo , a lum inio-trinotilo, a lunin io-tri-n-buti- 

lo ,  a lunin io-tri-n-propilo, a lun in io-triisohexilo , aluninio- 

- t r i is o o c t i lo ,  Al(C^2^25^3^ (CgH^)^Al-

-N-Al(0gHg)g, almimo-is.pr.Kilo y sim iarcs.

<V5
E l componente A) del catalizador sogdn esto in­

vento puede prepararse siguiendo varios mótodos. Un nóto- 

do preferido consisto on hacer roo,ccionar en primer lugar, 

la  base Lowis con aluminio-alquilo en una rolación molar 

apropiada y luego hacer reaccionar e l compuesto A así obte­

nido con e l  componente B.



Otro mdtodo consisto on hacer reaccionar alumi- 

n io -tr ía lqu ilo  con o l componente B) y luego adicionar la  

baso Lowis a l producto roaccional asi obtenido#

Los conpuestos do aluminio, magnesio y titan io  

aptos para formar o l componente B) de los catalizadores 

de conformidad con o l prosonte invento pueden elogirso 

dentro do una amplia gama do compuestos.

Algunos ejemplos tip icos do compuestos del tipo 

(a^) son haluros, oxihaluros, alcoxihaluros de titan io  y 

on particular TiCl^.

Algunos ejemplos típ icos de compuestos del tipo 

(ag) son alcoholatos de magnesio y on particular aquellos 

que tienen grupos a lcox ílicos lineales o ramificados con 

1 a 20 átonos de carbono, de preferencia 1 a 10; halogcn- 

-alcoholatos y en particular cloro-alcoholatos de magne­

sio con un grupo a lcox ílico  del tipo antes citado; aceti- 

lacctonato, n ctilg liox inato  do magnesio, MgíCgH^g, 

MgíCgH^g y otros compuestos similares.

Algunos cjonplos típ icos do conpuostos del tipo 

(& j) son los haluros do aluminio de la  fórmula A1R ^_^, 

en donde X os cloro y R os un radical a lqu ílico  que tiene 

una cadena lin ea l o ramificada conteniendo a lo  sumo 20 

átomos do carbono y do preferencia 1 a 10 y en particular 

sosquicloruro do aluminio-otilo y dicloruro de aluninio- 

-o t i lo .

Algunos ejemplos típ icos do compuestos del tipo 

(b-J son, además do los citados para los compuestos del 

tipo (a^), trihaluros de aluminio y en particular AlCl^.

Algunos ejemplos típ icos de compuestos del tipo
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(bg) son halaros do magnesio, anhidros o hidratados, y on 

particular cloruro y oxicloruro de magnesio.

Algunos ejemplos típ icos de compuestos dol tipo 

(b^) son I i ( 0 - iC ^ )^ ,  T i(O -n C ^ )^ , T i (O - iC ^ )^ ,

5. Ti(O-nC^Hg)^, T i(0 C gH ^  y ,T ig 0 (0 - i0 ^ )g .

Estos compuestos do titan io  pueden u tiliza rse , 

opcionalmente, on mezcla con cantidades monores do conpues. 

tos de vanadio tales cono VOOl  ̂ y VCl^.

Algunos ejemplos típ icos de compuestos-del tipo 

10. (b̂ _) son alcoholatos de aluminio, alquil-alcoholatos,y ha-

logen-alcoholatos, on donde e l alqu ilo contiene 10 átomos 

de carbono a lo  sumo y o l halógeno es cloro y en particular 

triisobu tila to  de aluminio.

Las relaciones fina les entro T i, Mg y A l en o l 

15, componente B de los catalizadores de conformidad con e l  

presento invento puedon variar dentro de amplios lim ites.

En e l  caso i )  (producto de reacción de a^ con 

(ag 4- a^), so obtienen resultados particularmente provecho­

sos con relaciones Mg/li comprendidas entro 0,5 y 30, de 

20, proforcncia entre 1 y 20, y con relaciones Mg/Al compren­

didas entro 0,5 y 5, de preferencia 0,8 y 3.

En e l  caso I I )  (productos de reacción do b  ̂ con 

(bg 4- b  ̂ y opcionalmontc b^), se obtienen resultados parti­

cularmente provechosos con relaciones Mg/li comprendidas 

25. entre 0,5 y 30, de preferencia entre 0,5 y 20, con relaciones 

Mg/Al comprendidas entre 0,5 y 15, de preferencia entre 0,8 

y 10, y con relaciones Ti/Al (como b^) comprendidas entre 

0,01 y 2, do preferencia entre 0,01 y 0,5.

Siempre en e l  caso I I )  (producto de reacción de
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b-̂  con (&g 4- b^ )), so obtionon resultados particularmente 

provechosos con rolaciones Mg/Ti comprendidas entre 0,5 y 

50, de preferencia entre 1 y 30, y con relaciones Mg/Al 

comprendidas ontro 0,5 y 15, do preferencia entro 1 y 10.

5, En los catalizadores de conformidad con este in­

vento la  relación Al/Ti es superior a 1; se obtienen resul­

tados particularmente ventajosos con rolación Al/Ti com­

prendidas entre 10 y 10000.

Estos catalizadores pueden u tilizarse para p o li-  

10. merizar a lfa -o lefinas que contengan, por lo  monos, tros

Atomos do carbono, talos cono propilono, butncno-1 , 4-mcti- 

lepenteno-1  y similares; o para copolinerizar propileno, 

u otras olofinas superiores entre s í y/o con menores can­

tidades do otilono.

15. Las condiciones do polimerización son bien cono­

cidas para los oxportos en e l  arte y conprondcn tempera­

turas do -8030 a 4- 15030, do preforcncia do OSO a 1003C, 

siendo superiores las presiones parciales do las a lfa -o lo - 

finas a la  presión atmosfArica. La polimerización puede 

20. llevarse a cabo en fase liquida, en presencia o ausencia 

do un diluyontc hidrocarbdrico inorto, o en fase gasoosa.

En la  polimerización do propilono, se obtienen 

resultados particularmente satisfactorios operando en pre­

sencia do un diluyontc hidrocarburo inorto a lifA tico  o 

25. aromAtico, líquido bajo las condiciones de polimerización 

u operando on propilono liquido en calidad de medio reac- 

cional.

Los ejemplos que siguen so ofrocen para ilu strar 

mejor las características principales del presento invento



industrial, sin que inpliquon lic ita c ió n  del mismo.

En los ejemplos que se ofrecen a continuación 

e l  índico de flu idez en fusión (MIL so determina según 

e l  cátodo ASTM D-1238/73; la  rig idez a la  flox ión  so n i­

do según e l cátodo ASTH D-747/70, sobro nuestras prepa­

radas por moldeo por nodio do una prensa do plancha a 

2002C y con recocido a 1409C durante 2 horas.

La densidad de nasa, deternina sionpre sobro e l 

polímero en polvo, la  viscosidad intrínseca y e l  área su­

p e r fic ia l so niden, por e l  contrario, utilizando nátodos 

no estandarizados.

EJEMPLO 1.

a) Preparación del componente B del catalizador

So trataron 25,4 g do MgíOCgHpj^ con 140 cc de 

una solución conteniendo 60 g do Al(CgH^)Clg en 91 cc 

do n-hoxano (relación atómica Cl/Mg = 1 ,6 ), a una 

temperatura do 25SC durante 2 horas. La reacción es 

oxotármica, por lo  quo resulta aconsejable la  r e f r i ­

geración. Al támino, e l  producto de reacción s ó li­

do so lavó repetidamente mediante decantación con n- 

-hexano y luego do secó bajo vacio a 45SC. Se sometió 

e l  producto sólido recogido (23,9 g) a análisis e le­

mental, lo  quo dió los resultados siguientes:

Mg = 20,9 g/lOO g 

A l = 5 g/100 g

C1 = 44,95 g/100 g

Este producto so trató a continuación con 

TiCl^ en exceso durante 1 hora a 136SC, luego so
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lavó ropotidanonto con n-hoxano, separando todo ves­

t ig io  de TiCl^ lib ro  y por dltimo so secó bajo vacio 

a 508C.

El producto sólido asi obtenido, sometido a 

análisis elemental dió los resultados siguientes:

Mg =16,95 g/100 g T i = 7,75 g/100 g

A l = 3,5 g/100 g 01=  65,5 g/100 g.

E l área superficia l fue de 160 n%g.

b) Polimerización de propilono en un disolvente

Se introdujeron 310 mg de producto sólido 

(ejemplo la ) en una autoclave de 2 l it r o s  y medio de 

acero inoxidable, conteniendo 1 l i t r o  de heptano y 

1,135 g de AlíCgH^)^, prcmczclado con 572 mg de e t i -  

lanisato.

La polimerización se efectuó a 60SC, a una 

presión do 5 kg/cn2, con propilono e hidrógeno (1,5% 

on vólumen de la  fase gasoosa), durante 5 horas. La 

presión so mantuvo constante con la  alimentación con­

tinua do propilcno. Al tórmino, una vez separado e l 

disolvente mediante destilación con vapor, so obtuvie­

ron 263 g do polímero soco, siendo e l  rendimiento do 

10.950 g do polipropileno/g do Ti on 5 horas} esto po­

límero ofreció un residuo a la  extracción on hoptano 

hirvionte igual a l 8l% y una densidad do nasa do 0,33 

kg/l.

c) Polimerización do nronileno en nonónero líquido

So alimentó una autoclave do acoro inoxi­

dable, de 30 l it r o s , con 10 kg de propilono junto con



12,5 g do A l(02^)-^ on 90 cc do n-hoptano, 7,20 g do 

otilan isato on 120 cc do n-hoptano, 900 mg dol produc­

to sólido (ejemplo la ) on 130 cc do n-hoptano y 15 NI 

do hidrógeno. La temperatura de polimerización se l l e ­

vó a 65SC y so ajustó la  presión a 26,5 kg/cm .̂ Al 

cabo de 5 horas, después de soparar e l  propilono on ex 

coso, se obtuvieron 2,96 kg de polipropileno con un 

rendimiento do 42,300 g do políncro/g de T i, con un re­

siduo a la  extracción con hoptano hirvionte igual a l 

*78,5% y una donsidad do nasa do 0,32 kg/l.

EJEMPLO 2.

a) Preparación dol componente B del catalizador

So adicionaron 20,4 g do Ti(OnBu)^ (totra- 

nornalbutilato do t ita n io ) a 11,4 g do MgCl^ anhidro 

en polvo, manteniendo una temperatura de 165SC duran­

te 3 horas. Se obtuvo un producto semifluido en donde 

estuvo presento una porción del cloruro de magnesio en 

forma disuclta,. En f r ió  so adicionaron 240 cc do n- 

-hexano a l producto rcaccional antes citado y so dis- 

grogó a fondo por medio do agitación. So adicionó a 

la  suspensión 38,2 g do AlCgH^C^ (dicloruro do alumi­

n io -o tilo ) en una solución do n-hoptano a una concen­

tración de 478 g/l. Se llevó  la  temperatura de la  moz' 

cía a 709c y se mantuvo a esto valor durante 1 hora. 

Después dol enfriamiento so decantó e l precipitado só­

lido  hasta la  desaparición dol aluminio-alquilo on ex­

ceso. El producto sólido so socó bajo vacio a 509C.

E l análisis elemental dió los resultados s i-



guíentes:

Mg = 11,45 ^100 g Ti = 12,1 g/100 g

Al = 3,45 g/100 g c i  = 63,75 a l̂OO g

b) Polimoriza.ción do propilono en monómoro liquido

So introdujeron en una autoclavo de 30 litro s  

y de acoro inoxidable 10 kg do propilono junto con 

12,5 g de AlfCgHpj)^ en 90 ce do n-hoptano, 6,36 g do 

otilan isato on 120 ce do n-heptano, 860 ng del produc­

to sólido (cjenplo 2a) en 130 ce de n-heptano y 15 NI 

de hidrógeno. So llevó  la  temperatura a 65SC y se ajus­

tó la  presión a 26,5 kg/cn^.

Dospuós do una polimerización de 5 horas y 

dcspuós do haber separado o l propilcno en exceso, so 

obtuvieron 0,6 kg do polipropileno (rendimiento = 5.770 

de polímoro/g do T i ) ,  con un rosiduo a la  oxtracción 

con hoptano hirvionto do 68,6% y una donsidad do nasa 

- de 0,20 kg/l.

EJEMPLO 3.

a) Preparación del componente B del catalizador

So mezclaron 11,65 g de MgClg anhidro en pol­

vo con 29,55 g do Al(Osoc.Bu)^ (scc .tr ibu tila to  de alu­

minio) y 4,08 g de Ti(On.Bu)^ (titan io-n -totrabu tila to ), 

oporando a 165^0 durante 6 horas.

Do este modo so obtuvo una pasta, somisólida 

en caliente y sólida en fr ió .

Esto producto sólido se disgregó mediante 

agitación en disolvente (n-hoxano : 240 ce) on fr ió .

A una temperatura de 209C so adicionó a la  anterior
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suspensión 38,15 g de A1Ĉ H-C1̂ , (dicloruro do aluminio- 

- o t i lo )  on uno. solución do n-heptano a una concentra­

ción do 478 g/l. La temperatura do la  nozcla so llevó  

a 709C y so mantuvo a este valor durante 1 hora; des- 

5. pués del enfriamiento so decantó e l producto sólido,

so lavó repetidamente con n-hexano mediante decanta­

ción para eliminar e l aluninio-alquilo en exceso. El 

producto sólido so secó bajo vacio a 50SC. E l análi­

sis elemental di6 los resultados siguientes:

10. Mg = 16,15 g/100 g T i = 3 g/100 g

- A l = 7,05 g/100 g 01 = 57,45 g/100 g.

E l área superfic ia l fuá de 46 m^/g.

b) Polimerización do propilcno on un disolvente

En una autoclave do acoro inoxidable do 2 

15. l it r o s  y medio, conteniendo 1 l i t r o  de n-heptano y

1,135 g do Al(C^H^)^ prenozclado con 447 mg de c t i la -  

nisato, so introdujeron 119 mg del producto sólido 

(ejemplo 3a).

La polimerización se efectuó a 60SC a una 

20. presión do 5 kg/emS con propilono c hidrógeno (1,5%

en volumen do la  faso gaseosa) durante 5 horas.

La presión se mantuvo constante mediante la  

alimentación continua do propilono.

Al término, después de separar e l disolvente 

25. mediante destilación con vapor, so obtuvieron 74 g do

polipropileno seco, con un residuo a la  extracción con 

hoptano hirvicnto igual a l 77,6%, siendo e l rendimien­

to do 20,700 g de polímoro/g do Ti on 5 horas.
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c) Polimerización do pronileno on monómoro líquido

En mía autoclavo do acoro inoxidable, con 

una capacidad do 30 l it r o s , so introdujeron 10 g do 

propilono, 12,5 g do Al(OgH^)^ on 90 ce do n-heptano,

5. 6,36 g do otilan isato on 120 l i t r o s  de n-heptano,

856 ng dol producto sólido (ejemplo 3a) en 130 ce do 

n-heptano y 15 NI do hidrógeno.

La temperatura do la  polimerización se l l e ­

vó a 659C y la  presión se ajustó a 26,5 kgócm .̂

10. A l cabo do 5 horas, una vez separado e l pro­

pilono on exceso, so obtuvo 1,61 kg de polipropileno 

(rendimiento: 62.600 g de polímorq/g de T i ) ,  que mos­

tró un residuo a la  extracción con heptano hirvientc 

igual a l 78,5%, una densidad do masa de 0,29 kg/l, una 

15. viscosidad intrínseca do 2 d.3/g, un índice do flu idez

on fusión de 3,7 &^10' y una rig idez a lo, flex ión  do 

10310 kg/cm .̂

EJEMPLO 4.

a) Preparación dol componente B del catalizador 

20. So mezclaron 23 g do MgClg anhidro on polvo

con 59 g do Al(Oscc.Bu)^ (alum inio-soc.tributilato) 

y con 4,08 g de Ti(OhBu)^ (titan io-n -totrabu tila to ), 

operando a I 652C durante 6 horas. Do esto nodo so ob­

tuvo una pasta semisólida que se dispersó on fr ió ,  con 

25, agitación, en 180 ce do n-hoxano. A una tomporatura

de 202C, so adicionaron a la  suspensión 76,2 g de 

AlCgH^Clp (dicloruro do alum inio-otilo) on una solución 

do n-heptano a una concentración de 478 g/l. La tempe­

ratura so lle vó  a 7020 bajo intensa agitación durante
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5*

10.

1 hora.

Despuós del enfriamiento so decantó e l pro­

ducto sólido y so lavó ropotidamente con n-hoxano me­

diante decantación para eliminar e l aluminio-alquilo 

en exceso. Luego so secó e l  producto sólido bajo va­

cío a 509C.

E l análisis elemental dió los resultados s i­

guientes:

Mg = 19,5 g/100 g Ti = 1,95 g/100 g

Al = 4,2 g/100 g 01 = 65,10 g/100 g.

E l área superfic ia l fue do 70 m^/g.

b) Polimerización do propileno en disolventes

En una autoclavo de acoro inoxidable y 2,5 

l i t r o s ,  conteniendo 1 l i t r o  do n-hoptano y 1,135 g 

15, do AlfCpH^)^ premezclado con 571 ng do otilan isato,

so introdujeron 234 ng del producto sólido (ejemplo 

4a).

La polimerización so efectuó a 60SC, a una 

presión do 5 kg/cn^ con propilono o hidrógeno (1,5% 

20. en volumen en la  fase gaseosa) durante 5 horas.

La presión se mantuvo constante alimentando 

do forma continua propilono.

A l fin a l, despuós do separar e l disolvente 

mediante destilación con vapor, so obtuvieron 95 g de 

25. polímero, siendo e l rendimiento do 20.800 g de po li­

propileno/ g do T i en 5 horas, presentando un residuo 

a la  extracción con hoptano hirviento igual a l 80,5% 

y una densidad de masa do 0,355 kg/l.
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c) Polimerización do propilono on monómoro líquido

En una autoclavo do acoro inoxidable con 

una capacidad de 30 l it r o s , so introdujeron 10 kg do 

propilcno junto con 12,5 g de Al(OgH^)^ on 90 ce de 

5. n-heptano, 7,75 g de otilan isato en 120 ce de n-hop-

tano, 1,1 g del producto sólido (ejemplo 4a) en 130 ce 

do n-heptano y 15 NI de hidrógeno. La temperatura de 

polimerización so llevó  a 653C y la  presión so ajustó 

a 26,5 kg/co.2,

10. A l cabo de 5 horas, dospnós do separarse e l

propilono en exceso, so obtuvo 1,5 kg de polipropileno, 

con un rosiduo a la  extracción con heptano hirvicntc 

do 81,5%, siendo o l rendimiento do 70.000 g de polimc- 

ro/g de T i.

15. Además o l polímero exhibió las característi­

cas siguiontcs:

-  densidad do masa 0,21 kg/l

-  viscosidad 1,5 dl/g

-  índice do flu idez on fusión 1,34 g/10'

.20. - -  r ig idez a la  flex ión  11.830 kg/cm .̂

EJEMPLO 5.

a) Preparación del componente B del catalizador

So mezclaron 18,12 g de Mg(0CgH^)g con 5,4 g 

de Ti(O-n.C^Hg)^ (titan io -tc trabu tila to ) en 240 ce do 

25. n-hoxano a unos 70BC, operando durante 45 minutos.

So adicionó a esta mezcla 90 g do A l^gH ^C lg 

(dicloruro do alum inio-otilo) on una solución do n-hop*- 

tano a una concentración do 478 g/l. La temperatura 

so llevó  a 7530 y so mantuvo a. este valor durante 1
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hora.

Dcspuós del enfriamiento so decantó e l pre­

cipitado sólido y se lavó repetidamente con n-hoxano 

mediante decantación para eliminar e l aluninio-alqui- 

5, lo  en exceso. Se socó e l  producto sólido bajo vacio

a 45SC.

E l análisis elemental dió los resultados 

siguientes:

Mg = 12,25 g/100 g Ti = 3,6 g/100 g

10. Al = 8,0 g/100 g 01= 68,8 g/100 g

E l ¿rea superfic ia l fue de 179 n%g,

b) Polimerización de nropilono en d isolvente

So introdujeron 189 mg del producto sólido 

(ejemplo 5a) en una autoclavo de acoro inoxidable con 

15. ana capacidad do 2,5 l i t r o s ,  conteniendo 1 l i t r o  do

n-heptano y 1,135 & do Al(C2H^)^, prcnczclado con 

447 mg do otilan isato.

La polimerización se efectuó a 60ac, a una 

. presión do 5 kg/cm  ̂ con propilono o hidrógeno (1 , 5%

20. en volumen en la  fase gaseosa), durante 5 horas.

La presión so mantuvo constante mediante la  

alimentación continua do propileno.

Al f in a l, dospuds do eliminar e l disolvente 

mediante destilación con vapor, se obtuvieron 290 g 

25. do polipropileno con un residuo a la  extracción con

heptano hirviontc igual a l 71%, siendo e l  rendimiento 

de 42.600 g do polimero/g do T i en 5 horas.

c) Polimerización ge propileno en nonóncro liquido



En una autoclavo do acoro inoxidable, con 

una capacidad de 30 l it r o s , so introdujeron 10 kg de 

propilono junto con 12,5 g do Al(CJ3-).. en 90 ce do
' ¿ 3 j

n-heptano, 6,36 g de otilan isato on 120 ce do n-hopta- 

no, 790 ug dol producto sólido (ejemplo 5a) en 130 ce 

do n-heptano y 15 NI do hidrógono. La temperatura do 

polimerización se llevó  a 65SC y la  prosión se ajustó 

a 26,5 kg/cr.i2,

Al cabo de 5 horas, dospuós de separarse o l 

propilcno en exceso, so obtuvieron 3)05 kg do polipro­

pileno (rendimiento = 107.000 g do polímoro/g do T i ) ,  

que exhibió un residuo a la  extracción con heptano 

hirvionto igual a l 74%, una densidad do masa de 0,29 kg/l, 

un indico do flu idez en fusión de 2,5 g/10' y una r ig i -  

- doz a la  flex ión  a 8730 kg/cn^.

EJEMPLO 6.

a) Preparación dol componente B del catalizador

So mezclaron 39,6 g do MgfOCgH,^ con 5,62 g 

do Ti(OnC^Hg) (titan io-n -totrabu tilato ) en 240 co do 

n-hexano, operando a unos 70ac durante 45 minutos.

Se adicionaron a dicha mezcla 183 g do 

Al(0gH^)Clg (dicloruro do alum inio-otilo), en solución 

on n-heptano a una concentración do 478 g/l. La tempe­

ratura se llevó  a 7530 y so mantuvo a este valor duran­

te 1 hora.

Dospuós del enfriamiento so decantó o l preci­

pitado sólido y so lavó ropotidamonto mediante decanta­

ción con n-hexano, para soparar o l aluminio-alquilo on 

oxocso, E l producto sólido so socó bajo vacio a 4530.
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5.

10.

15.

20.

E l análisis oloncntal diÓ o l resultado siguien­

te :

Mg = 19,55 g/100 g T i = 2 g/100 g

A l = 6,30 g/100 g C1 = 68,35 g/100 g.

E l área superficia l fue de 79 n^/g.

b) Polinorización de propilono en disolvente

So introdujeron 173 ng dol producto sólido 

(ejemplo 6a) en una autoclavo do acero inoxidable con 

una capacidad do 2,5 l it r o s , conteniendo 1 l i t r o  de 

n-hoptano y 1,135 g de Al(CgH^)^ prenczclado con 

571 mg do otilan isato.

La polinorización so efectuó a 60SC, a una 

prosión do 5 kg^cm  ̂ con propileno o hidrógono,(l,5% 

en volumen en la  fase gaseosa) duranto 5 horas.

Le. prosión se mantuvo constante mediante 

alimentación continua do propilono.

A l f in a l, dcspuós de separación del d isol­

vente nodianto destilación con vapor, so obtuvieron 

150 g de polipropileno, con un residuo a la  extracción 

con hoptano hirvicnto do 72,6% y una densidad de nasa 

do 0,353 kg/l, siendo o l rendinicnto de 43.300 g do 

polinero/g de T i, durante 5 horas.

c) Polinorización de propilono en nonónero liquido

En una autoclave de acero inoxidable con 

25. una capacidad de 30 l it r o s , so introdujeron 10 kg

de propileno junto con 12,5 g de AIÍC^H^)^ en 90 cc 

do n-hoptano, 8,75 g de otilan isato en 120 cc de 

n-heptano, 1,05 g del producto sólido (ejemplo 6a) en

*



130 cc do n-hoptano y 15 NI do hidrógeno. La tempe­

ratura do polimerización se lle vó  a 65SC y se ajustó 

la  presión a 26,5 kg/cm .̂

Al cabo de 5 horas, una voz separado e l pro­

pilono en oxcoso, se obtuvo 1,13 kg de polipropileno, 

con un residuo a la  extracción oon heptano hirvientc 

do 80,5%, siendo e l rendimiento de 53.SOO g de p o li-  

mero/g de T i.

Además, e l  polímero exhibió las propiedades 

siguientes:

-  densidad de masa 0,33 kg/l

-  índico de flu idez en fusión 5,1 g/10'

- -  r ig idez a la  flex ión  11.500 g/cm?.

EJEMPLO 7.

Polimerización do propilono en disolvonto

En una autoclavo do acoro inoxidable y 2,5 l i ­

tros, conteniendo 1 g de n-hoptano y 1,135 g do Al(CgH^)^ 

prcmezclado con 450 mg do otil-paratoluato, se introduje­

ron 328 mg del producto sólido preparado segdn o l ejem­

plo 4a).

La polimerización se efeotuó a 60SC, a una pre­

sión de 5 kg/cn^, con propileno e hidrógeno (1,5% en volu­

men en la  fase gaseosa) durante 5 horas.

La presión so mantuvo constante mediante la  a l i ­

mentación continua do propilono. Al f in a l, despuós de 

separar o l disolvente mediante destilación con vapor, se 

obtuvioron 296 g do polímero con un residuo a la  extrac­

ción con heptano hirviento igual a l 78,6%, una donsidad 

de masa do 0,38 kg/l y una viscosidad intrínseca de 2 dl/g,



siendo e l  rendimiento do 46..300 g de polipropileno/g do 

Ti on 5 horas.

Polimerización do nropllono en monómoro líquido

En una autoclavo de acoro inoxidable con una ca­

pacidad do 30 l it r o s ,  so introdujeron 10 kg do propileno 

junto con 12,5 g do AlíCgHEj)^ en 90 ce de n-heptano, 6 g

do paratoluato do o t ilo  on 120 ce do n-hoptano, 1;05 g dol 

producto sólido preparado según e l ejemplo 4a) on 130 ce 

do n-heptano y 15 NI do hidrógeno. La temperatura de po­

limerización so llevó  a 659C y la  presión so ajustó a 

26,5 kg/cm^.

Al cabo de 5 horas, una voz separado e l propile­

no on oxcoso, so obtuvo 1,9 g do polímero/g de T i -  con un 

residuo a la  extracción con hoptano hirvionte de 80,5%.

E l polímero so caracterizó tambidn por las pro-

piedades siguicntos:

-  densidad do nasa 0,21 kgóp

-  viscosidad intrínseca 2 dl/g

-  índico do flu idez en fusión 3,1 g/10

-  r ig idez a la  flex ión 10.750 g/cm'

EJEMPLO 8.

Polimerización do propilono on disolvente

En una autoclave do acero inoxidable con una ca­

pacidad de 2,5 l it r o s , conteniendo 1 l i t r o  de n-heptano

y 1,135 g do A l(iO .H -)-, premezclado con 329 mg do e t ila -
4 J D

nisato, so introdujeron 240 ng del producto sólido (prepa­

rado sogdn o l ejemplo 4a),

La polimerización se efectuó a 60aC a una presión
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do 5 kg/cm ,̂ con propilono o hidrógeno (1,5% on volumen 

on fase gaseosa), durante 5 horas.

La presión de mantuvo constante mediante alimen­

tación continua do propilcno. A l f in a l, despuós de sepa- 

5, rar e l disolvonto mediante destilación con vapor, so obtu­

vieron 137 g do polímero, con un rendimiento de 29.400 g 

do polipropileno/g de Ti en 5 horas, que exhibieron un re­

siduo a la  extracción con heptano hirviente igual a l 72,5%.

Polimerización de propilcno en monómero liquido 

10. En una autoclave do acoro inoxidable, con una

capacidad de 30 l it r o s , so introdujeron 10 kg de propilo- 

n. junto con 12,5 g do A l (1 0 ^ )^  on 90 .o do n-hoptano, 

4,15 g do otilan isato en 120 cc de n-heptano, 1 g dol pro­

ducto sólido preparado según e l  ejemplo 4a) en 130 cc de 

15. n-heptano y 15 NI do hidrógeno.

La temperatura do polimerización so lle vó  a 65SC 

y se ajustó la  presión a 26,5 kg/cm .̂

A l cabo do 5 horas, despuós de separarse e l pro- 

pileno en exceso, se obtuvo 1,55 kg do polipropileno, con 

20. un rendimiento do 79.500 g do polimero/g do T i, que exhi­

bió un residuo a la  extracción on heptano hirviento igual 

a l 76%, una densidad de masa do 0,3 kg/l, una viscosidad 

intrínseca do 2 dl/g y una rig idez a la  flex ión  de 8850 kg/ 

/cm.2.

25. EJEMPLO 9.

Polimerización do propilono on monómero lictuido

En una autoclavo do acoro inoxidable, con 30 l i ­

tros do capacidad, so introdujeron 10 kg do propilcno jun­



to  con 12,5 g do Al(iC^Hg)^ on 90 cc do n-hcptano, 3,45 g 

do paratoluato do e t i lo  on 120 cc do n-hcptano, 1,06 g 

del producto sólido (preparado sogdn e l ejemplo 4a.) en 

130 cc do n-heptano y 15 NI do hidrógeno.

La temperatura do polimerización so llevó  a 

659c y la  presión se ajustó a 26,5 kg/cm .̂

Al cabo do 5 horas, dcspuós do separarse e l  pro­

pilono on exceso, se obtuvo 1,4 kg de polipropileno, con 

un rendimiento de 67.600 g de polínoro/g de T i, que exhi­

bió un residuo a la  extracción con hoptano hirvionto igual 

a l 80,5%, una densidad do masa de 0,32 kg/l, una viscosi­

dad intrínseca de 2 dl/g y una rig idez a la  flex ión  do 

10,200 kg/cm .̂

EJEMPLO 10,

Polimerización do propilono en disolvente

En una autoclavo do acoro inoxidable, con una 

capacidad do 2,5 l it r o s  y conteniendo 1 l i t r o  do n-hopta- 

no y 1,135 g do A líC gH ^  prcnezclado con 533 ng do para- 

toluato de e t i lo ,  so introdujeron 287 ng del producto só­

lid o  preparado sogdn e l  ejemplo 6a.

La polimerización so efectuó a 603C, a una pre­

sión do 5 kg/cn^ propileno e hidrógeno (1,5% on volu­

men en la  fase gaseosa) durante 5 horas.

La presión se mantuvo constante mediante alimen­

tación continua de propileno. Al fin a l, dcspuós do sepa­

rarse e l disolvente mediante destilación con vapor, se 

obtuvieron 180 g do polímero, con un rendimiento de 31.400 g 

de polipropilono/g do Ti durante 5 horas, que exhibió un 

rosiduo a la  extracción con hoptano hirvionto igual a l 80%



y una densidad do nasa do 0,253 kg/l

Polinorización do pro-pilono on monómern líquido

En una autoclavo do acero inoxidable, con una 

capacidad do 30 lit r o s , so introdujeron 10 kg do propilo­

no junto con 12,5 g do AlíC^H^)^ on 90 cc do n-hoptano,

6,45 g de paratoluato de e t i lo  en 120 cc do n-hoptano,

1 g del producto sólido preparado segdn o l ejenplo 6a), 

en 130 cc de n-hoptano y 15 NI de hidrógeno. La tompora- 

tura do -polimerización se llevó  a 65SC y se ajustó la  pre­

sión a 26,5 kg/cm .̂

Al cabo de 5 horas, después de separarse o l pro­

pilono en exceso, se obtuvo 1,3 kg de polipropileno, con 

un rendimiento do 65.000 g de polimero/g de T i, que exhi­

bió un residuo a la  extracción con hoptano hirviontc del 

84%, una densidad do masa do 0,27 kg/l, una viscosidad in­

trínseca igual a 2,4 di/g, un índico do flu idez en fusión 

de 3,2 g/lO' y una rig idez a la  flex ión  do 13520 kg/cm .̂

EJEMPLO 11.

Polinorización de pronileno on disolvente

En una autoclavo de acero inoxidable y do 2,5 l i ­

tros, conteniendo 1 l i t r o  do n-hoptano y 1,135 g do 

AlíiC^Hg)^ prcnosclado con 215 ng de paratolnato a. e t i lo ,  

se introdujeron 204 ng del producto sólido preparado sogdn 

e l  ejemplo 6a.

La polinorizaoión so efectuó a 60SC, a una pre­

sión de 5 kg/cn^ con propileno o hidrógeno (1,5% en volu­

men on fase gaseosa) durante 5 horas. La presión se man­

tuvo constante medí unte la  alimentación continua de propi-



leño

A l fin a l, después de olininarso e l disolvente 

mediante destilación con vapor, so obtuvieron 196 g do po­

límero, con un rendimiento de 19.400 g do polipropilono/g 

do Ti en 5 horas, que exhibió un residuo a la  extracción 

en hoptano hirvicntc igual a l 69,5%.

Polimerización do propilcno en nonónero liquido

En una autoclave do acoro inoxidable, con 30 

l it r o s  do capacidad, so introdujeron 10 kg do propilono 

junto con 12,5 g do Al(iC^Hg)^ en 90 cc de n-heptano,

3,45 g do paratoluato de e t i lo  en 120 cc de n-heptano,

1,04 g dol producto sólido preparado según o l ejemplo 6a 

on 90 cc do n-heptano y 15 NI de hidrógeno.

La temperatura do polimerización se llevó  a 65^0 

y se ajustó la  presión a 26,5 kg/cn^.

Al cabo do 5 horas, después do separarse o l pro- 

pileno on exceso, so obtuvo 1,15 kg de polipropileno, con 

un rendimiento do 55.300 g de polínoro/g de T i, que exhi­

bió un residuo a la  extracción en hoptano hirvicnte de 

76,5%, una densidad do nasa do 0,30 kg/l, una viscosidad 

intrínseca do 1,8 dl/g, un índice do flu idez on fusión 

do 4 g/10' y una rig idez a la  flex ión  de 10.460 kg/co.2.

EJEMPLO 12.

Polimerización do nropilono en disolvente

En una autoclavo do acoro inoxidable y de 2,5 l i ­

tros, conteniendo 1 l i t r o  do n-heptano y 1,135 g do 

Al^gH^)^ promezclado con 329 mg de etilan isato , so in tro­

dujeron 246 mg dol producto sólido preparado según o l ejen-



La polimerización so lle v ó  a cabo a 60ac, a una 

presión de 5 kgócm  ̂ con propilone o hidrógono (1,5% on vo­

lumen en la  fase gaseosa) durante 5 horas.

A l fin a l, dospuós de separarse e l  disolvente me­

diante destilación con vapor, se obtuvieron 200 g do p o lí­

mero, con un rendimiento de 41.700 g do polipropilcno/g do 

Ti en 5 horas, que exhibió un residuo a la  oxtracción en 

heptano hirviente igual a l 71,5%.

N O T A

Descrito e l  objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y do propia invención las siguientes reivindica­

ciones con prioridad de la  demanda ita liana  na 23396 á/75 

de focha 16 do mayo do 1.975.

1. Procedimiento para la  polimerización do a lfa - 

- de finas que contienen, por lo  monos, tros átomos de car­

bono, y de mezclas do dstas con otilono, caracterizado por­

que en su realización, la  citada polimerización so v e r i f i ­

ca en presencia do catalizadores constituidos por los pro­

ductos do reacción do

A) productos do adición y/o substitución de compuestos do­

nadores do electrones (bases Lcwis) con aluminio-alqui- 

los o productos do reacción do bases Lewis con aluminio- 

-a lqu ilos quo contienen dos o más átomos de aluminio 

enlazados por medio do átomos do oxígeno o do nitróge­

no, caracterizándose adicionalmonte dichos productos A)
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porque e l  compuesto orgánico do aluminio prosonto on 

fonaa combinada con las bases Lowis, constituye do 

0,01 a monos de 1 mol por mol dol compuesto do aluminio

de paxtida, con

5, B) productos constituidos por compuestos y/o composiciones 

que contienen magnesio, titan io , aluminio y halógenos 

y on donde la relación atómica halógono/Mg os 1, 

ologidos ontros

I  -  productos obtenidos por e l  contacto de (a- )̂ un com- 

10. puesto halogcnado do titan io  con o l producto do la

reacción entre (a^) compuestos do magnesio, e le g i­

dos entro los alcoholatos do la  fórmula X OR, 

on donde R os un radical de alqu ilo, cic loa lqu ilo 

o axilo  conteniendo do 1 a 20 átomos do carbono,

15. X es un átomo de- halógeno o es R ó RO compuestos de

dialqu ilo (o a r ilo ) do Hg de la fómula R MgR on don­

de R ticno e l significado antes indicado, sales do 

Hg de ácidos carboxflíeos saturados o insaturados 

y onolatos do magnesio, y (a^) haluros de aluminio 

20. del tino A1RX^_^, on donde R ticno e l  significado

antes indicado, X os un átomo do halógeno y n os un 

número in fe r io r  a 3? comprendido entro 0 y 3,

y

I I  -  productos do reacción do (b^) haluros do aluminio 

25* dol tipo  AlRg^_m, on dondo R y X tionon o l s ign i­

ficado antes indicado y m es un número entero com­

prendido entro 0 y 3? con los productos do reacción 

entro compuestos de magnesio elegidos entre los del

tipo antes indicado con (a ) y haluros y oxi-halu-
2
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ros do magnesio (bg), con alcoholados do titan io  

(b^), opcionalnontc on mezcla con (b^) alooholatos 

de aluminio.

2. Procedimiento, do conformidad con la  ro iv in d i-

5. cación 1, caracterizado porque o l componente A del cataliza­

dor es un producto do adición de aluminio-trialquilos con 

compuestos donadores de electrones elegidos entre los ás­

teres y las diaminas.

3. Procedimiento, do conformidad con la  re iv in d i-

10. cación 1, caracterizado porque e l  compuesto (a^) os TiCl^,

e l compuesto (ag) es un dialcoholato de magnesio en donde 

los grupos a lcox ílicos, linéalos o ramificados, contienen 

de 1 a 10 átomos do carbono, y e l  compuesto (a^) es un d i- , 

cloruro do aluminio-alquilo en donde o l alquilo contiene 

15. do 1 a 10 átomos de carbono.

4. Procedimiento, de conformidad con la  re iv ind i­

cación 3, caracterizado porque en o l producto de reacción

B I )  la  relación Mg/Ti está comprendida entro 0,5 y 30, de 

preferencia entre 1 y 20, y la  relación M&áAl está conpren- 

20. dida entre 0,5 y 10, de preferencia entro 0,8 y 3*

5. Procedimiento, do conformidad con la  re iv ind i­

cación 1, caracterizado por o l compuesto (b^) es un d ic lo­

ruro do aluminio-alquilo, en donde e l  alquilo contiene do

1 a 10 átonos de carbono, porque e l  compuesto (ag) so e lige  

25. entro los dialcoholatos de magnesio, en donde los grupos

a lcoxílicos linéalos o ramificados contienen do 1 a 10 áto­

mos do carbono y entro los haluros do magnesio y, de prefo-



roncia, o l cloruro do magnesio, porquo o l compuosto (b^) 

os un totror-alcoholato do titan io  y o l compuesto (b^) os un 

tr.i-alcoh.olato de aluminio.

6. Procedimiento, do conformidad con la  reiv ind i­

cación 5, caracterizado porque o l compuesto (b^) so e lige  

entre Ti(o-iO^H^)^, T i(o -n C ^ )^ , T i (O - iC ^ )^ ,  T i(O -n C ^ ) 

Ti(OCgH^)^ y Tig0(0-iC^H^,)g y e l  compuesto (b^) os 

A l (O - iC ^ )^ .

7. Procedimiento, do conformidad con la  re iv ind i­

cación 5? caracterizado porque en o l producto B I I )  la  re­

lación Hg/Ti ostd comprendida entre 0,5 y 30, do preferen­

cia entre 0,5 y 20, la  relación Mg/Al ostd comprendida en­

tre 0,5 y 15, do proforoncia entre 0,8 y 10 y la  relación 

Ti/Al (como b^) ostd comprendida entro 0,01 y 2, do prefe­

rencia entre 0,01 y 0,5.

8. Procedimiento, do conformidad con cualquiera 

do las reivindicaciones 1 a 7, anteriores, caracterizado 

porque o l compuesto do Ti del componente B I )  adopta la  

forma do un complejo con una baso Lowis.

9. Procedimiento, de conformidad con cualquiera 

de las reivindicaciones 1 a 8, anteriores, caracterizado 

porque la  relación A/B, considerada como la  relación Al/Ti, 

estd comprendida entro 10 y 1000.

10. Procedimiento, de conformidad con cualquiera 

do las reivindicaciones 1 a 9 anteriores, caracterizado 

porque so rea liza  la  polimerización a una temperatura com­

prendida ontro -80ac y 4-15030, a una presión do las a lfa -
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5.

10.

15.

-d e fin a s  superior a la  presión atmosférica.

11. Procedimiento, de conformidad con la  re iv in ­

dicación 10, caracterizado porque la  a lfa -d e fin a  es propi-

lcno y so opera en presencia de un diluyante hidrocarbdri- 

co inerte.

12. Procedimiento, do conformidad con la  re iv in ­

dicación 10, caracterizado porque la  a lfa -d e fin a  es pro- 

pileno y se opera en un nonómero liquido.

13. Procedimiento para la  polimerización do a lfa - 

-d o fin a s  que contienen, por lo  menos, tros átomos Re car­

bono.

Sogán so describo y roivindica en la  prosonto 

memoria descriptiva que consta do 31 hojas foliadas y es­

critas a máquina por una sola cara.

Madrid K, íh

-irruyo: Ĵ aE ¡L ?.T*!A
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