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Esta invencidn se refiere @ un elemento calentador
para el calentamiento en bdveda de un horno metalﬁr@iéo parti-
cularmente de un horno de conservacién de aluminio.

Por lo geuneral, un calentamiento de este tipo se en-
cuentra asegurado por resistencias fijas en la ﬁisma béveda.
Estas disposiciones presentan el inconveniente de no tener un
buen comportamiento con el tiempo. En efecto, la aleacidn de
que estdn compuestas, llevada a una temperatura ele%ada (del
orden de los 900°C) se encuentra en contacto coﬁ uné atmbsfera
muy corrosiva. Ademis, en un horno de este tipo, se realizsn
extracciones y adiciones de metal sbélido que provocan salpica-
duras que alcahzan directamente a la aleacidén de la resisten-
cia. Por poco que lag resistencias presenten superficies de re-
tenecidn de estas smlpicadurasg, se llega en estos lugares a la
formacidén de aleaciones entre la resistencia y estas gotitas
fusibles a una temperatura relativemente baja que conduce a
la ruptura de la resistencia,

Esta invencién pretende remediar estos inconvenientes
proponiendo un elemento calentador protegido cuya duracidn es
claramente muysuperior a la de las instalaciones conocidas.

A este efecto, la invencidn tiene por objeto un ele~
mento calentador utilizado para el calentamiendo en bdveda de
un horno metallrgico basculante constituido por al menos una
resistencia eléctrica que va dentro de un tubo protector de
aleacidn met@lica refractaria, y que se mantiene dentro del
tubo a clerta distancia de su superficie interna por medio de
un soporte constituido por una sucesidn de discos provistos
de orificios de paso de la mencionada resistencia. De acuerdo
con el invento,dos discos consecutivos se mantienen separados

axialmente uno del otro por medio de un par de tirantes tubu-



10

15

20

25

30

lares como minimo situsdos en un plano diametral del tubo, en-
contrindose asegurado el montaje de estos discos y de estos ti-
rantes por un cable que se desliza por los mencionados tirantes
y a través de los discos con el fin de formar un bucle tenso
que ajuste el mencionado soporte. Por otro lado, el mencionado
soporte equipado con la resistencia quedd inmovilizado axial-
mente en el tubo. Por Gltimo, el tubo anteriormente mencionado
egté cerrado por uno de sus extremos y esté dotado a partir de
este extremo de una pieza de fondo refractario sobre 13 cusal

se apoya por uno de sus discos extremos el soporte anteriormen-
te mencionado equipado con la resistencia, constituyendo el
disco el otro extremo del soporte que es portador de unos vAs~
tagos de conexién de la resistencia que se prolongan hasta el
exterior del tuboa través de un tapdn refractario amovible que
se apoya por mediacidn de tirantes sobre el mencionado soporte,
mientras que un pasador radial constituye un tope de sujecidn
del mencionado tapbn en el tubo.

La invencidn se comprenderi mejor en el transcurso de
la descripeién dada a conbinuacidn a titulo de ejemplo puramen~—
te indicativo y no limitativo que permitird apreciar lag ven~
tajas y caracteristicas secundarias. |
~ Se haréd referencia a los dibujos adjuntos en los cua~
les: '

- La figura 1 es una vista en seccidn simplificada de
un modo de realizacién preferido de un elemento calentador de
acuerdo con el invento,

- La figura 2 es un esquema de una instalacién en bd-
veda'del elemento de acuerdo con el invento.

Haciendo referencia a la figura 1, se puede apreciar

un tubo 1 cerrado por su extremo la de aleacidn refractaria.
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Este tubo estd equipado en la proximidad de su extremo abierto
1b de una abrazadera externa 2 para su fijacién a la bdveda del
horno para el cual esté destinado. En el interior, se encuen-
tra, primeramente, una pieza de fondo 3 de material refracta-
rio. Apoysdo sobre esta pieza de fondo, se puede apreciar un
soporte 4 de resistencia 5, Este soporte 4 estd congtituido
por una sucesién de discos 6 mantenidos distanciados los unos
de los otros por unos tirantes tubulares 7. La Sujeciéﬁ de este
apilado se encuentra asegurada por un cable 8 que'pasa por los
discos 6 y por dentro de los mencionados birantes ¥ con el fin
de constituir un bucle que ajuste el soporte 4 en su conjunto
por mediacidn de discos de extremo 9 y 10.

La resistencia 5 anteriormente mencionada estd cons-
tituida por un hilo enrollado en forma de tubo y que pasa a
través de cada uno de los discos 6 por unos orificios 11 pre-
vistos a este efecto y situados en correspondencia., De forma
conocida, y esto con el fin de aumentar el intercambio de calor,
esta resistencia 5 esbaré hecha de un hilo de seceidn cuadrada.

Por razones de claridad de€l dibujo, solo se ha repre-~
sentado una Unica resistencia que se encuentra en el plano de
seccidn, Resulta bagtante evidente que el conjunto de resisten-
cia puede presentar varias resistencias tales como 5 conecta~
das en serie o en paralelo a la altura del disco 6 gque precede
al disco de extremo 10. Cada una de estas resistencias se pre~
sentard entonces bajo la forma de caballete cuyos dos ramales
gerén las espirales,.como se ha ilustrado en la figura por la
resistencia 5, introduciéndose cada una de estas espirales en
unos orificios similares a los orificios 7, pero desplazados

angularmente con relacidén a ellos sobre cada uno de los digcos

6.
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Fl disco 10 lleva dos vistdgos~ de conexién 12 y 13
conectados eléctricamente a la resistencia 5 e inmovilizados
con relacién al disco por un lado, por unas arandelas 14, ¥
por otro lado, por unos pagadores 15 que los atraviesan y se
apoyan sobre unos tirantes 16 que rodean los mencionados vés-
tagos a su galida del disco 10,

Estos vastagos 12 y 13 se extienden hasta el exterior
del tubo 1 por el lado de su extremo abierto a través de un
tapén refractario 17 - representado aqui en dos partes - ce-
rrando el mencionado extremo,

Por @iltimo, la fijacidn de los elementos descritos
anteriormente se encuentra asegurada por un pasador 18 diametral
que constituye un tope a la salida del tapdn 17.

La figura 2 muestra esquemdticamente la instalacién
de un tubo tal como 1 sobre la béveda 20 de un horno. E1l tubo
estd sujeto exberiormente en la bdveda por mediacidén de la abra-
zadera 2, El nlimero de tubos coloéados depende naturalmente de
las dimensiones del horno.,

El ejemplo de realizacién del invento descrito con re-
ferencia & la figura 1, estd més particularmente adaptado para

los hornos. bagculantes. En efecto, es necesario, fijar, en el

tubo 1, las distintas piezas que counstituyen el elemento calen=

tador para que al producirse los basculamientos del horno, no
se muevan estas piezas en el tubo y, por consiguiente choquen
entre‘si, corriendo el riesgo de dafiar su buen comportamiento..
Para hornos fijos, no es necesario asegurar estas inmoviliza~
ciones, lo cual proporcionaria una versién simplificada de fa-
bricacidn de estos tubos en la cual se suprimiria principalmen-
te la pieza de fondo 3 y el pasador 18.

Las principales ventajas del invento residen en la
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sencillez de su concepcidén. Primeramente, la resistencia 5 que
ge aloja la misma en un tubo protector cilindrico sin aspere-
zas superficiales, permite aumentar considerablemente la dura-
cién de un elemento calentador. En efecto, los principales
agentes de destruccidn de la resistencia al ser la atmdésfera
corrosiva del horno y las gotitas que saltan por encima del
bafio, el tubo protector aisla de estos agentes la mencionada
resistencia, Las gotitas anteriormente mencionadas no. pueden
ser retenidas por el tubo debido a su forma cilindrica ¥y vuel-
ven a caer inmediatamente al banio tan répido como se-fluidifi-
can al ponerse en conbacto con el tubo que tiene una tempera-
tura claramente superior a la del bafio metélico.

Por otro lado, el elemento calentador segin el inven-
to, y todas las piezas contenidas en el tubo 1, son muy acce-
sibles desde el exterior del horno. Este disposicidn permite
reparar cualquier averia que se pueda presentar a un tubo des-
de el exbterior del horno, ¥y por congiguiente sin tener que
abrirlo y sobretodo sin estar obligado a interrumpir el fun-
cionamiento,

Por 4ltimo se apreciard que el soporte 4 de resisten-
cia permite, mediante una concepcidn muy ventilada, preservar
una transmisidn por radiacidén de calor dptima.

Le invencién encuentra una aplicacidn interesante en
la metalurgia del aluminio y de sus aleaciones.

La invencidén no se limita a la descripcidn que acaba
de darse, sino que, por el contrario, cubre todasg las variantes
que podrian aportarse sin salir de su marco, ni de su egpiritu.

En resumen, la Patente de Inﬁencién que se- solicita

deberd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Elemento calentador utilizado para el calentamien-
o en bdveda de un horno metallGrgico basculante constituido al
menos por una resistencia eléctrica metida en un tubo protec-
tor de aleacibn metédlica refractaria y mantenida en el tubo &
una cierta distancia de su superficie interna por medio de un
soporte constituido por una sucesidn de discos provistos de
orificios de paso de la mencionada resistencia, caracterizade
porque dos discos consecutivos se mantienen distanciados axial-
mente uno del otro por medio de al menos un par de tirantes
tubulares situados en un plano diametral del tubo, encontrin-
dose asegurado el montaje de estos discos y tirantes por al
menos un cable gue pasa por los mencionados tirantes y a través
de los discos, con el fin de formar un bucle tensado ajustando
el mencionado soporte, y porque el mencionado soporte equipado
con la resistencia se inmoviliza axialmente en el tubo anterior-
mente mencionado.

2. Elemento calentador segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el tubo mencionado estd cerrado por uno de
sug extremos y contieﬁe, a partir de éste extremo, una piéza
de fondo refractaria, sobre la cual se apoya por uno de sus
discos extremos, el soporte anteriormente mencionado equipado
con la resistencia, constituyendo el discodel obtro extremo del
éoporte el portador de los véstagos de conexién de la registen=
cia, que se extienden hasta el exterior del tubo a través de
un tapdn refractario amovible que se apoya por mediacidén de
tirantes sébre el mencionado soporte y que se mantiene en el
tubo por un pasador radial, constituyendo la mencionada pieza
de fondo, dicho tapdn y dicho pasador unos medios de inmoviligze-
cidn axial en el tubo del soporte anteriormente mencionado equi-

pado con la resistencia,



3. Se reivindica por Gltimo como objeto so-
bre el que ha de recaer la patente de invencidn que se
solicita: ELEMENTO CALENTADOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado -

en la presente memoria descriptiva gque consta de ocho pa
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ginas mecsgrafiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 13

BEE

Mayo de 1.976
GRIA
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