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. REF: Sch/RK 75020-210

Esta invencion se refiere a una pared de segu-
ridad para un tanque de almacenamiento contentivo de 1i-
quidos que son peligrosos para el medio-circundante, tales
como gas natural liquido, acrilonitrilo, amoniace, etileno,
propileno, compuestos de &cido hidrocidnico y otros 1i-
quidos semejantes. Estos liquidos constituyen una fuente
de peligros tanto por causas interiores como exteriores.
Pueden dar origen a calamidades en forma de incendio, ex-
plosibn, fugas, sabotaje y destruccidn material, por ejemplo

por agrietaduras en la pared del tanque de almacenamiento.

El uso de una pared de seguridad tiene como finalidad impedirx

las consecuencias de un acontecimiento de esta clase, tales
como la exbensibén de materiales venenosos por la atmbsfera
o por elagua del suelo, el esparcimiento de materiales in-
flamables o de calor radiante por los contornos. .

Para que una pared de seguridad sea efectiva,
ha de cumplir determinadas condiciones. La pared de segu~
ridad ha de ser resistente a la presién del iiguido cuando
ceda el tangue de almacenamiento, a la cafga dinémica en caso
de un desastre, a las tensiones del material producidas por
una temperatura extremadamente baja del contenido del tanque,

a las cargas debidas a causos naturales, tales como vientos

y temporales, los rayos solares, inundiaciones, etc. Otras

condiciones se derivan & la necesidad de que la pared de

seguridad debe cerrar herméticamente el -espacio comprendido
dentro de ella, impidiendo que se puedan producir escapes,

¥, por otra parte, no deberd precisar mantenimiento. Ademds,
ha de ser posible comstruir una pared de seguridad durante
la fease operativa o de funcionamiento de un tanquecde alma-

cenamiento lleno, si asi se desea.

]
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Para cumplir estas exigencias, es bien conocido
el constituir la pared de seguridad en forma de una pared
cilindrica, cerrada circunferencialmente y pretensada, hecha
en hormigén, que rodee el tanque con un espacio intermedio
relativamente pequefio y que descansé libremente sobre una
base.

Para conseguir el méximo de segﬁridad con las di—
mensiones seleccionadas, se construye la pared de seguridad
conforme a la invencidn como una pared que estard pretensada
circunferencialmente por medio de unos alambres tensores,que

.
no queden ligados al hormigdn. Los alambres tensores se reci-
birén de preferencia en una cubierta flexible contentiva de
una grasa especial, por ejemplo un tubo de pléstico. Se pue-
den, a continuacidn, tensar bien los alambres, al tiempo
gue se superponen entre si por sus extremos.

Una particular ventaja obtenida por este modo de
pretensar la pared reside en la elasticidad de la misma glo-~
balmente y en su capacidad de restauracidén tras formarse
una sgrietadura inicial, como resultado de una calamidad.

Cuando se agrieta la pared de.un tanque de alma-~
cenamien?o, en la que el extremo inferior de la misma es el
més vulnerable, se liberan fuerzas dinfmicas muy grandes
cuando el liquido fluye al exterior de un tanque lleno,cuyo
contenido puede ser de miles y miles de metros clbicos y su
altura de decenas de metros. La salida local del 1liguido causa
una pulsacidn en la masa liquida que casi inmediatamente
agrieta también la pared del tanque en direccién diametral-
mente opuesta a la grieta inicial. El liquido somete entonces
las zonas diaietralmente opuestas de la pared de seguridad

a tales fuerzas que hacen que la pared cambie temporalmente
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su forma circular por una forma eliptica. La fuerza para
absorber eldsticamente tal cargs mejora aplicando los
alambres tensores que no estén ligados al hormigdn.

En tal caso, o en el caso de uﬁ sabotaje o de
otro desastre, tal como una explosién, 15 propia pared de
seguridad se agrieta, los alambres tensores no ligados al-
hormigdn permiten la agrietadura,deslizéndose.con respecto al B
hormigén, sin ser excesivamente cargados por su parte, yt‘
como resultado de ello se cierra nuevamente la agrietadura de f

la pared después de que hayan cesado las fuerzas que han pro-

‘ducido el desastre. Los alambrestensores ligados al hormigén, . -

en tales condiciones recibirian localmente una carga superior :
a su punto de ductibilidad o punto de rotura y no serian ya
capaces de cerrar nuevamente la grieta.

Para la instalecibén de tal pared de seguridad en
torno a un tanque lleno durante su fase operativa, conforme
a la invencidn, se establecen unas bases para un piso o
suelo de soporte, circular, independientemente del piso de
soporte del tangue, sobre cuyo pilso circular de soporte se
construye la pared de seguridad. El espacio intermedio que
queda eqtre el piso circuler de soporte y el piso de éoporte
del tanque se llena por un piso o suelo circular que se |
asienta con cierta libertad de movimiento sobre el.pis® cir- ~
cular de soporte y sobre el piso de Soporte del tanque, de
modo que cuando se llena o se vacia el tanque se puede aguén— f
tar sin dificultad el desplazamiento vertical con respecto .
a la pared de seguridad, y dicha paréd queda libre de deforma
cibén elédstica en caso de una calamidad. 7 |

En todas las condiciones posibles hasta aqui men-

cionadas, ha de asegurarse la hermeticidad entre la pared derf



10

15

20

a5

30

seguridad y el piso de soporte, o piso circular de soporte
y también el cierre hermético del piso cirecular, montado
entre el piso de soporte circular y el piso del tangue, con
respecto a los citados pisos de soporte.

Se puede mejorar la hermeticidad mediante un anillo
interior o exteriorlformado por una elevacidn del piso de
soporte o del piso de soporte circular, énillo elevado qﬁe
operaré también como anillo de centrado. El anillo es concéntri-
co a la pared de seguridad y estarid espaciado de dicha pared
para dejar a la misma cierta libertad de movimiento. -

En una construccidén de pared de seguridad coﬁforme
a la invencidn, se dispone un material de hermeticidad eléds-
ticamente deformable, entre el extremo inferior de la pared
de seguridad y la superficie adyacente del piso de soporte
o piso circular de soporte o su elevacidn anular. También se
cierra herméticamente el piso circular intermedio, si se
aplica, con respecto a las parbtes inmediatas, mediante mate-
rial eldstico de hermeticidad. Un material preferido para
estas obturaciones es un mabterial celular; para el tipo de
material que se escoja, habrdn de tenerse en cuenta las
caracteristicas quimicas del ligquido que debe contener el
tanque. Al tiempo que se mantiene el cierre hermético, este
material de hermeticidad deberd permitir .los movimientos
relativos que pueden ocurrir como resultado de un desastre,
el efecto de contraccidén y de la temperatura, y tamnbién la
variacidn en peso del tanque.

Otra solucidn conforme al invento es la de cubrir
las uniones preferiblemente con anillos niquelados, flexibili-
zados mediante surcos, anillos que se pueden disponer en

unidn del material eldstico de hermebticidad insertado,
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Ilustraremos a continuacidn la invencidén con refe-
rencia a los planos que se acompafian, los cuales representan
algunas formas de realizacidn en perfil esquemdtico.

En dichos planos:

La fig. 1 muestra en seccidn vertical un tangue en
lineas de trazos dentro de una pared de seguridad,sustentados
por un piso o suelo comin;

La fig. 2 representa, a mayor escala de la construc-
cién de la fig. 1, un detalle en seccidn vertical;

La fig. % muestra un detalle similar al de la fig. 2
de una forma diferente de realizacidn;

Ia fig. 4 muestra un detalle similar al de la fig. 2
de otra forma de ejecucidn;

Las figs. 5 y 6 muestran a escala reducida, repre-
sentaciones correspondientes de las otras dos forwmas de
ejecucidn, en detalle.

n las firs. 1 y 2, 1 representa el tanque, 2 la
pared de seruridad, 3 el piso de sustentacidn del tanquer
que aparece ampliado con una parte circular esconzada 4 para
soportar la pared 2. No se ha representado la sub-estructura”
posiblemente necesaria del piso 3,4.

La pared 2 es pretensada mediante unos alambres
tensores 5 insertados en tubos de plastico, que se encuentran
llenos de una grasa especial. |

En la parte 4 del suelo existe un anillo o abrazade-
ra 6. La pared 2 descansa sobre una capa anular 7 de caucho
celular de una composicidn especial, y a amboé lados de la
capa 7, se han dispuesto unas canas anulares 8 y 9 de cemento

o poliestileno expandido. Entre la pared 2 y el anillo 6, se

presiona un cierre hermético 10 constituido por material de
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caucho celular, cerrado por arriba con un anillo de cemento
11.

En la fig. 4 la pared de‘seguridad 12 descansa
sobre un pisoc de soporte circular 14 montado separadamente
sobre una base apilada 1%, poseyendo dicho piso circular de
soporte un anillo o abrazadera 15 de centrado y de hermeti-
cidad. El cierre hermético de la pared es similar al que se
ha representado en la fig. 2. Entre el piso 16 de soporte
del tanque, que descansa sobre una base apilada 17 y el piso
14 eircular de soporte, se ha dispuesto un piso cirgular 18,
que - descansa sobre los pisos 14 y 16 y que queda lateralmen—
te cerrado en hermeticidad por medio de uﬁos cierres de cau-
cho celular eldstico 19-22, cuyas partes 19,22 quedan recibi-
das denvro de un esconce en el anillo 18.

En la fig. 5, se ha efectuado el cierre hermético
por medio de un anillo de chapa metdlica 2%, de configura-
cidn en forma de I y con unos surcos 24 de elaéticidad. Tam-
bién se ha insertado material de cierre hermético entre el
anillo 23 y la pared y el guelo.

En la fig. 6, se ha utilizado -un cierre hermético
25 a base de chapa metdlica, cue presenta un surco de elasti-
cidad 26 & que queda embebido con la porcién subyacente dentro
del hormigdn del piso.

En la forma de realizacidn representada en la fig. 3
se ha aplicado un revestimiento aislante 27 en el tanque, asi
como un recubrimiento 28 de la parte ded piso circular. Para
los fines de cierre hermdtico, se aplican unas capas super-
puestas 29, 30, %1 de un material sintético flexible, de entre
las cuales, la capa 31 se pliepa hucia arriba en %2, entre

la pared de seguridad y el anillo de centrado, de modo que
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resulta posible el movimiento relativo entre la pared de
seguridad y el anillo de centrado, En lugar de material sin-
tético, se pueden hacer también las capas 29-%1 de metal.

En resumen, la Patente de Invencidn cue se solicita

deberd recaer sobre las siguientes
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RETVINDICACIONES |,

1. Una pared de seguridad para un tanque de
almacenamiento contentivo de liquidos peligrosos para el
medio circundante, tales como gases naturales liguidos,
acrilonitrilo, amoniaco, etileno, propileno, propano y com-
puéstos dcidos hidrocidnicos, estando formada tal pared de
seguridad por una pared cilindrica, circunferencialmente
cerrada‘y pretensada, en hormigdén, que rodea el tanque de~
jendo un espacioc inpermedio relativamente pequefio y descan-
sando libremente sobre un piso de soporte horizontal, carac-
terizada.porque la pared se somete a un pretensado dircun-
ferencialmente mediante alambres tensadores que no se ligan
al hormigdn.

2. Una pared de seguridad segfn la reivindicacién
1, caracterizada porque los alambres tensores estin recibidos
en una envoltura flexible contentiva de grasa.

3. Una pared de seguridad segin las reivindicaciones
1l o 2, caracterizada porque los alambres, cada uno de los
cuales tensa solamente una longitud de arco de la pared de
seguridad de, por ejemplo, un tercio de la circunferencié,
se sobreponen entre si.

4. Una pared de seguridad segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la pared
de seguridad descansa sobre un piso circular de soporte
sustentado independentemente del suelo de soporte del tanque,
existiendo como puente en el espacio entre el piso circular
de 'soporte ¥y el piso de soporte del tangue, un piso circular
que se asienta, con cierta libertad de movimiento, sobre el
piso circular de soporte y el piso de soporte del tanque.

5. Una' pared de seguridad segin cualquiera de lasg
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reivindicaciones precedentes, caracterizada porque se ha
dispuesto un anillo de centrado formado Por una elevacidn
del piso de soporte o del piso de soporte circular, concén-
tricamente a dicha pared de seguridad, con un espacio inter-
medio que deja cierta litertad de movimientos'a la mencionada
pared. |

6. Una pared de seguridad seglin cualquiera de las
reivirdicaciones precedentes, caracterizada por un material
de hermeticidad,elisticamentec deformable, dispuesto entre el
extremo inferior de la pared de seguridad y la superficie
inmediata del piso de soporte o del piso de soporte circular
o una elevacion del mismo.

7. Una pared de seguridad segin las reivindicaciones
4 y 6, caracterizada porque se ha dispuesto un.material de
hermeticidad deformable elasticamente, entre el piso circular
y el piso de soporte circular.

8. Se reivindica por Oltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
% UNA PARED DE SEGURIDAD PARA UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO
CONTENTIVO DE LIQUIDOS PELIGROSOS PARA EL MEDIO CIRCUN-
DANTE";

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria Descriptiva que consta de diez paéginas
mecanografiadas y dibujos que se acombaﬁan.

Madrid, 13 (deyMayo de 1976
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