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M ORIA DESCRIPTIVA

Ésta patento hace referencia a unos perfecciona -  

micntos aplicados en amplificadores de antena para l a  BANDA 

de UHF; cuyos perfeccionamientos equivalen a una serie de 

ventajas de dichos amplificadores con relación  a los cons­

truidos de la s  formas tradicionales.

A continuación so da una explicación detallada 

do la  constitución! funcionamiento y efectos prácticos de 

los perfeccionamientos on amplificadores do antena para la  

banda de IHF do acuerdo con la  invención! haciendo referen­

cia a unas figu ras quo so acompañan y so citan on e l  trans­

curso de la  descripción! sólo a títu lo  de ejemplo no lim i -  

tativo  del alcance do esta patente.

Es bien conocido que un amplificador,multiotapa 

de canal de UHF esiá formado por diferontos pasos trans -  

sistorizados acoplados entre s i  mediante f i l t r o s  sintoniza­

dos a l  canal correspondiente! y que debido a la  disminu -  

ción de ganancia de lo s tran sistores bipolares a l  aumentar 

la  frecuencia debo ocualizarse respecto de la  frecuencia 

para garantizar una determinada ganancia independientemen­

te  del canal ajustado. Esto se consigue normalmente do dos 

formas d istin tas :

a) introduciendo pórdidas cuya magnitud es fácilmente 

ajustable mediante una resisten cia  do determinado va­

lo r que so aproxima o se a le ja  de una do la s  barras 

resonantes que forman cualquiera do lo s  f i l t r o s  Ínter 

etapa! con la s  excepciones que se citan más adelante! 

o

b) introduciendo pórdidas por desadaptación de impedan -
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cía  entre dos etapas transistorizadas cualesquiera 

que no comprenden la  primera etapa.

Ambos sistomas equivalen a in tercalar ontre dos 

otapas transistorizadas un atenuador? ya que la  atenuación 

a producida por la  dosadaptación ^  viene ligada por la  

expresión
' 1

a = -----------
l - g 2

E l  método a/ ó b/ no puede u tiliz a rse  en e l  f i l  -* 

tro existente entro la  la  y la  23 etapa ya quo en ambos ca­

sos aumentará considerablemente ¿L facto r do ruido del am -  

p lifica d o r seg&n la  conocida expresión :

^1 ^2
+ f íFi -  1

Gn Gr
SI

en que F^? F^ y F^ son los facto res do ruido total? del 

primor paso transístorizado y del segundo respectivamente.

^ 1 y ^2 ^ospoctivamento la  ganancia en poten­

cia del primer paso y la  atenuación en potencia (G g^ 1)  

producida en la  intoretapa.

Segán e l  osquema de la  figu ra 1 ? llamamos segunda 

etapa a l  resto del amplificador con una ganancia Ĝ  y  un 

fa cto r do ruido F^ generalmente bastante más elevado quo 1^? 

ya que ostos pasos no están optimizados en cuanto a sensibi­

lidad.

E l método a /  tampoco puede emplearse en e l  f i l t r o  

do salida del am plificador ya que la  tensión do salida dis­

minuirla en la  misma magnitud que la  atenuación introducida.

Queda claro por tanto? quo en un am plificador com­

puesto por n pasos transistorizados? para quo no empeoro la



scn sib ilid as n i la  tensión máxima de salid a, parámetros 

ambos de gran importancia, los sistemas do ccualización só­

lo deben emplearse on lo s f i l t r o s  comprendidos entre la  2& 

etapa y la  n-esima*

Un amplificador do canal en la  banda do UKP cons­

truido de acuerdo con lo s perfeccionamientos objeto de la  

patento comprende, una la etapa formada por un tran sisto r  

MOS-FET cuya ganancia en la  banda de TV os prácticamente 

independiente do la  frecuencia, con sus re s p e c tiv o s .fil -  

tro s de canal a la  entrada y a la  salid a, y tres etapas 

restantes constituidas on am plificador do banda sin  f i l  -  

tros sintonizablos con ganancia asimismo independiente do 

la  frecnencia.

Do esta forma se consigue reducción do espacio y  

una reducción do componentes ajustables que comporta una 

sim plificación aprociable del proceso de ajusto.

Efectivamente la  configuración descrita anterior­

mente y representada on la  figura 2 es la  única posible oon 

un número mínimo do f i l t r o s  sintonizablos. Los f i l t r o s  1 ,

2 y 3 determinan respectivamente la  adaptación do entrada 

a l  am plificador, la  curva de paso y la  adaptación de s a l i ­

da, parámetros básicos del amplificador, y son por tanto 

indispensables.

Con este tipo de configuración descrito en la  

figu ra 2 que para una determinada ganancia so ha demostra­

do que es e l  quo poseerá un mínimo do f i l t r o s  sintonizablos 

y por tanto un proceso do aju ste más sim plificado, no es po 

sib le  ccu alizar la  ganancia del amplificador según e l canal 

ajustado, por lo s  medios convencionales a y b indicados an-
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toriormonte.

En e l  amplificador considerado de acuerdo con 

lo s perfeccionamientos * dicha señalización ó independencia 

de la  ganancia respecto del canal ajustado so consigno sin  

disminución de la  sensibilidad (sin  anmonto del facto r do 

ruido) ni do la  tonsión máxima do salida; mediante l á ' u ti­

lizació n  do dos otapas do am plificación do por s i  ya ecua- 

lipadas? una primera otapa 4 formada por un tran sisto r  

MOS-EET; y una segunda etapa 5 que está firmada por tros 

tran sisto res adaptados en banda de forma t a l  que so com -  

poptan como un solo tran sisto r de ganancia ccualizada (vor 

figu ra  2).

Dicha segunda etapa está formada por dos tran sis­

tores iguales 1  y  2; y e l  tran sisto r 3 do baja distorsión  

( fig -  3)-

En la  figura 3 so muestra e l esquema eléctrico  

dol amplificador do acuerdo a lo s perfeccionamientos; on e l  

que para mayor claridad sólo se representa la  parto do a l­

ta frecuencia. Para mejor comprensión de la  f i lo s o fía  do 

funcionamiento do esta segunda etapa; so ha representado 

on la  figu ra 4 la  cara cte rística  do paso do lo s componentes 

activo s y de la s  redes do adaptación on función do la  fro  -  

cuencia.

S i  cada tran sisto r tiene una ca ra cte rística  do 

ganancia que disminuye -XdB/octava y la  primera red de 

adaptación interetapa/tiene una ca ra cte rística  de atenúa -  

oión plana; e l  conjunto amplificador formado por los tran -  

sistoros 1  y 2 tendrá una disminución do ganancia do -2 .X  

dB/octava. Para que a l  conectar ol tran sisto r 3 ; la  curva



de respuesta en toda la  banda sea plana, la  red de adapta­

ción 14 deberá tener una c a ra cte rística  de paso con pen -  

diente p o sitiva de 3 -X dB/octava.

Según esto, lo s dos tran sistores 1 y  2 están aco­

plados mediante una red, formada por la  inductancia 4 y la  

capacidad 5 (ver f i g .  3) de forma óptima en toda la  banda 

y  por tanto este conjunto no está ecualizado, t a l  como se 

desprende del esquema de la  f ig .  4* , -

La ecualización se efectúa mediante la  red trans­

formadora formada por la s  inductancias 6, 7 y la  capacidad 

8. 'E l esquema re al de esta conocida red transformadora. 

( ver H.  Meinke, Femmeldetechn. Z. 5 págs. 252- 255) es e l  

indicado en la  figu ra 5a en e l que la  capacidad 1 1  forma par­

te  de la  admitancia de salida del tra n sisto r 2 , siendo la  

re siste n cia  equivalente paralela 10 , mayor que la  componen­

te re s is tiv a  12  de la  impedancia de entrada del tran sisto r  

3 - Esta impedancia de entrada del tran sisto r 3 está formada 

por la  resisten cia  1 2  y la  capacidad 9.

En la  figu ra 5 b, se muestra e l esquema de la  red 

transformadora resultante.

T a l como se muestra en la  figura 6, la  impedancia 

de entrada del tran sisto r 3? Z i y  es prácticamente r e s is t i ­

va pura para la  banda de frecuencias de UHF, con una lig e ra  

oomponente capacitiva representada por 9 en la  f ig .  5 a ). 

Esta red transformadora tiene a su vez doble función i

-  Adaptar la  impedancia de salida del tran sisto r 2 a la  en­

trada del tran sisto r 3*

-  Eoualizar e l  grupo amplificador formado por lo s tran sís -  

tores 1 ,  2 y 3.



En la  figu ra 6 se muestra la  transformación de

la  impedancia de salida Z ^  del tran sisto r 2 en la  impedan-

cia  Zp para la s  frecuencias comprendidas en la  banda de UHF.

Siendo Z la  impedancia óptima de fuente del tran sisto r 3
*3

para la  máxima ganancia, la  ecualización se produce debí -  

do a la  evolución do la  impedancia Zp en función de la  fr e ­

cuencia* hallándose adaptadas la s  impeáancias correspon -  

dientes a la s  frecuencias más elevadas de la  banda y 'd esa­

daptándose progresivamente a l disminuir la  frecuencia..

Debo haoorso constar que los perfeccionamientos* 

dentro de su osencialidad* pueden ser llevados a la  p rácti­

ca en otras formas do realizació n  que d ifieran  tan solo en 

detalle do la  indicada únicamente a títu lo  do ejemplo en 

la  descripción y on los dibujos* a la s  cuales alcanzará 

asimismo la  protección quo se desea obtener. Por tanto, po­

drán fabricarse los amplificadores de antena para la  banda 

do UHF de referencia en cualquier configuración y tamaño y 

oon lo s materiales y medios más convenientes* por quedar 

todo e llo  comprendido en e l  e sp íritu  de la s  siguientes r e i­

vindicaciones.

REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del presento invonto se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivind ica­

ciones.

1 . -  Perfeccionamientos en amplificadores do an­

tena para la  banda de UHF* caracterizados por e l hecho do 

que diohos amplificadores de canal comprenden dos etapas 

claramente diferaiMiadas* diseñadas do forma quo con un nú 

mero mínimo de componentes sintonizablcs se consigue una



ganancia independiente del canal ajustado sin  disminución 

de. la  sensibilidad n i de la  tensión de salid a, estando la  

primera etapa configurada como amplificador de canal y la  

segunda como amplificador de banda.

2 .  -  Porfaccionamientos en amplificadores de 

antena, según la  reivindicación anterior! caracterizados 

por e l  hecho do que dichos amplificadores de canal compren­

den dos etapas señalizadas respecto do la  froouoncia, están 

do compuesta la  primera de e lla s  por un tran sisto r tipd 

MOS-FET adaptado a la  entrada y a la  salida con f i l t r o s  de 

canal que confieren a l  conjunto amplificador la  selectividad
t

necesaria. .

3 .  -  Perfeccionamientos en amplificadores de an 

tena, según la  reivindicación 1 ,  caracterizados por e l  he­

cho de que la  segunda etapa ocualizada está formada por un 

circuito  con n+2 transistores (n = O, 1 ,  2 . . . )  diseñado

de forma que posea ca ra cte rística  de amplificador aperió­

dico de banda con ganancia independiente do la  frecuencia.

4 .  -  Perfeccionamientos on amplificadores de 

antena, según la s  reivindicaciones primera y tercera, ca­

racterizados por e l hecho do que la  segunda etapa señali­

zada está formada por un circuito  con nt2 (n = 0, 1 ,  2 . . . )  

tran sistores conectados entre s i  con rodos do adaptación 

de banda ancha.

5 .  -  Perfeccionamientos en amplificadores de 

antena, según la s  reivindicaciones! primera, torcora y 

cuarta caracterizados por e l hecho de que la  ocualización  

de la  segunda etapa de banda so logra mediante un f i l t r o  

transformador do banda ancha dimensionado do forma que



-  9 -

5*

10.

formando parte do é l la  susceptancia capacitiva de salida  

del penúltimo tran sisto r de esta segunda etapa* proporoiona 

una impodancia do fuente a l  último tra n sisto r caracterizada  

porque a la  frecuencia superior de la  banda lo adapta ópti­

mamente* desadaptúndolo progresivamente para la s  frecuencias 

in ferio res do la  banda.

6 . -  Perfeccionamientos en amplificadores de an­

tena para la  banda do UHF..

Según se describe y reivind ica en la  presente me­

moria descriptiva que consta de 9 hojas fo liad as y e scrita s  

a máquina por una sola do sus caras* acompañada de io s di­

bujos correspondientes.

Madrid* a 1 3  de Mayo 1976

*
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