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IRHMORIA DESCRIPTIVA

Bgte invento se refier: a un procedimiento para
le proparacién de z—ar;l-ZHJbenzoﬁriazoles y sus derive~
dos. Mas concratamente, el invento se refiere g un nuevo
procedimiento para la preparacidén de 2-~aril-2H-benzotris~
goles con sl que se obtiensn elevados rondimientos de los
produ@tos deseados ¥y ge elimingn sustanciaslments los pro~
blemgs de pelucidn que surgen con los actuales procedi-
mientos para obtener dichos productos.

 Hasba ahors la conversién de un orto-nitroazo~
benceno en el 2-aril-2H-benzotriazol ocorraspondiente se
ha éfeotuadg oon procedimigntos de rzduccibén quimice y
eiectrolitica} Por ejemplo, sezin ilugtran les patentes
estadounidenses 3.072.4585 y 3.230.194, los derivados de
o-nitrobonceno se han reducido quimicamente utilizendo
zine en solucicnes de hidréxido sddico alcohblico para
obtener buenos rendimientos de los 2-aril-2H-benzotriswzo-
les correspondisntes. Segﬁn'se_revela en lg patente ,
egtadounidense n® 2,362,988, se ha utiligado tembidn,
en calidad de agsntes de reduoc?dn quimicos para esta
transforinaoidn, sulfuro amdn:j.co, sulfuros alcalinos,
zinc con smonfaco a 80-1009C, hidrosulfuro sédico y zino
con cido olorhfdrico. Bl empleo de sulfuro amdniog
se hg rovslado también por 3., Chekrabarty y cole,
Jo Indian Chem. Soc., 5, 555 (1923); Chem. Abst., 23,
836, (1929) con resultados mixios dependientes de la
presencia 0 ausencia de grupos substituyentes en el
grupo 2—arilo. Bn clertos casos no se formaron en

gbsoluto los 2~aril-PH-bengzotriczoles siendo los productos
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de reduccién solo los o-aminoazobencenos correspondientes.,

La reduccidén electrol?ﬁica de los o-nitro-
bencenos se ravgld por H. Itomi, Yem. Coll., Soi. Kyoto
Inp. Univ., 124, N2 6, 343 (1929); Chem. Abst., 24,
2060 (1930) con el empleo de un cfbtodo de cobre en soluecifn
diluida de hidrdxido sddico. Los rindimientos variaron del
25 gl 60% dependiendo de las modalidades espegificas y ds
las condiciones forméndose una mayor impureza, o sesg el
o~aminoazobenceno correspondiente}

El sistema de reduccidn quimica de polvo de zino
e hidréxido sédico, smplismenie utbiliz:do para la transfor-
macidn de o-nitroazobencenos en 2~arilégH~benzgtriazoles
oorregpond;enﬁes ge ilustré por K. Elbs? y coly J. Prakt,
Chem., 108, 204 (1924); Chem. Abst., 19, 514 (1925). Los
rendimiontos de los 2~aril-2h-bengotriazoles dsseados va-
risn del 30 al 85% segln ses el intermediario de o-nitrog-
zobenoceno espeoifico reducido.

Tn muchos casos los procedimientos de reduccidn
quimicz v elsctrolitica conocidos para la preparacién'da
2-aril—2H-bengotriazoles no rcsultan préeticos o atracti-

vos econdmicamente. Bl sisteme de polvo de zinc e hidrdxi-

‘do sédico ampliamente wtilizado origina problemes de polu~

cién con respecto a la eliminaoién de desechos de esocoria
de zinc que cada vez preocupas mas.

, Enla publicacidn de paiente japonesa Sho
48=26012, 3 de agosto de 1973, se ilustrd lg preparacién
con buven rondimiento de los 1E~benzotriazoles isoméricos,
pero quimicaments distintivos, mediante lg reduccidn calo-

1{tica en medio alcalino de o-nitrofenilhidra—4—cing y sus
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derivados de alquilo y perfluorcalquilo substitufdos en el
anillo por fenilo seleccionadoz. Ios 2H~benzotriazoles iso—
méricos de este invento no pueden prepararse a partir de
fenilhidrgoinas. o ’

) Por consiguiente, constltuye un objeto de este
invento el proporcionar un nuevo proccdimientc paras la Pre-
paracidn d> 2-gril-gE-bengotriazoles evitande la grave po-
lueidn y problemes del medio gmbiente .

Otro objeto de este invonto consiste en preparar
Pmgril-2~benzotriazoles rsduciendo y o¢icligando el é~niﬁro~
benceno oorrespondiente bajo ciocries ogndiciones que e e~
ponen g conbinugeién coh mayor dztalle, con lo que se o?tie-
nen elevados rendimientos de los productos con pureza aced-
table. '

pna modalidad del invento, tomada en su aspecto
ngs amplio; ge hallg en un procedimiento para la producci&n
de 2-(2-hidroxi-5-metilfenil )-2H-benzotriazol que comprende
reducir y oicligar 2-nitro-2'-hidroxi-5'-metil~azobenceno
con hidrégeno en condiciones r:ductoras en un medio orgini~
00 acuogo gloalino de pressncia 4leali/alcchol acuoso (mas
prefersniemente isopropanol) en presencia de un catalizador
de hidrogenacidn elegido del grupo constituido por los metables
notables del grupo VIII de la Tabla Periddica y recuperando
el 2-(2-hidroxi~5-metil)-2H-benzotriazol.

Ung modalidad vlterior de este invento radica en
un procsdimiento para la produccién de 2-(2-hidroxi-5-metil-
fenil )-oH-bengotriazol que comprende tratar 2-nitro-2'-hidro-
xi~5t-metilazobenceno con hidrdseno a una tempersturs oompron-

dide entre unos 209C y unos 1002C y a ung presién comprendi-
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da entre alrededor de 1 atméafora y alrededor de 66 atmés-
ferag el un medio acuoso aloalinp/isopropanol en presenois,
de un oatalizador de hidrogenacidn que oomprende un metal
noble del grupo VIII de lg Tabla Periddioa3 separar el cata~
lizador de metal noble mediante filtracién, hacer desosnder
el pl del sisisma acuoso hasta wn valor inferior a 4 para
que Precipitz el producto descado y reouperar el 2-(2-hidro-
xi~5~m§tilfonil)~2H—benzotriazol giguiendo procedimientos
convenoionales

Ung modelidad especifica del invento se ejemplifi-
ca en un procedimiento para la produccidn de 2=( 2=hidroxi~5-
metilfenil )-2i-bengotriazol, qus oémprende tratar 2-nitro—2f—
~hidroxi~5'~metilazobenceno con hidrdgeno a una temperatura
comprendidc entre unos 2020 y unos 1002C y a una presidn
comprendida entre alrededor de 1 y alrededor de 66 atmbsfe-—
rgg en un medic de éoali/isopropanol a0U0S0 ¥ eh presencia
de un oatalizador de hidrogenacién constitufdo por oarbén
paladiado y reouperar el 2-(2-hidroxi-5-metilfenil )—2H-ben—
zotriazol desoado.

EL procedimiento de este invento puede llevarse

& cabo g una tempersgtura comprendide entre unos 208C y unos

11008C, de preferencia entre alredodor de 302C y 802C, y mas

prefersnt-mente entre alrededor de 402C y unos 702C. .
~ Otros objetos y modalidades se encontrarén en la
descripeidn mas detallada de sste invento que se expone a
continuagoidn. .
La raduccién de 2-nitro—2'~hidroxi—5t-metilazo—
benoceno se 1levé a oebo en una solueidn acuogo gloalina

utiligando suficiente hidréxido sédico pars convertir el
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intermediario de azobenoceno insoluble en lg sal fenolato
sédica soluble. Se utiligd un ogtalizador de hidrogenaoiiSn
constituido por carbén palediado y la raduccidn y cicliza-
cibn ge efcetud a ung presidn de hidrfgeno comprendida entre
glrededor de 1 y alrededor de 5,7 a:{nndsfe;-as a temperaturas
comprendidas e_sn’are unos 209¢ ¥ unos 1008C, con una x;eouperam
e¢idn de proqueto Puro con rendimientos del orden de hasta el
T7%. Sin embargo, pueden wbiligarse tambidn presipones supe-—
riores de hasta unas 66 atmbsferas con resultedos equivalen~
tes. ]

Tos oatalizadores que se ubilizan en el Pprocedi~
misnto de este invento pars efeotuar la reduccidn de o-ni~
troazobenocenos pare formar 2-aril-2H-benzotriszoles comprsn-
den metcles clegidos gntre los #e'tales nobles del Grupo VIIT
de la Tabla Peri§dioa, estando constitufdo el metal profe—
rido por paladio, si bilen gse oontempla en el ambito de este )
inveni.:o ol emp:!.eo de otros me‘c:'ales nobles tales como pla:l;:jmo ’
r8dio, rutenio, osmio e irfdio, auncue no necesariamente con
resu:{.tados equivalen'bgs. Los metales pueden ubtilizarse +t2l
cugl, como sus xidos, o en ung modalidad preferida del :'i.n-‘
vento, compuesto sobre un soporte gélido tal como ca:cbdn; s
lice o alfrmil}ai. Un soporte partlovlarmente efectivo estd oons-
$ituido por carbédn. Para llever a sabo la ciclizacidn reduo-
tiva do este invento se requiercn oantidades muy pequefias do
catalizadores. Resultan efectivas ga.ntidadgs de ocatalizador
de me+tal noble tsn bajas como de 0,001 a 0,0015 mol(mol del
o-nitroazobenceno. Puede utiligarse mas vatalizador, pero
por 105 gsheral no ge precisa nl rcsulta ecopémicamente abrag-

tivo el empleo de centidades superiores a 0,005 mol/mol de
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o-nitroagzobonoeno.,

Los oatalizedores de me:i:al noble de este invento
pueden ubilizarse, por lo general, de forma interc;mbiab?[.e
entrz si en ol presente procedimiento. Sin embargo, Hal como
ge ha indicado anteriormente existen algunas diferencias en-—
tre los metales individusles. Ouando el materigl de partida
de o-nitroazobenceno se sustituye por un &tomo de oloro, el
empleo de un oatalizador de paladloc resulta en la ciclize-
clén reduotiva gl 2-aril-2H-bengotriazol, pero el 4tomo de ‘
oloro se disocla tembién de forme do:}comita.n‘be. Sin embargo,
le substituoidn de paladio por rod:'Lo; dste Gltimo es un og~
talizador mas guave, mas selectivo, rosulta en la prepara—
cidn de 2~aril-2H-benzotriazol oconteniendo todavia el &tomo
de oloro. For ocongiguiente, cuando se trats de lg prepare~
oién do wn 2—aril~2H-benzotriazol conteniendo c¢loro en ougl-
quiers o embos anillos arom&ticos debe wbilizarse wn oatali-
zador de rodio y debe evitarse ol empleo de un catgligador
de peladio. Un ogtalizador prefzrido para la ciclizaoidn
reductiva de un intermediario de 2-nitroazobenceno gubgti~
tuido por olgro para formgr el 2-ar:i.l~2H-—benzotriazol_oloro
gubgtituido ocorrespondiente es rodio oompues.‘to sobre oarbdn.

Seglin se ha indicado anteriormente, la reduccidn
ge efectua en ocondiciones rcduotoras ineluyendo uns bempera-
ture comprendida entre unos 202C y unos 1002C, y una presién
que osoila entre alrededor de 1 ¥ almededor de 66 atmésferas,
¥y con soluoidn acuosa de Ale:li/aleanol suficiente para oon-
vertir los o-nitroazobencenos hidroxi-gubsti sufdos en suy sa-
les fonolato glealinas solubles. Las sales fenolato aloali-

nas golubles se preparan adicionando el o-nitroazobenceno
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higroxi-substituido apropiado a una soluoidn acuosa de
éloali/élcanol conteniendo hidréxido sdédico, hidréxido po-
tésigo; nidréxido 1itico, carbonato sédico, carbonato potig-
sico, amonfaco o similares con un alcohol. Pusde uﬁ;lizafse
cualqyier alcohol misciple tal como metanol, etanol, isopro-
pano;; meti;—cellosolve; n-butanol y similares. Por razones
ds economfa, facilidad de operatividad y disponibilidad se
prefierc el isopropanol. La solucién de élcali/%;oanpl oom~
prende, de preferencia, wna mezcla de hidréxido sdédico/agua/
isopropanol en una ralacién pondoral comprondide entre glro-
dedor qe_30/looo/3o y elrodedor de 70/340/300 y, de prefe-
rencia; entr§ alrededor de 60/340/360 ¥y alrededor de 60/440/200
por cada mol, agproximgdgmente, del o-nitroazobenceno redusi-
do. Cuando:se utiliza esta soluoién aouosa de &loali/alcanol
es pgsible, al fingl de lg reaqcibn de reduceidn y oicliga-
c¢idn, separar el catslizador mediante filtracién por lg ul-
terior reciolacidn, si ss desea mientras queda el produscto
de 2-aril-2H-benzotriazol en solucidn en formg de su sal
slcalina.

31 bien el sigtema disolvonts preferido para mu-—
chos de los 2-aril-2H-bengotriagoles dc este invento es
&lcali/isopropencl asouoso, pueden ubtilizarse tambidn vonta~
josamente en este procedimiento otros disolventes orgénicos
miscibles en agua. Estos disolvontes orgénicos misoiblos on
ague. incluyen éte?es tales como dioxano, tetrshidrofuranoc,
1,2~dimetoxietano, 1,2~dietoxietano y similares. Estos di-
golventes son particularmente ef2otivos Para coasdyuver en
ls disblucidp de los o-nitroazobenccnos hidroxi-substituidos

mas dificilmonte solubles y sus sclas fenolato zleglinas oco-
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'ling y similaros.

rrespondicnitos en donds los gubsitituyenias Ry, R2, R, R4 ¥
R5 tilendcn g obstaculizar la féeil solubilided en el medio
orgénico acuoso glcalino de este procodimiento.

En otra variante de oste procedimiento el Aleali
inorgénico utilizado pare preparar las soluciones 4lozli
acuosas omploadas en el medio owgdnico glcaline acuoso do es=-
te invento puede substituirse por aminas orgdnicas misoiblos
en agual Estas aminas no solo propcrolonan ol smbiemic glca-
lino neccsario para la ciclizaecidn reductiva de los o~ni-
troazobencenos'para formar los 2-aril-2H-benzotriagoles oco-
rrospondicntes, sino que coadyuvan bambidn en la disoluocién
de los micmbros mas dificilmentc solubles de dichos ow-ni-
troazobenconog y dicpos 2—aril-2i-bongotriazoles en el medio
rescciongl. Asi pues, el medio 6rgé:aico alcglino acuogo Gbil
en este invento puede comprendsr agua que oontenga una ami-
ng orgénica acuosoluble en prosencia o ausencis do am;nas
misgibles on agua, pudiendo inoluir alcanol alifético, prime-~
rio, iseoundario o terciario o §thr antic riormente desorito.
Estaslaminas miseibles en agua, do prgferancia oon grupos
alqu§1ioos de 1 a4 &tomos de oarbono, son piridina,'mor£o~
ling, piperidina, piperacina, guanidina, pirrolidina, pico-

Il medio orgénico acuoso alcalino de este invento
puedc comprendsr tambidn ung mezcla torcieria de asguay uns
aming orginica miscible en agus y un aloohol miscible en
sgua 0 &tor antes desorito. Un ojemplo de wn sistoma do esto
tipo es agus/isopropanol/dietilaming.

Otra caracterfstica dol inventc es el aislamiento

do un producto con buen rendimiento y purcza aceptable. La
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soluoién aouoso alcaling de‘la sal do 2~aril~2H—benzotﬁiagol
hidroxi-subatituida desesda, de proforencie la sal abdica,

se acidifioca con fcido mineral acuoso, de preferencia boido
sulfdrico o Zcido clorhfdrico, o wa pH de 4 o inferior para
precipitar el 2-aril-2H-benzotriazol hidroxi-substitufdo de-
seado en forma de wn producto brute con randimientos COMPIaII~

didos entrs 75 y 90%. El producto bruto puedo purificarse

~ adicionalmente siguiendo uno da diversos rrocedimientos para

obtener productos purificados d: clevada pureze con rendimion
‘tos comprondidos entre 70 y BQ%; Durante la redugciéh de
o~-nitrobencanos se forms una varladad d3 vestigios de sub-
~produotgs} Estos ineluyen los ogrrespondientes o~gminoazo~ ‘
bencc-nos‘, o-aminghgldrazobeneenos', o~fenilendiamine, anilinas,
aminofencles y l,2,3~benzotriazolos; La meyor parte do egtas
impurczgs en forma de sub-productos Se climinan @ediante un
levado con 4cido, de preferencia 4cido gulftirico, geguido do
lavado ocon un aleohol de prefer.ncia isopropanol y, por Ul-
f$imo un lgvado con agua del producto de 2H-benzotriazol bruto.
Mterngtivamenta, e} rroducto bruto pgede disolverse en un
disolvonte orgénico, tal como tolusno, y extrasrse las impu~
rezas mediante una solucidn 4cido souosa y aislarse luego

el producto ds la solucidn orginioa siguiendo proocdimientos
convenocionazlos.

El procedimiento de esto ilnvonto puede efectuarse
de cualguler formg apropladas y »uede compronder un tipo do
operacién por partidas o contfnuo. Por sjomplo, cuando so
utiliza wn tipo de operacidn por partidas se dispons en un
aparatd aproplado tal como una auwbtoclave de agitacidn o agiT

teda una cantidad del o-nitroagobenceno hidroxi-substituido,
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agua, alcanol, como isopropanocl, &loali suficiente, tal 00=
mo hidréxido addico, para preparar la sal fonolato aleali-
na soluble junto con el catalizador tal como carbén paladig-
do. Se somete g presifn de hidrbgeno hesta que se eloanza
la presién inigial deseads. Luego’se valienta la guboclavo

¥y su contonido, en caso necesar@o; hasta la tempergturs do
reaccién doscada y se mantienc oazlionte con agitacién haste
que se absorbs la cantidaed tedrica do hidrégeno son lo que
cesa la absoroeidn de hidrdgeno y go ocompleta la reaccidn

de raducoidn; 51 término des est: tiompo se descarga }a PYC~
sién on oxceso, la solucidn de éloali/blcgnol aocuose, nor—
melmente cwliente, se somete a filtracidn, de prefercncia
bajo atmdsfora inerte tal como nitrégeno o argén, para CEL
Parar ol catalizador. Iuego se lleva la solucidn g lg tompo-
ratura dol ambiente y se acidifioca ocon solucidén de &cido
minergl para que precipite el producto bruto de 2-aril-2H-
~bengzotriazol hidroxi-substituido deseédo, que puede purifi~
carse adloionalmente de forma opoiongl mediante tratemiento
oon 40ido acuoso ¥ recristeligacidén en un disolvente orgé~
nico.

Tambidn se contempla on ol &mbito de este invenbo

que la proparacién de los 2-aril-2H-benzotriazoles, medisnte

la r@ducoidn‘y ololizacibn do o~gitroazobencenos, puede ofoo-
tuarse tambidn de forme continua, aunque no neoces ariamento
con resulitadog squivalentes. Por ojomplo, cuendo se utiliza
una operacidn de tipo continuo g0 mezocla previemento cl ma~
teriel de partide de o-nitroazobenceno hidroxi-substitufdo

¥ se disuolvc on ung solucién acuosa de fleali/aleenol ali-

menténdose oontinuamente dicha solucién a una zona de rcac-



cidn que se mantiene a las condiciones operantcs aproviadas
de temperatura y presidn y que conticne el catalizsdor de
hidrogenaciGg; El hidrdgeno So someto a presién en la gona
de raccidn con mediog indepondinntes; Despuds dsl tiempo
5 de residencig deseado, se descargs ocontinuamente el oflusntc
del roactor ¥y se acidifica la solucidén efluente pars agislar
el producto doseado. Debido a la naturaleza del catglizador
utilizado un tipo de operacidn oqntinuo Particulgrmente cfoc—
tivo compronds un lecho fijo dec cataligador sometido a flujo
10. sscendonto o doscondente ds la solucidn de reaceidn. Cuando
se desoa llevar a csbo la roduceidén como un procoedimicnto de
dos etapas con una distinta tomperatura de funcionamientq
para oada 6tapa pueddn utilizarse dos zonas de reaccidn en
serie operando cada una a la gema do tomperatura proferida
15, para la otapa de reduccidn espooffica que se trate.
La reduccidn de los o-nitrobencenos a 1os 2-arile
~2H~bongotriazoles corrospondiontcs constituye un proccdi-

miento de dos etapas tal como ge ha indicado antoriormonto.
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Btapa 1 ~ La rxducecidn dol o-nitrobencono al derivedo du

N-oxibenzotriazol se produco répidements y de forma exow
tdrmice adn o baja temperatura bajo las condiclones opo~
ratives do cste invento.

Etapa 2 ~ Da ruduceidn del intormodiario de N-oxlbenzo-
trigzol al producto do 2-aril-2H-bengoiriazol correspon-
diente so dosarrolls de forma mas lontas Esta reduecidn

puede aoslorarse en gran menera adicionando mes catali-
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zador, elovando la tomperatura, aumentando la presidn
de hidrégeno o combinando estos faobores.

Por lo general la roaccién cesa cuendo se ha ro-
ducido por completo el intormediario N-oxi al 2-aril-2H-ben-
zotriazol 69rraspondiente haciendo mas faell del pon%ro}
de este procodimiento de hidrogonacidn cgtalitica. Sin em-
bargo, con detcrminados benzotriazoles sltamente substituf-
dos dobe dotuncrse la recduccién ocuando se ha absorbido la
cantidad sproplada de hidrdgeno y ha rcaccionado para ovitar
ulterior disociacidén reductiva do los 2-aril-2H-bengotriazo—
les proparados doseadosf

Conorctamente, el proscntc invento proporcions
un procedimiento perfoecionado para la produccidn de los

compusstos quo tienen lg £8rmulea I

01 R5
. N
N NN
~R4 I
N
2
Ry

en dondo

R, os hidrdgeno'o elorg; _

R, os hidrégeno, oloro, alquilo inferior con 1l a 4
&tomos do oarbono, elcoxilo infsrior conl a 4 &tomos de
carbono, carboaleoxilo con 2 a 9 Lfomos do carbono;
carboxilo o -50,H, ‘

RS e plquilo con 1 g 12 &tomos do carhono, aleoxilo

con 1 g 4 Atomos de carbono, fonilo, fonilo substituido por
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grupos alquilicos, comprendiendo dichos grupos elquilicos
d¢ 1 a Snd@omos do carbono, cicloalquilo con 5 a 6 éigmos
de carbono, oarboalcoxilo con 2 a 9 &fomos-do carbono,
cloro, ocarboxietilo o arilalquilo oon 7 a 9 &tomos de
carbono, ,

Ry os yidrdgono, alquilo inf>rior con 1 a 4 Atomos '
do cerbono, aleoxilo inforior oon 1 a 4 &tomos de cerbono,
cloro o hidroxilo, y

R5 s hidr@gpno, alquilo oon 1 a 12 4tomos de
carbono, eloro, cicloglquilo con 586 éﬁgmos de carbonc
0 arilalquilo con 7 a 9 Atomos do oarbono,

R, pueds sor elquilo infordor ocon 1 a 4 &fomos
de carbono tal oomo metilo, otilo o n-butilo. R2 Pueds
ger tambidn alooxilo inforior ocon 1 & 4 4tomos do sarbono
como metoxilo; etoxilo o n—buﬁoxilq: R2 puede ser tembidén
carboalcoxilo ocon 2 a 9 Atomos do oarbono ocomo carbomshoxil
carboctoxilo o earbo-n-octoxilo.

Ry DPuedo sor alquilo con 1 a 12 Atomos de ocarbono,
como metilo, otilo, butilo sooundario; butilo terciario;m
amilo, octilo,terciario o n»dqdaoilo} R3 puede ger tambidn

alcoxilo con 1 a 4 &tomos de cerbono como metoxilo,

,etoxilo o n-buboxilo. R3 os tanmbidn fonilo substitufdo

por grupos alquilicos, poseyendo diohog grupos alquilioog
de 1 a 8 &tomos de oarbono como motilo,'buﬁilo tereiario,
amilo torciario o bien oetilo turcisrio. R3 pusde ser
tambidn oicloalquilo con 5 a 6 &tomos de carbono como
olclopentilo o ciclohaxilos Ré 05 tembién cerbosleoxilo
con 2 a 9 éigmos de carbono tal oomo carbomstoxilo,

carboetoxilo, carbo-n-butoxilo o oarbo~n-0ct0xilo.
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R3 cs %gmbién arilalquilo con 7 a9 &tomos de carbono como
bencilo, alfa-metilbencilo o alfa,alfa~dimetilbenoilo.
R4 pueds ser alquilg infurior con 1 g 4
&tomos do o.xrbono como metilo, c¢tilo o n-butilo.
R4 puede ser tembidn alooxilo inferior con
1 a 4 Aftomos do carbono como metoxilo, etoxilo o
n-butoxiloe.
R5 puede scr alquilg inforior con 1 a §,
&tomos de oarbono como metilo, butilo seoundario, butilo
tcrciario; anilo terciario o blen ootllo terciarioc.
R5 puede ser tambidn cicloalquilo con 5 g
6 &tomos &: ocrbono como ciclopentilo o eiclohexilo.
Ry es tambiég arilalquilo ocon 7 a 9 étgmos de carbono
como bengilo, a}farmetilbencilo‘o elfa,elfa~dimetilbencile.
Ry og, de preferencia? h;drégeno.
Ry 0sy de prefercneic, olo?o, alguilo
inferior ocon 1 a2 étomos de coxbono, metoxilo o carboxilo.
33 es, de preferencia, alquilo con 1 a 8
Atomos do ¢arbono, ciclohexilo, fonilo, cloro, elfao-motil-
beneilo o oarboxietilo. ‘ .
R4 Gs; de prefercncia, hidrdégono, hidroxilo o
metilo.

¢

Ry es, do proforeoncia, hi@rdgeno, cloro,
alguilo oon 1 g 8 &tomos da carbono, ciclohexilo, beneilc
0 alfa~metilbeneilo. ,

I, os; mas prefaronicments, hidrégeno o

¢loxro.

Ré es, mas prefereniemeinte, motilo, butilo tercia-

rio, amilo t:roiario, octilo tercicrio, butilo secundaric,

POOR
_ QUALITY
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ciclohexilo, olgro o earboxietilo. ,
R4 6s, mas proferontomento, hidrﬁgcno? ,

. By os, mas preforontomonte, hidrégeno, cloro,
metilo, butilo secundario, butilo t:reiario, amilo torela-
rio, octilo torciario, o alfa~motilbenecilo.

El procedimiento implica la rzduccién do un inter-

mediaric du o-nitroagobenceno do la férmulg II

II

en dondc

¢ .

Rys Ros Ré, Ry ¥ Rg ticnen ol significedo antes
indicado.
Los intermcdiarios doc o-nitroazobenceno de partida
So proparan geoplando los compussios de o-nitrobensendiazo-

nio gproilados de lg férmuls III

GO

<r
o£5

Iit

en dondo
By R2 tionen el signific.do antos indicedo ¥
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X cs oloro, sulfato u otrcs especies anidnicas,
pero, de prefarasncia, cloro,

con fenoles de lg férmula IV

Iv

que acoplan on la posicidn orto el grupo hidroxflico.

Lod compucstos de o-nitrobencendlazonio se pro-

. paren a su voz siguiendo procodimientos de diagotizgeidn

corrientos con ol empleo de nitrito sddico en solucidn eje

de ¢on las o-nitrosnilinas corr:spondientes de la férmuls
v

Para fines ilustrativos se exponen algunos ejop—
Plos cspeofficos de compuestos do las férmulas IV y 7.
Estos productos se encuentran por lo genersl en el aomerocio

Compusstog_ds la férmula IV

pforcsol

2y A~di~t roibutilfenol
2y 4~ditorciamilfonol
2y 4~di-ssreioctilfenol

2=t:reibutil—4-metilfenol
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4~ciclohexilfonol
4~t.reibutilfonol
4—t:roigmilfonol
4Tt:reioctilfenol
2§4~dimoﬁilfanol
3y 4~dimetilfonol
4folorof3nol
274~diclorofonol
3yd~-diclorofencl
4~Ffenilfonol
4~fonoxifonol
4—o~Folilfenol
4o (4= oroioetil )fenilfenol
4~hidroxibenzoato de otilo
4-hidroxibenzogto de n-octilo
4-meboxifonol
d-n-omvilfonol
4-n-dodceilfanol
regoreinol
4=(alf c~motilbencil )fenol
2m(glfa~metilboneil )=4=-motilfonol
2-ciclohoxil—-4~metilfenol
d—zecubutilfonol
2-gocubutil-4~tarcibutilfonol
2=torolbutil~4-gecubutilfencl
4—ozrboxiotilfanol
2~metil~4~oarboxietilfenol

Do prefercnecia, los compusstos de la férmula IV

Ytiles en este invento sont
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pfcresol
234~di~tarcibutilfenol
2;4—di~t3roiamilfenol
23 4~toreioctilfenol
5. 2-teroibutil—~4-metilfenol

4~teroioctilfenol
4-n-octilfenol
4~n—-dodaoeilfonol
resoroinol

10, 2-scobubil~4~tzreibutilfonol
2~(alfa~metilbencil )~4~motilfunol

Compuestos de la £8rmula V

o-nitroaniling
4folora~2~nitroanilina
15, 4,5~dicloro—~2~-nitroaniling
4-metoxi~2~nitrogniling
4e-metil—2~nitrogniling
4~ til~2-~nitrogniling
n~-buiil~3~nitro~4-aminobengoato
20. n-o¢til-3-nitro~4-aminobvengoato
fen~butoxi~2~nitroaniling
fcido 3-nitro-4-sminobenzoico
beildo 3-nitro—4—sminobenconsulfdnico
De prcferoncia los ocompuestos de la férmula v
25. Gtiles en oste invento sond
o=nitroaniling
4~cloro—2-nitroanilinag.
Log intermediarios de o-nitroazobenceno do la

férmula II, on donde Ry es cloro; R, es cloro, alguilo

2
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inforior con 1 a 4 &tomos de ourbono, elecoxilo inforior
con 1 a 4 4bomos de ocarbonc, ocrbogleoxilo con 2 a 9
&tomos do oavrbono; Ry es fonilo, fonilo substitufdo por
grupos alquilicos poseyendo dichos grupos alquflicos de.
1a8 é$omgs de carbono, carboalcoxilo con 7 o 9 ét?mos
do oarbono, arilalquilo con 7 a 9 &tomos de carbono, gl-
quilo ocon 9 g 12 é¢0mos‘de ocrbono; R, os elquilo son
l1aid é@omoa de carbono, alcoxilo con 1 g 4 &tomos do
carbono, cloro; y R es alquilo con 1 a 12 &tomos de
carbono, cloro, cicloglquilo con 5a6 éxqmos de carbono
0 arileglguilo con 7 g 9 Atomos do oarbono, exhiben soluw—
bilidad algo limitade en medio orgénico gouoso aleelino.
Con esbtos intormediarios os noo;gario, por lo genersl on
el procodimiento de este invenio, ol cmpleo de eantidades
aumentados de los disolventes orgdnicos miscibles en azus
proviagmentc dosoritos.

Log 2~aril-2H-bengotricgolos han engon'brado il
plio emdleco ocomo intermediarios de ocolorantzs, agentos azul
fluorcsc-ntes de gbrillantemiento dvtico y estabilizsdorcs
geleotivoy ghsorbedoros ds 1uz(ul$raviolata que ofrcoacn
velioga prot:ooidén paras fibras, pelioulas y diversas ostruo—
turas polimériocas sujetas a detorioro por rediacidn ulira—
violeta. Bstos materisles so han convertido en artfoulos im-—
portantas dsl ocomercio.

Log 2~aril-2H-benzotriagoles son moldculas orgé-
nices oomplojas que requiercn ouldadosos procedimientos
gintdticos para su produceidn con buon rondimiento y purcza
aoeptablo;

EL prosento invento so rafiore a wn procodimiento
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mejorado para preparar estabilizadores do luz ultravioleta
que comprenden 2-aril-2H-bengotriagoles substitufdos. Estos
se distinguon por una absoreidn muy ligere con luz visible

y una solidez muy elevaeda fronte a la luz en diversos subs—
tratos. Micmbros perticularmentc valiosos de estosnostabili-
zadoros son compuestos que ticnon un grupo hidroxflico li-
bro en la posicidn § del grupo ardlico enlazado gl 2-nitrd-
geno del benzotriazol y que estén ulitoriormente substitul-
dos en las posiolones 3 y 5 ¢ on lag posiciones 4 y 5 por
grupos do alquilo inferior y puoden substituirse por ’un olo~
ro en la posicidn 5 del,nfelco bongotriazdlico.

En lag patantns sstadounidenses 3.004.896,

3.055, 896 3.072.585, 3.074.910; 3.189.615 ¥ 3.230.194
se gmplis la doseripeidn praparccidn y empleo de estos va—
iioses 2wgrilesH-benze triazolous suvstituldes.

Los ojemplos que siguen sc ofraoen pars iluvgtrar
el procodimionto 481 presentc invonto, pero en forma algu-
na tiene por finglidad limitar el alcancc del presentc in-
vento.

EJEMPIO 1.
2=(2-hidroxi~5~metilfonil )~2B-honzotrizzol

~ Un reactor de 1 litro, baje presién y do hidroge-—
naeién, so oxrgd bajo nitrégono a la tempsratura del ambion-—
te econ 52,5 gramos do 2~nitro-~2!'-hidroxi-5!-metilazobenccio
(puxoza del 98%) disuelto en unag soluoién de 9 gramos do
hidréxi.do'sédioo on 30 gramos de agua y 45 gramos de isopro-
Panol y 1,5 gramos de catalizador de hidrogenscidn do carbén
Paladiado suspondido on 21 gramos d2 agua. La.ca,ntida,d de

catalizador os do aproximadamontc ol 3% basado en el intoi—
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modiario ds agobencono. S¢ barrié varias voocs ol roactor
con hidrégumo y luego so gsometid o prisidén-de hidrégeno a
3y 7=4 atméaforas. E1 contcnido dol roactor so hidrogend a
35-402¢ Jupante unos 40-45 minubos. Durante este perfodo so
6bserv6 s roaccidn suavementic cxotdrmica lo que requirid
6ierta rofrigoracién externa dcl ruaotor pars mantensr la
tomperatura dentro de osta game doscada. Se sbsorbid un
equivalontc molar do hidrdgeno basado on el intermediario
ds azobonocno indicando que so habfa producide ls primera
etapa dol ¢iclo de roduceidn.

Iuozo se aumenté la tcmperatura del reactor a
50~5520 y go prosiguid lg hidrogsnecidn haste que c3sd lg
gbsoroidn do hidrégeno. Esto prioisd de otros 40-45 minutos.
Durentc csta segunda ctapa de la raduceidn né se observd
exotermioldad aproceclable y durant: osta segunda etepa ze
gbsorbié otro equivalente molar d» hidrégeno..Se descargd
ghors ol hidrégz:no del reactor ¥ so ristituyd wna gtmést :ra
de nitrdésino sobrs el contonido dol rosctor. .

Iuego se f£iltrd el ocontcnido del reactor bajo ni-
trégono para scparsr ol catalizmador ds cerbén paladiado dis-
persado en ést.. So lavé el.wcatalizador recuperado sobre ol
£iltro con una soluoidn de 15 gremos do hidrdxido sédico
acuoso al 10, Ivego egte cabclizador raéulté apropiado para
volvorsce a utilizar en otra ri.accidn do hidrogenacibn dos-
puds de vli-rior lavado. ' ‘

Los filtredos comb;nados, altaments alcalinos; oon-—
teniend9 ol producto descado, ©u acidificaron con, gproximar
dament:, 25 grsmos de dcido sulfdérico acuosc al 50%, oon vi-

gorosa gzitacidn bajo atmdsfors do nitrégeno, hasta un valor
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PH de 2,5 g 3;0 seglin medicidn tomada con pepel indicadonr
pHydrion de reducida gama. Se agité la mezolg du;ante una
hora ¥ se comprobd de nuevo el valor pH de 2,5—3,0;’89 G-
cogié por filtracién el precipitado emarillo que se formd
y se lavé conuporciones de 500 cc de agua caliontc haste
que se sopararon por completo todas las sales de sulfato
jnorghnico. EL producto bruto de color smarillo se 8006 a
70~802C bgjo prosién de 15 mm hasta un poso constantc de
38,3 gramos (85% de la tcorfa). '

ELl producto bruto puode purificarse ulterio}monid
lavando una solucién toludnica del producto bruto con solu-
cidn caliontc do 4cido sulfféirico sogui@o.do recristalizacidn
on ‘toluono o isopropanol pars obtcnor 36,0 gramos (80% do
lg tcordfa) do materigl puro.

EJENPIO 2.

2-(2-hidroxi~5-motilfonil )=2H-bonzotriazol

Cuando utilizando ol procodimionto dol ojomploll
ls prosién do hidrégono utilizade ostuvo on le gema do é;3~2
atmésforas on lugar do 4~3,7 atmbsforas y so mentuvo lg ‘tom-
peratura do la rcaccidn a 58-602C en voz do 35-4090‘&uranto
lg primora otapa y 50-554C durantc la segunda otapay ol tiom-
po do roaccidn fue de 140 minutos on voz do 80-90 minutos pa=
re lg abgoroidn complota dol hidrdgono: El rondimionto do
producto bruto fue esonciglmonte igugl, o soa; ol 80% del
t06rico.

Cuando on ol ojomplo 2 la prcsidn de hidrégeno whi-
lizeda fuo la atmpsfdrioa, ol ticmpo do roaceidn so prolongd
hagsta 280 minutos, poro ¢l rendimionto dol producto bruto
fue el mismo (ol 81% dol tobrico).
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_Cuando so utilizé oarbén paladiado al 5% con ol
nivel do concentracién do 1,5% basado on ol intormediario do
azobenceno oon presién de hidrdgeno atmosférica, el tilempo
de reaccldén fue de 500 minutos ¥ el rendimiento de producto
bruto fue del 85%.

BJIEMPTO é;
2=(2-hidroxi-5-metilfenil )—2H-benzotriazol
Ouando en el ejemplo 2 se sustituyé el catalizador

de oarbén paladiedo sl 5% por wna cactidad equivalente de
platino sobre ocarbdn gl 5%, el tiempo de reaccidén pars la ab-
sorcidn de todo el hidrégeno se prolongd hgsta 400 minutos y
el réndimiento de producto bruto fue de 31,5 gremos (70% del
tedrico ). .

E1l plamino es un cateligador: operativo para esta
hidrogenapién, Pero es algo menos efectivo que el paladic:
EJEMPIO 4.
2=(2-hidroxi=5-metilfenil )-2H~benzotrisgzol

Cugndo en el ejemplo 2 se sustituyé el catalizador

de ocarbln paladiedo el 5/ por wna oantided equivalente de
rodio sobre oarbén sl 5%, el tiempo de reaccidn para la ghe
gorcidn de todo el hidrdgeno se extendid hasta 240 minutog
& el rendimiento del produeto bruto fue de 28,4 gramos (63%
del tedxrioo).

Bl rodio es tambidn un oatalizador operetivo pera
este procedimiento de hidrogenacidn, pero resulta algo menos
efectivo que el paladio, aunque mas efectivo que el platine
en la preparacién de 2-(2~hidroxi-5-metilfenil )~2H~benzotrige

zole
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EJEMPIO 5.
2~(2-hidroxi~5-metilfenil )-2H-benzotriazol
Cuando utilizendo el procedimiento del ejemplo 1

se sustltuyd el hidréxido sbdico por une centidad moler oqui-
velente de dietilamina, la reaooiSn de reduccidn ofclica

ge produjo de forma lentas dando el producto entes citado con
un rendimiento del 30%. '

EJENFIO 6.

D=(2=hidroxiw3; S=di-tercismilfenil )=2H~benzotriazol

Cuando wtilizando el procedimiento del éjeﬁplo 1
se gustituys ung, cantidad equivalente de 2—nitro~2'4hidroii—
-3',5f~di~¢ergiamilazobenoeno por 2~nitro-é'éhidroxi-5'ﬁmem
tilazobenceno, el producto sntes indicado se obtuvo cor un
rendimiento del 30 al 50%. EL compuesto N-oxi- correspon-
diente resultd tembidn como un sub-producto.

BIEMEIO 7.

2=(2=hidroxi=G=tercioctilfenil )-oH-bengotriazol

Cuando wbilizendo el procedimiento del ejemplo 1
se sustituyd una centided de 2unitro—g'4hidroii—5'-tero;oof
tilazobenceﬁo por 2-nitro—2'éhidroxi—S'~mstilazobenceno, 8o
obtuve el producto antes indioado;

EJEMPIO 8,

5~010r0~2=(2-hidroxi-3, 5~di~teroibutilfenil )=2H~benzo=

triaﬁol

Cuando en el ejemplo 1 se substituyd el 2-nitromp'e
~hidroxi-5‘'~metilazobenceno por ung oentidad equivalente de
2-nitrg~5-eloro~2'—hidroxi~3';5'fdi~teroibutilgzobencéno ¥
se substituyd el cataelizador dec oarbén pelediado al 5% poi

ung cantidad equivalente de catalizador de rodio sobre carbdn
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gl 5% se obtuvo el producto antos citado.

Cuando se utilizd el oatalizedor de carbén pala-
disdo al 5% el producto resultente es el compussto desoloro
2=(2~hidroxi~3, 5-di-tercibutilfenil )~2H-bonzotriezol.

5.  EJEMPLO 9.
Begloro=2=(2=hidroxi-3~tereibutil=-S=matilfenil )=2H-

~benzo triazol

Cuando en el ejemplo 1 se substituyd el 2-nitro-
_gtqhidroxi~5'—metilazobenceno‘por una cantided equivalente
10. de 2-nitro=~5=cloro-2'-hidroxi~3'~tercibutil-s5-metilazobenco~
no y se sustituy$ el cataelizador de carbén paladiado allﬁ%
por una cantidad andloga de Latalizador de rodio sobre cerbdén
gl 5%, se obtuvo el producto antes ocitado.

15, REIVINDICACIONES

st e e s

Dosorito el objeto del presentec invento; se deocla~
ren NUeVes y de propis invencién las siguientes reivindica-
ciones; oon prioridad de la solicitud de petente TeSede N8
5774384 del 14 de Mayo de 1975. '

20. .
- 1.~ Un procedimiento para la produccidn de 2-aril-
~2H~benzotrigzoles, de la férmula I
R
254 (1)
R

en dondo

,é
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R, es hidrdgeno o cloro,

Ry, eos hidrdgeno; cloro, alquilo inferior con 1 a 4
&tomos de carbono, elcoxilo inferior con 1 a 4 émomos‘
de cerbono, oarboslecoxilo con 2 g 9 &bomos de carbono,
carboxilo o -SOBH,
% R3 es glquilo con 1 g 12 Atomos de ocarbono,
elcoxilo con 1 g 4 &tomos de carbono, fenilo, fenilo
subgtituldo por grupos alquflicos, comprendiendo dichos
grupes alguflicos 1 a 8,étogog de carbono, cicloalguilo
con 5 g 6 Atomos QG oarbqno, carboaleoxilo con 2 g 9,
btomos de carbono, cloro, carboxietilo o arilelquilo
con 7 a 9 &tomos de carbono.

R4 es hidrégeno, elquilo inforior con 1 a 4
&tomos de oarbono, alcoxilo inferior con 1 a 4 &tomos
de oa;r-bqno; oloro o.hidroxilo ¥y

R; es hidrdgeno, alquilo con 1 a 12 tomos de
carbono, cloro, cicloglquilo con 5 a 6 émgmos de carbono
o arilalquilo con 7 a 9 &tomos de o=zrbono,
cerecterizado porque comprende

reducir y ciclizar el o-nitroazobenceno correspondiente
con hidn6geno 8 una temperaturo ocomprendidg entre alrededor
de 209C y alrededor de 10020 y 2 ung presidn comprendida
entre glrededor de 1 etmésfera y wnas 66 atmésfores, al
tiempo que se mezcle en un medio acwoso aloalino/orgénico
con un.pH guperior a 10 en presencia do un catalizedor de
hidrogenaci&h eiegido del grupo oonstitufdo bor metales no-
bles del grupo ViII de 1? Tabla PegiGdica con la salvedad
de que ouendo Ryy Ryy Ry, Ry © Rs es cloro, el eatalizador

de hidrogonacidn no puede ser paladio y
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recuperar ol 2—ari1—2H9benzgtriazol deseado.

g:— Un procedimiento, de conformidad con la reivin-
dicacidn 1, oaracterizado porque en su reaiizacidn ediciongl~
mente comprends

goparar el catalizador de metal noble por filtra—
cidn y

hacor descender el PH del medio acuoso elcalino/
orgénico hasta un velor inferior a 4 para precipitar el pro~-
ducto desogdo; )

;Z~ Un procedimiento, de conformided con la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque el oamalizéhor dg hidroge-
nacién se elige del grupo constitufdo por paledio, platino
y rodio. . )

4;7 Un procedimiento, de conformidad con lg roivin-
dicacidn'l; caractorizado porque el catelizedor de hidroge—
naoién e paladio. . ‘

‘§;~ Un procedimisnto, de conformidad con lg relvin-
dicacién 4, caracterizado porque dicho paledio estd compucs~
to sobre oarbdn, ‘

‘§;7 Un procedimiento, de¢ oonformidad con la reivin-
dicacidn 4;'6aracterizado porque el medio 6rgénico alcalino
es una soluoidn acucsa de élea}i/élcanol.

.?:7 Un procedimiento, de oconformidad con la rcivin-
dicacién 4, carecterizado porque en una forma selectiva de
su realizaoiSn se constituye un compuesto de le fémmule I
en donde ‘

Ry os hiqrdgcno?

32 es hidrdgeno, alquilo inferior ooh 1 g 2

&tomos do oarbono, metoxilo o ozrboxilo,
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R3 s alquilo con 1 a 8 4tomos de carbonom
ciclohexilo, fenilo, alfafmeﬁilbencilo 0 carboxietilo,
34 o8 hiergeno? hidgroxilo o metilo, ¥y
RS es hidrdgeno, alguilo con 1 g 8 &tomos de

¢

oarbono; ciclohexilo, bencilo o_alfarmetilbgneilo.

8;— Un procedimiento segtin la rcivindicacidn 4;
caracterizado porque més selectivemente se constituye un
compuesto de la fémula I‘en donde

R; es hidrégeno,

R, es hidrégeno o _ ' '
RS es metilo, butilo sooundario, butilo. terciario,
amilo tgrcia?io, octilo terciario, metoxilo, ciclohexilo o
carboxietilo,

R4 es hidrgeno, y

¢

R5 es h?drdgeno, metilo,lbutilo terciario,
butilo seceundario, smilo terciario; octilo terciario

0 glfawmetilbencilo.

.

9.~ Un procedimiento segfn la reivindicacidn 4,
caracterizado en que particularmentc se forma 2-(2-hidroxi-
=5 ti1fenil )~2H-benzotriazol . 3

10.~ Un procedimiento segﬁn le reivindicacién 4,
caraoterizado en que tembién partioularmente se forme 2-(2-
~hidroxi~S-toreioetilfenil )~2H~bongzotriezol. '

1l.~ Un procedimiento seglin la reivindicacidn 4
caracterizado en que asi mismo particularmente se forme
2~(2~hidroxi~3, 5-di~terciemilfenil-2h~bengotriazols y

124~ Un procedimionto gsogln 1a reivindicaoidn;4;
caracterizado porque en unea veripgnte de su realizacién ol

catalizador de hidrogenacidn es rodic.



5.

10.

15,

25

= 31 =

. lé;— Un procedimiento, do conformided con la roi-
vindicaoidn 12; carecterizedo porque dicho rodio estd com=
puesto sobre ocarbén. , '

) 14;~ Un procedimiento; de oonformided con lag xediw
vindicacidn 12; caracterizedo porque en una forma selectiva
de su realizaoién se constituye un ocompuesto de la £8rmuls
I en donde ‘

Ry es hidrdgeno? ,

R2 os hidr6gego, oloro, alquilo inferior con
1 a 2 i&bomos de carbono, metoxilo o carboxilo, ’

Ré os glquilo con 1 g 8 4fomos de carbono,
ciclghexilo, fenilo, cloro, alfa-metilbencilo 0 carboxie-
tilo, _ '

R4 es hidr6geno? hidroxilo o metilo, y

R; es hidrdgeno, alquilo con 1 e 8 &fomos de
carbonoy olqro, ciclohexilo, begoilo 0 alfa~metilbencilo.

) '15;~1Un procedimiento, de conformidad con la reli-~
vindicaciln 12, caracterizedo on gue més selectivemente se
constituye un compuesto de la £érmule I en donde

Ry es hidrSgeno, '

R, es hidrdggno o cloro, ‘ ,

Ré es’metilo, butilo se9undario, @uiilo tercia?io;
emilo tereiario, octilo terclario, metoxllo, oiclohexilo,
cloro o 6arboxietilo,

R, es hidrgeno, y ' ,

~R5 e h;drégeno, oloxro, metilo, butilo teroiario:
butilo geoundario, emilo terciario, ootilo terciario o zlfae
-6 t11benoilo.

laLn Un procedimiento, de oonformidad con lg reiw



5.

10.

vingicaoién 12, caraeteriggdo en que perticularmente se for—
ma, 5-010ro~2—(2“hidrOXi“3,5—di~?eroibutilfenil)—benzotriazpli
) l}l~lUn procedimientg; de conformidad: con la reie

vindioaoiSn.lz, caracterizado en que tambidn particul symente
ge forma 5-0loro-2—(2-hidroxi=3~tsroibutil=5-metilfenil )~2H~
—benzo'briazol;

?18;~ Un procedimiento pare la produccidn de 2-aril-
~2H~benzotriazoles.

_Seg*ﬁn ge doscribe ¥y re_ivinﬂica en lag presente me-
moris descriptive que consta de 32 Déginas foliedes y escri-

tas a méquing por una sola de sug-Coras.

Firfado: JOSE L. MOR&
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