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I.I3M0RIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimiento para 

l a  preparación de 2- a r i l- 2H-benzotriazoles y sus deriva­

dos. Has concretamente., e l invento se refiere a un nuevo 

procedimiento para la  preparación de 2-aril-2H-benzotria- 
zoles con el que se obtienen elevados rendimientos de los 
productos deseados y se eliminan sustanoialmente los pro­

blemas de polución que surgen con los actuales procedi­
mientos para obtener dichos produotos.

Hasta ahora la  conversión de un orto-nitroazo- 

benceno en el 2- a r i l - 2H-benzotriazol correspondiente se 

ha efectuado oon procedimientos de reducción química y 

e le c tro lít ic a . Por ejemplo, según ilustran  la s patentes 

estadounidenses 3.072.585 y 3*230.194-, los derivados de 
o-ñltrobenceno se han reducido químicamente utilizando 
zinc en soluciones de hidróxido sódico alcohólico para 

obtener buenos rendimientos de los 2-aril-2H-benzotriazo- 

le s correspondientes. Según se revela en l a  patente 
estadounidense nB 2*362.988, se ha utilizado tamblán, 

en calidad de agentes de reducción químicos para esta  
transformación, sulfuro amónico, sulfuros alcalinos, 
zinc con amoníaco a 80-10020, hidrosulfuro sódico y zino 
con ácido olorhídrico. El empleo de sulfuro amónico 
se ha revolado tambián por S.N. Chahrabarty y co l.,

J .  Indian Chem. Soc., J5, 555 (1928)$ Chem. Abst., 23,
836, (1929) oon resultados mixtos dependientes de la  

presencia o ausencia de grupos substituyentes en e l 
grupo 2-arilo . En ciertos casos no se formaron en 

absoluto los 2-aril-2H-benzotriazoles siendo los productos
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de reducción solo los o-aminoazobencenos correspondientes.
La reducción e le c tro lít ic a  de los o-nitro- 

bencenos se reveló por H. Itomi, Hem. Coll. Soi. Eyoto 

Imp. Univ., 12A, N.a 6, 343 (1929); Ohem. Abst., 24,

5. 2060 (1930) con e l empleo de un cátodo de cobre en solución
diluida de hidróxido sódico. Los rendimientos variaron del 

25 al 60^ dependiendo de la s  modalidades específicas y de 

la s  condiciones formándose una mayor impureza, o sea e l 
o-aminoazobenceno correspondiente..

10. EL sistema de reducción química de polvo de zinc
e hidróxido sódico, ampliamente utilizado para l a  transfor­

mación de o-nitroazobencenos en 2- a r i l- 2H-benzotriazoles 

correspondientes se ilustró  por K. Elbs, y col, J .  Prákt. 

Ohem., 108, 204 (1924); Ohem. Abst., 19, 514 (1925)* Los 
15* rendimientos de los 2- a r i l- 2H-bonzotriazoles deseados va­

rían del 30 al 85% según sea e l intermediario de o-nitroa- 
zobenoeno espeoífioo reducido.

En muchos casos los procedimientos de reducción 
química y e le c tro lít ic a  conocidos para l a  preparación de 

20. 2- a r i l- 2H-benzotriazoles no resultan prácticos o atracti­

vos económicamente. El sistema de polvo de zinc e hidróxi­
do sódico ampliamente utilizado origina problemas de polu­
ción con respecto a l a  eliminaoión de desechos de escoria 
de zinc que cada vez preocupa mas.

25* En l a  publicación de patente japonesa Sho

48-26012, 3 de agosto de 1973, se ilu stró  l a  preparación 
oon buon rendimiento de los IH-benzotriazoles isomóricos, 

pero químicamente d istin tivos, mediante l a  reducción cata­

l í t i c a  en medio alcalino de o-nitrofenilhidra-4-oina y sus

4
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derivados de alquilo y perfluoroalquilo substituidos en e l 
anillo por fenilo seleccionados. Los 2H-benzotriazoles iso­

méricos de este invento no pueden prepararse a partir de 
fenilhidraoinas.

5. Por consiguiente, constituye un objeto de este

invento e l proporcionar un nuevo procedimiento para l a  pre­
paración de 2- a r i l - 2H-benzotriazoles evitando l a  grave po­

lución y problemas del medio ambiente.

Otro objeto de este invento consiste en preparar 

10. 2- a r i l - 2H-benzotriazoles reduciendo y oiclizando e l o-nitro-

benceno correspondiente bajo ciertas condiciones que se ex­
ponen a continuación coh mayor detalle, con lo que se obtie­

nen elevados rendimientos de los productos oon pureza acep­

table.
15. Una modalidad del invento, tomada en su aspecto

mas amplio, se h alla  en un procedimiento para l a  producción 
de 2- ( 2-hidroxi-5-m etilfen il)-2H-benzotriazol que comprende 

reducir y o ic lizar 2-n itro-2' -hidroxi-5' -metil-azobenoeno 
con hidrógeno en condiciones reductores en un medio orgáni- 

20. oo acuoso alcalino de presencia áloali/aloohol acuoso (mas 
preferentemente isopropanol) en presencia de un catalizador 
de hidrogenación elegido del grupo constituido por los metables 

notables del grupo VIII de l a  Tabla Periódica y recuperando 
e l 2- (2-hidroxi-5-m etil)-2H-benzotriazol.

25. Una modalidad u lterior de este invento radica en
un procedimiento para l a  producción de 2—(2-hidroxi—5-metil- 

fe n il)-2H-benzotriazol que comprende tra tar  2-nitro-2 '-hidro- 

x i-5'-metilazobenceno oon hidrógeno a una temperatura compren­

dida entre unos 20se y unos 100se y a una presión comprendí-



da entre alrededor de 1 atmósfera y alrededor de 66 atmós­

feras en un medio acuoso aloalino/isopropanol en presencia 
de un catalizador de hidrogenación que oomprende un metal 

noble del grupo VIII de l a  Tabla Periódica, separar e l oata- 

5* lizador de metal noble mediante filtrao ión , hacer desoender 

e l pH del sistema acuoso hasta un valor inferior a 4 Para 
que precipite e l producto desoado y recuperar e l 2- ( 2-hidro- 

x i-5-met i l f o n i l )- 2H-benzotriazol siguiendo procedimientos 

convencionales.

10. Una modalidad especifica del invento se ejem plifi­
ca en un procedimiento para l a  producción de 2- ( 2-hidroxi-5** 
m etilfon il)-2H-benzotriazol, que comprende tra tar  2-n itro-2'-  

-hidroxi-5 '*-matilazobenceno con hidrógeno a una temperatura 

comprendida entre unos 2030 y unos 10030 y a una presión 

15. comprendida entre alrededor de 1 y alrededor de 66 atmósfe­
ras en un medio de áoali/isopropanol acuoso y en presencia 
de un catalizador de hidrogenación constituido por oarbón 

paladiado y reouperar e l 2- (2-hidroxi-5-metilfenil)*-2H-ben- 

zotriazol deseado.
20. El procedimiento de este invento puede llevarse

a cabo a una temperatura comprendida entre unos 2030 y unos 
' 100se, de preferencia entre alrededor de 30SC y 8030, y mas 
preferentemente entre alrededor de 4030 y unos 7030.

Otros objetos y modalidades se encontrarán en l a  

25. descripción mas detallada de este invento que se expone a 
continuación.

La reducción de 2-nitro-2' -hidroxi-5 ' -metilazo- 

benoeno se llevó a cabo en una solución aouoso alead ina 

utilizando suficiente hidróxido sódico para convertir e l

= 5 =



intermediario de azobenceno insoluble en l a  sa l fenolato 

sódica soluble. Se u tilizó  un oatalizador de hidrogenaoión 
constituido por carbón paladiado y l a  reducción y c ic liza-  

ción se efectuó a una presión de hidrógeno comprendida entre 

alrededor de 1 y alrededor de 5?7 atmósferas a temperaturas 

comprendidas entre unos 2050 y unos lOOac, con una recupera­
ción de producto puro con rendimientos del orden de hasta e l 

77%. Sin embargo, pueden u tilizarse  tambión presiones supe­

riores de hasta unas 66 atmósferas con resultados equivalen­
tes .

Los catalizadores que se u tilizan  en e l  procedi­
miento do este invento para efectuar l a  reducción de o-ni- 

troazobenoenos para formar 2- a r i l - 2H-benzotriazoles compren­
den metales elegidos entre los metales nobles del Grupo VIII 

de la  lab ia  Periódica, estando constituido e l metal prefe­

rido por paladio, s i  bien se oontempla en e l ámbito de este 
invento e l  empleo de otros metales nobles tales como platino, 

ródio, rutenio, osmio e ir id io , aunque no necesariamente con 
resultados equivalentes. Los metales pueden u tilizarse  ta l 

cual, como sus óxidos, o en una modalidad preferida del in­

vento, compuesto sobre un soporto sólido ta l como carbón, sá­
lico  o alúmina- Un soporte particularmente efectivo está  cons­
tituido por carbón. Para llevar a oabo la  ciclizaoión reduo- 
tiv a  do esto invento se requieren cantidades muy pequeñas do 

catalizadores. Resultan efectivas cantidades de catalizador 
de metal noble tan bajas como de 0,001 a 0 ,001$ mol/5nol del 
o-nitroazobenceno. Puede u tilizarse  mas catalizador, pero 

por lo  general no se precisa ni resu lta  económicamente atrac­
tivo e l  empleo de cantidades superiores a 0 ,00$ mol/mol de
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o-nitro azobonoeno.
Los catalizadores de metal noble de este invento 

pueden u tilizarse , por lo general, de forma intercambiable 
entre s í  en e l presente procedimiento. Sin embargo, t a l  como 

5. se ha indicado anteriormente existen algunas diferencias en­

tre los metales individuales. Cuando e l material de partida 

de o-nitroazobenoeno se sustituye por un átomo de oloro, e l 

empleo de un catalizador de paladio resu lta en l a  ciolizar* 

ción re dúot iva al 2- a r i l - 2H-be nzotriazol, pero e l átomo de 

10. oloro se disocia tambión de forma concomitante. Sin embargo, 
l a  substitución de paladio por rodio, óste óltimo es un ca­

talizador mas suave, mas selectivo, resu lta  en l a  prepara­

ción de 2- a r i l - 2H-benzotriazol conteniendo todavía e l átomo 
de oloro. Por consiguiente, cuando se tra ta  de l a  preparar­

ía .  oión do un 2- a r i l - 2H-benzotriazol conteniendo cloro en cual­

quiera o ambos anillos aromáticos debe u tilizarse  un ca ta li­

zador de rodio y debe evitarse e l empleo de un catalizador 

de paladio. Un catalizador preferido para l a  ciclizaoión 
reductiva de un intermediario do 2—nitroazobenceno substi- 

20. tuido por oloro para formar e l 2- a r i l - 2H-benzotriazol oloro 
substituido correspondiente es rodio oompuesto sobre carbón.

Segán se ha indicado anteriormente, l a  reduoción 

se efectúa en condiciones re dúo toras incluyendo una tempera­
tura comprendida entre unos 2030 y unos 1003C, y una presión 

2$. que o sc ila  entre alrededor de 1 y alrededor de 66 atmósferas, 

y con solución acuosa de álcrli/aloanol suficiente para con­

vertir los o-nitroazobencenos hidroxi-substatuídos en sus sa­

le s  fenolato alcalinas solubles. Las sales fenolato a lca li­

nas solubles se preparan adicionando e l o-nitroazobencono

*
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hidroxi-substituído apropiado a mía solución acuosa de 
álcali/alconol conteniendo hidróxido sódico, hidróxido po­

tásico , hidróxido lí t io o , carbonato sódico, carbonato potá­

sico , amoníaco o similares con un alcohol. Puede u tilizarse  
5. cualquier alcohol miscible ta l como metahol, etanol, isopro- 

panol, m etil-cellosolve, n-butanol y sim ilares. Por razones 

de economía, facilidad  de operatividad y disponibilidad se 
prefiere e l isopropanol. La solución de álcali/aloanol oom- 

prendc, de preferencia, una mezcla do hidróxido sódico/agua/ 
10. isopropanol en una relación ponderal comprendida entre alre­

dedor de 30/ 1000/30 y alrededor de 70/ 340/ 3OO y, de prefe­
rencia, entre alrededor de 6O/34O/3OO y alrededor de 6O/4.4O/2CO 
por cada mol, aproximadamente, del o-nitroazobenceno reduci­

do. Cuando:se u tiliz a  esta  soluoión aouosa de áloali/alcanol 
15. es posible, al fin a l de l a  reacción de reducción y oícliza- 

ción, separar e l catalizador mediante filtrac ió n  por l a  ul­

terior rociolación, s i  se desea mientras queda e l produoto 

de 2- a r i l - 2H-benzotriazol en soluoión en forma de su sa l  

alcalina-
20. 3 i bien el sistema disolvente preferido para mu­

chos de los 2- a r i l - 2H-benzotriazoles do este invento es 
álcali/isopropanol aouoso, pueden u tilizarse  tambión venta­

josamente on este procedimiento otros disolventes orgánioos 
misoíbles en agua. Estos disolventes orgánicos misciblcs on 

25. agua incluyen ó te res tales como dioxano, te trahidrof urano, 

1,2-dimetoxietano, 1,2-dietoxietano y sim ilares. Estos di­
solventes son particularmente efectivos para coadyuvar en 

l a  disolución de los o-nitroazobonoonos hidroxi-substituídos 

mas difícilmente solubles y sus sales fenolato alcalinas 00-
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respondientes en. donde los substituyentes R ,̂ Rg, R^, y 

R- tienden a obstaculizar l a  fá o il solubilidad en e l medio 
orgánico acuoso alcalino de esto procedimiento.

En otra variante de oste procedimiento e l á lca li 
5. inorgánico utilizado para preparar la s  soluciones á lo a li

acuosas empleadas en e l medio orgánico alcalino acuoso de es­

te invento puede substituirse por aminas orgánicas misoíbles 

en agua. Estas aminas no solo proporcionan e l ambiento alca­
lino necosario para l a  ciclizaoión reduotiva de los o-*ni- 

10. troazobenconos para formar los 2- a r i l- 2H-benzotriazoles co­
rrespondientes, sino que coadyuvan tambián en l a  disoluoión 

de los miembros mas difícilmente solubles de dichos o-ni­
tro azobe neo nos y dichos 2- a r i l- 2H-benzotriazoles en e l medio 

reaccional. Asi pues, e l medio orgánico alcalino acuoso ú til  

25. en esto invento puede comprender agua que contenga una ami­

na orgánica aouosoluble en prosonoia o ausencia de aminas 

misoíbles en agua, pudiendo inoluir aloanol a lifá tico , prima­
rio , ^secundario o terciario  o dt'^r anteriormente desorito. 

Estas asninas misoibles en agua, de preferencia oon grupos 

20. alquilioos do 1 a 4 átomos de oarbono, son piridina, morfo- 
lin a , piperidina, piperaoina, guanidina, pirrolidina, pioo- 
lin a  y sim üares.

El medio orgánico acuoso alcalino de este invento 

puedo comprender tambián una mezcla te rc iaria  de agua, una 

25. amina orgánica miscible en agua y un aloohol misoible en

agua o dter antes desorito. Un ejemplo de un sistema de esto 
tipo es agua/isopropano 1/dietilam±na.

Otra característica dol invento es e l aislamiento 

de un produoto oon buen rendimiento y pureza aceptable. La

*
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soluoión aouoso alcalina de l a  sa l de 2- a r i l- 2H-benzot&iazol 

hidro:d.-substituída deseada, de preferencia l a  sa l sódica, 

se ac id ifica  con ácido mineral acuoso, de preferencia ácido 

sulfúrico o ácido clorhídrico, a un pH de 4 o inferior para 
5. precipitar e l 2-aril-2H-benzotriazol hidroxi-substituído de­

seado en forma de un producto bruto con rendimientos compren­

didos entre 75 y 90%. El producto bruto puedo purificarse 

adioionalmentc siguiendo uno de diversos procedimientos para 

obtener productos purificados de elevada pureza oon rendimien 
10. tos comprendidos entre 70 y 80%. Durante l a  reducción de

o-nitrobenoenos se forma una variedad do vestigios do sub- 
-produotos. Estos incluyen los correspondientes o-aminoago- 

bencenos, o-aminohidrazobenoonos, o-fonilendlamina, anilinas, 
aminofancles y 1 , 2, 3-benzotriazolos. La mayor parto do estas 

15. impurezas en forma de sub-produotos se eliminan mediante un 

lavado oon ácido, de preferencia ácido su lfúrico , seguido de 
lavado oon un alcohol de preferencia isopropanol y, por úl­

timo un lavado oon agua del producto de 2H-benzotriazol bruto. 
Alternativamente, e l producto bruto puede disolverse en un 

20. disolvente orgánico, ta l como tolueno, y extraerse la s  impu­

rezas mediante una solución ácido acuosa y aislarse  luego 
e l producto d3 l a  solución orgánioa siguiendo procedimientos 

convencionales.
El procedimiento do esto invento puede efectuarse 

25- de cualquier forma apropiada y puede comprender un tipo do 
operación por partidas o continuo. Por ejemplo, cuando so 

u t i liz a  un tipo de operación por partidas se dispone en un 

aparato apropiado ta l como una autoclave de agitación o agi­

tada una oantidad del o-nitroazoboncono hidroxi-substituído,



agua, alcanol, como isopropanol, á lca li suficiente, ta l  oo- 

mo hidróxido sádico, para preparar l a  sa l fonolato a lca li ­

na soluble junto con e l catalizador ta l como carbón paladia- 

do. Se somete a presión de hidrógeno hasta que se alcanza 

l a  presión in ic ia l deseada. Luego se calienta l a  autoclavo 
y su contenido, en caso necesario, hasta l a  temperatura do 

reacción deseada y se mantiene caliente con agitación hasta 
que so absorbe l a  cantidad teórica do hidrógeno &on lo que 

cesa l a  absoroión de hidrógeno y se oompleta l a  reacción 

de reducción. Al tÓrmino de esto tiempo se descarga l a  pre­
sión en exceso, la  solución do álcali/alcanol acuosa, nor­

malmente caliente, se someto a filtrac ió n , de preferencia 

bajo atmósfera inerte ta l como nitrógeno o argón, para se­
parar o l catalizador. Luego se llev a  la  solución a l a  tempe­

ratura del ambiente y se acid iíioa con solución de ácido 

mineral para que precipito e l producto bruto de 2- a r i l - 2H- 

-benzotriazol hidroxi-substitnldo deseado, que puedo p u rifi­

carse adioionalmente de forma opoional mediante tratamiento 

oon ácido acuoso y recristalización  en un disolvente orgá­
nico.

Tambión se contempla en e l ámbito de este invento 

que l a  preparación de los 2- a r i l - 2H-benzotriazoles, mediante 
l a  reducción y oiolización do o-nitroazobencenos, puede efec­

tuarse tambión de forma oontinua, aunque no necesariamente 

con resultados equivalentes. Por ejemplo, cuando se u tiliz a  

una operaoión de tipo continuo se mezola previamente e l ma­

te r ia l do partida de o-nitroazobenceno hidroxi-substituido 

y so disuelvo en una solución acuosa de álcali/alcanol a l i ­

mentándose continuamente dioha solución a una zona de roao-



= 12 =

ción que se mantiene a la s  condiciones operantes apropiadas 
de temperatura y presión y que contiene e l catalizador de 
hidrogenación. El hidrógeno so someto a presión en l a  zona 

de reacción con medios independientes. Despuós del tiempo 

5. de residencia deseado, se descarga continuamente e l efluente 

del reactor y se acid ifica  l a  solución efluente para a is la r  
e l producto deseado. Debido a l a  naturaleza del catalizador 

utilizado un tipo do operación oontinuo particularmente efec­
tivo comprendo un lecho f i jo  de catalizador sometido a flu jo  

10. ascendente o descendente de l a  solución de reacción. Cuando 

se desea llevar a cabo l a  reducción como un procedimiento do 

dos etapas con una d istin ta  temperatura de funcionamiento 

para oada etapa puadán u tilizarse  dos zonas de reacción en 
serie operando oada una a l a  gama do temperatura proferida 

15* para la  etapa de reducción espooífica que so tra te .

La reducción do los o-nitrobencenos a lo s 2-a r il-  
-2H-bonzotriazoles correspondientes constituye un procedi­

miento de dos etapas ta l  como se ha indicado anteriormente.
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OH

Etapa 1 -  La reducción dol o-nitrobcncono al derivado do 
N-oxibonzotriazol se produce rápidamente y de forma exo­

térmica adn a baja temperatura bajo la s  condicionas opo- 

rativas do este invento.
25. Etapa 2 -  La reducción del intermediario do N-oxibengo-

triazo l a l producto do 2- a r i l - 2H"bongotriazol corrospon- 

diento se desarrolla de forma mas lonta* Esta reducción 
puedo aoolorarse en gran manera adicionando mas ca ta li—
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5.

10.

15.

20.

25.

zador, elevando l a  temperatura, aumentando l a  presión 
de hidrógeno o combinando estos faotoros.

Por lo general l a  reacción oosa cuando se ha re­
ducido por completo e l intermediario N-oxi al 2- a r i l - 2H^ben- 

zotriazol correspondiente haciendo mas fá c i l  del oontrol 

de esto procedimiento de hidrogcnación c a ta lít ic a . Sin em­
bargo, con determinados bengotriazoles altamente substitu i­

dos dobe dotonorso l a  reducción cuando se ha absorbido l a  

cantidad apropiada de hidrógeno y ha reaccionado para ovitar 
u lterior disociación reductiva de los 2- a r i l - 2H-benzótriazo- 
le s  preparados deseados.

Concretamente, e l presente invento proporciona 

un procedimiento perfeccionado para l a  producción do los 
compuestos que tienen l a  fórmula I

N.
R,

I

en dondo

os hidrógeno o cloro,

Rg os hidrógeno, cloro, alquilo in ferior con 1 a 4 
átomos do carbono, alcoxilo in ferior con. 1 a 4 átomos de 
carbono, oarboalcoxilo con 2 a 9 átomos de carbono, 
oarboxilo o -SO^H,

R̂- os alquilo con 1 a 12 átomos do carbono, alcoxilo 

con 1 a 4 átomos do carbono, fenilo, fcnilo substituido por



= 15 =

grupos alquilioos, comprendiendo dichos grupos alquilioos 
do 1 a Snátomos do oarbono, cicloalquilo con 5 a 6 átomos 
do carbono, oarboalcoxilo con 2 a 9 átomos do carbono, 
cloro, oarboxiotilo o arilalquilo  oon 7 a 9 átomos do 

5 - carbono,

R4 os hidrógeno, alquilo in ferior con 1 a 4 átomos 

de carbono, alooxilo inferior oon 1 a 4 átomos de carbono, 
cloro o hidroxilo, y

R- es hidrógeno, alquilo con 1 a 12 átomos de 
10. carbono, cloro, cicloalquilo con 5 a 6 átomos de carbono 

o arilalquilo  oon 7 a 9 átomos do oarbono,

Rg puedo sor alquilo inferior oon 1 a 4 átomos 

do carbono ta l  oomo metilo, o tilo  o n-*butilo. Rg puedo 

ser tambiÓn alooxilo inferior oon 1 a 4 átomos do carbono 

15. como metoxilo, etoxilo o n-butoxilo. Rg puedo ser también 

oarboalcoxilo oon 2 a 9 átomos do oarbono oomo carbomotoxil 
oarbootoxilo o oarbo-n-octoxilo.

R̂  puedo sor alquilo con 1 a 12 átomos do oarbono, 
como motilo, o tilo , butilo secundario, butilo terciario ,

20. amilo, ootilo ,terciario  o n-dodooilo. R̂  puedo ser tambión 
alooxilo oon 1 a 4 átomos de oarbono oomo metoxilo,

.etoxilo o n-butoxilo. R̂  os tambión fonilo substituido 

por grupos alquilicos, posoyendo diohos grupos alquilioos 
de 1 a 8 átomos do oarbono oomo motilo, butilo terciario , 

25* amilo terciario  o bien ootilo terc iario . R̂  puedo sor 

tambión cicloalquilo con 5 a 6 átomos do carbono oomo 

oiclopentilo o ciclohexilo. R̂  os tambión oarboalooxilo 

con 2 a 9 átomos de oarbono ta l  oomo oarbometoxilo, 

oarbootoxilo, oarbo-n-butoxilo o oarbo-n-octoxilo.
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es tambión arilalquilo  con 7 a 9 átomos de oarbono oomo 

benorlo, al^-a—motrlboncrlo o a lfa , a lfa—diLmetiLlbonorlo.

R̂_ puedo ser alquilo inferior con 1 a 4 

átomos do orrbono como metilo, otilo  o n-butilo.

5< R̂  puede ser tambión alooxilo inferior con

1 a 4 átomos do carbono como motoxilo, otoxilo o 

n-butoxilo.

R̂  puede ser alquilo inforlor con 1 a 8 

átomos de oarbono oomo metilo, butilo secundario, butilo 

10. terciario , amilo terciario  o bien ootilo terciario .

R,- puede sor tambión oicloalquilo con 5 a 
6 átomos do oarbono oomo ciclopentilo o ciclohexilo.

R̂  es tambión arilalquilo  con 7 a 9 átomos do oarbono 
como benoilo, alfa-metilbencilo o a lfa , a lf  a-dimetilbenoilo. 

15* R̂_ os, de preferencia, hidrógeno.

R2 os, de preferencia, cloro, alquilo 
inferior oon 1 a 2 átomos de carbono, motoxilo o carboxilo.

R̂  es, de preferencia, alquilo con 1 a 8 

átomos de carbono, ciclohexilo, fonilo, cloro, alfa-m otil- 
20. bencilo o oarboxietilo.

R̂_ os, de preferencia, hidrógeno, hidroxilo o
metilo.

R̂  es, de preferencia, hidrógeno, cloro, 
alquilo oon 1 a 8 átomos de carbono, ciolohexilo, benoilo 

25 * o a lf a-me t  ilbe no i lo .
Rg os, mas preferentemente, hidrógeno o

cloro.

es, mas prefergntcmeuto, motilo, butilo tercia­
rio , amilo teroiario , octilo terciario , butilo secundario,

POOR
aUAUTY
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ciclohcxilo, cloro o carboxiotilo.

R̂  es, mas proferentómento, hidrogeno.

os, mas preferentemente, hidrogeno, cloro, 
motilo, butilo secundario, butilo terciario , amilo toroia- 

5. rio , octilo  terciario , o alfa-motilbonoilo.

El procedimiento implioa l a  reducción de un inter­
mediario do o-nitroaaobenceno do l a  fórmula I I

10 *

15.

os!

en donde

II

Rj_, Rg, Ry R̂  y tienen el significado antes 

indicado.
Los intermediarios do o-nitroazobencono de partida 

so preparan acoplando los compuestos de o-nitrobenoendiazo- 

nio apropiados de la  fórmula I I I

25.
III

en donde

Rj_ y Rg tienen e l significado antes indicado y
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X es cloro, sulfato u otros especies aniónicas, 

poro, de preferencia, cloro, 

con fondos do la  fórmula IV

5.

10.

15-

CH!

que acoplan en l a  posición orto e l grupo hidroxilico.

Loá compuestos de o-nitrobencandiazonio se pre­
paran a su voz siguiendo procedimientos de diazotizaoión 

corrientes con el empleo do n itrito  sódico en solución .áci- 

da con la s  o-nitroanilinas correspondientes de l a  fórmula 
Y

2 0 .
Para fines ilu strativos se exponen algunos ejem­

plos específicos de compuestos de la s fórmulas IV y V.

Estos productos se encuentran por lo general en e l  comercio
Compuestos d-; l a  fórmula IV

p-orosol
25.

2 .4- d i-t ^rcibutilf onol
2. 4- ditorciamilfenol

2. 4- d i-t:rc io ctilfen o l 
2- t  o rc ibut i l - 4-me t  i l fe  nol
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5.

10.

15.

20.

25.

4-c i  c1ohc x ilfc  no 1 

4-1,. r c ib nt i l f  o nol 
: r  c i  amilfa no 1 

4-teroiootilfenol
2. 4- dimotilfonol

3. 4- dimetilfenol 
4-olorofenol

2. 4-  diclorofonol 
3)4-diolorofonol 

4-fcnilfonol 
4-fonoxifenol 
4-o-to lilfo  nol

4 "̂(4 '-L*: rolo o til )fen ilf onol 
4-hidroxibenzoato de otilo  

4-hidro:d-bonzoato de n-oetilo 
4-motoxifonol 

4-n-octilfcnol

4-n-dodo cilfonol "
rosoroinol

4-(alía-mo tilbonoil)fenol 
2-(alfa-m otilboncil )-4-motilfenol 

' 2-c iclohe x i l - 4-me t ilfe  no1

4-seoubu.t i l f  enol .
2-*s o cubut i l - 4-t  s r cibnt i l f  o no 1 

2-türoibutil-4*-seoubutilfonol 

4-ocrboxio t ilfo  nol 

2-rna t i l - 4-oarbo xio t i l f e  no1
Do preferencia) los compuestos de la  fórmula IV 

ú tiles en esto invento son:
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p-crosol

2. 4- di-torcibutilfonol

2 .4- ^di-toroiam ilfenol

2. 4- torcioctilfenol

5. 2-tG roibutil-4-m etilfenol

4 -te ro io c tilfo n o l 

4 -n -octilfen o l

4-n-do do c ilio  nol .

resoroinol

10. 2-s o oout i l - 4- to rc ibut ilfo  nol

2-(alfa-m etilbencil)-4-motilianol 

Compuestos, do l a  fórmula V 

o -nitro anilina 
4-oloro- 2-nityoanilina 

15* 4 ,5-dicloro-2-nitroanilina
4-me toxi-2-nitro anilina 
4-me t i l - 2-nitro anilina 

4-e t i l - 2-nitro anilina 
n-butil-3-n itro-4-aminobenzo ato 

20. n-octil-3-nitro-4-aminobcnzoato
4-n-buto x i-2-nitroanilina 
ácido 3-n itro-4-aminobenzoioo 

ácido 3-n itro-4-aminobe neo ns u lf6nioo
Do preferencia los compuestos do la  fórmula V 

25* ú tiles en osto invento son: 

o-nitro añilina 

4-cloro-2-nitroanilina.
Los intermediarios do o-nitroazobenceno do l a  

fórmula I I ,  en donde es cloros R̂  es cloro, alquilo



= 21 =

inferior con 1 a 4 átomos de embono, alcoxilo inferior 
con 1 a 4 átomos da carbono, oorbealcoxilo .con 2 a 9 

átomos de oarbono; R̂  es fonilo, fonilo substituido por 

grupos alquilicos poseyendo dichos grupos alquilioos do.

5. 1 a 8 átomos do carbono, carboalcoxilo con 7 a 9 átomos

do carbono, arilalquilo con 7 a 9 átomos de carbono, a l­

quilo con 9 a 12 átomos de oarbono; os alquilo eon 

1 a 4 átomos do carbono, alcoxilo con 1 a 4 átomos do 
carbono, oloro; y R̂  es alquilo con 1 a 12 átomos do

10. carbono, oloro, oicloalquilo con 5 a 6 átomos de carbono 
o arilalquilo  con 7 a 9 átomos do oarbono, exhiben solu­

bilidad algo limitada en medio orgánico acuoso alcalino.
Con estos intermediarios os noo-sario, por lo general on 

e l procedimiento de este invento, ol empleo de cantidades 

15. aumentadas do los disolventes orgánicos miscibles en agua 
previamente desoritos.

Los 2-aril-2H-benzotriüzolos han encontrado am­
plio empleo oomo intermediarios do odorantes, agentes azul 

flúores en te s de abrillantamiento óptloo y estabilizadores 
20. '  selectivos absorbedores de luz u ltravioleta que ofrecen

valiosa protección para f ib ra s , polioulas y diversas ostruo- 

turas polimórioas sujetas a deterioro por radiación u ltra­
violeta. Estos materiales so han convertido on artículos im­

portantes del oomoroio.

Los 2- a r i l - 2E-benzotriazolos son molóoulas orgá- 
25 *

nicas complejas que requieren cuidadosos procedimientos 

sintóticos para su producción oon buon rendimiento y pureza 

aceptado.

El presento invento so roíloro a un procedimiento
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mejorado para proparar estabilizadores do luz u ltravioleta 
que comprenden 2- a r i l- 2H-benzotriazolos substituidos. Estos 

se distinguen por una absorción muy lig e ra  con luz v isible 

y una solidez muy elevada frente a la  luz en diversos subs- 

5. trato s. Miembros particularmente valiosos do estosnostabüi- 

zadoros son compuestos que tienen un grupo hidroxilico l i ­
bro en la  posición t  del grupo arflico enlazado al 2-nitró- 

geno dol benzotriazol y que están ulteriormente substitu i­

dos en la s  posioiones 3 y 5 o en la s  posiciones 4 y 5 por 

10. grupos do alquilo inferior y pueden substituirse por un clo­
ro en l a  posición 5 dol,núcleo bonzotriazÓlico.

En la s  patentes estadounidenses 3*004.896, 

3.055,896, 3-072.585, 3.074.910; 3.189.615 y 3.230.194 
se amplia la  descripción preparación y empleo de estos va- 

15. lio sos 2*^aril^2H'--benzobriazolos substituidos.
Los ejemplos que siguen so ofrecen para ilu strar  

e l procedimiento d<gl presento invento, pero en forma algu­

na tiene por finalidad lim itar e l alcance dol presente in­
vento .

20. EJEMPLO 1 .

2-  (. 2-hidr oxj-5-mo t i l f  o n i l ) - 2H-bonzotriazol

Un reaotor de 1 l i t r o , baja presión y do hidroso­

ñación, so cargó* bajo nitrógono a l a  temperatura dol ambien­
te con 52,5 gramos do 2-n itro-2' -hidroxi-5' -motilazobenoeno 

25- (pureza dol 98^) disuelto en una soluoión de 9 gramos do

hidróxLdo sódioo en 30 gramos do agua y 45 gramos de isopro- 

panol y 1,5 gramos do catalizador do hidrogonación do carbón 
pal adiado suspendido on 21 gramos de agua. La cantidad do 

catalizador os do aproximad amonto o l 3% basado en e l inter-
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modiario de azoboncono. So barrió varias vooos ol reactor 
con hidrófono y luego so sometió a presión do hidrógeno a 

3)7-4 atmósferas. El contenido del reactor se hidrogenó a 

35-40RC durante unos 40-45 minutos. Durante esto periodo se 

5. observó una reacción suavemente cxotórmica lo que requirió 

cierta  refrigeración externa del roaotor para mantener l a  

temperatura dontro de esta  gama deseada. Se absorbió un 
equivalente melar de hidrógeno basado en e l intermediario 

do azobonoeno indicando que so había producido l a  primera 
10. etapa del ciclo do reducción.

Luego se aumentó l a  temperatura del roaotor a 

50-5530 y so prosiguió l a  hidrogniaoión hasta que cesó l a  
absoroión do hidrógeno. Esto precisó de otros 40-45 minutos. 

Durante esta  segunda otapa do l a  reducción ná se observó 

15. exotormioidad apreciable y durante osta segunda etapa ae 
absorbió otro equivalente molar do hidrógeno..Se descargó 

ahora ol hidrógeno dol reactor y so restituyó una atmósf era 
de nitrógeno sobro el contenido dol reactor.

Luogo se f i l t r ó  e l oontenido dol reactor bajo ni- 

20. ' trógono para separar el catalizador de carbón paladiado d is­
persado en ó s t .. So lavó el. catalizador recuperado sobro ol 

f i l t r o  oon una soluoión do 15 gramos de hidróxido sódioo 

acuoso al 10/-. Luego esto catalizador resultó apropiado para 

volverse a u tiliz a r  en otra reacción do hidrogonación dos- 

25. puÓs do u lterior lavado.

Los filtrados combinados, altamente alcalinos, con­

teniendo e l producto deseado, so acidificaron con, aproxima­
damente, 25 gramos de ácido sulfúrico acuoso al 5<%, con v i­

gorosa agitación bajo atmósfera do nitrógeno, hasta un valor
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pH de 2,5 a 3,0 segán medición tomada con papel indicador 

pEydrion do reducida gama. Se agitó l a  mezcla durante una 

hora y se comprobó de nuevo e l valor pH de 2,5-3,0. Se ro- 
cogiÓ por filtrac ió n  e l precipitado amarillo que so formó 

5. y se layó oonnporciones de 500 cc do agua caliente hasta 

que se separaron por completo todas la s  sales de sulfato 
inorgánico. El producto bruto do oolor amarillo se socó a 

70-8030 bajo presión de 15 mm hasta un poso constante de 

33,3 gramos (85% de l a  teoría):.
10 El producto bruto puedo purificarse ulteriormente

lavando una solución toluónioa del producto bruto con solu­
ción caliento do ácido sulfárioo seguido do rccristalizaoión 

en tolueno o isopropanol para obtenor 36,0 gramos (80% do 
l a  teoría) do material puro.

15. EJEMPLO 2.

2-(2-hidroxi-5-motilfonil)-2H-bonzotriazol '

Cuando utilizando ol prooodimionto dol ojomplo 1 
l a  prosíón do hidrógeno u tilizada estuvo en l a  gama do 3,3-2 

atmósferas on lugar do 4-3,7 atmósferas y so mantuvo l a  tom- 
20. poratura do l a  reacción a 58-60aC on voz do 35- 4OSC durante

l a  primera otapa y 50-55^0 durante l a  segunda otapa, ol tiom- 
po do reacción fue do 140 minutos on voz do 80-90 minutos par­

ra  l a  absoroión completa dol hidrógono. El rondimionto do 
producto bruto fue osoncialmonto igual, o soa, ol 80% del 

25- teórico.

Cuando on ol ojomplo 2 l a  presión do hidrógono u ti­

lizada fuo l a  atmosfórica, ol tiempo do roacción so prolongó 
hasta 280 minutos, poro ol rondimionto dol producto bruto 
fuo e l  mismo (ol 81% dol teórico).
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Cuando so u tilizó  carbón paladiado al 5% con ol 
nivel do concentración de 1,5% basado en ol intermediario do 
azobenoeno oon presión de hidrógeno atmosfórioa, e l tiempo 

de reacción fue de 500 minutos y e l rendimiento de producto 
5. bruto fue del 85%.

EJEMPLO 3.

2- (2-hidroxi-5-metilfenil )-2H-benzotriazol

Cuando en el ejemplo 2 se sustituyó e l catalizador 
de carbón paladiado al 5% por una cantidad equivalente de 

10. platino sobre carbón al 5%, e l tiempo de reacción para l a  ab­
sorción de todo el hidrógeno se prolongó hasta 400 minutos y 

e l  rendimiento de producto bruto fue de 31,5 gramos (70% del 
teórico).

El platino es un catalizador: operativo para esta  
15. hidrogenaoiÓn, pero es algo menos efectivo que e l paladio. 

EJEMPLO 4̂ .

2-( 2*-hidroxj-5-me t i l f  enil )-2H-Lonzotriazol

Cuando en el ejemplo 2 se sustituyó e l catalizador 
de oarbón paladiado al 5% por una cantidad equivalente de 

20.. rodio sobre oarbón al 5%, e l tiempo de reacción para l a  ab­
sorción de todo el hidrógeno se extendió hasta 240 minutos 

y e l rendimiento del producto bruto fue de 28,4 gramos (63% 
del teórico).

El rodio es tambión un catalizador operativo para 

25. este procedimiento de hidrogenaoiÓn, pero resu lta  algo menos 
efectivo que e l paladio, aunque mas efectivo que e l platino 

en l a  preparación de 2- ( 2-hidroxi-5-m etilfen il)-2H-benzotria- 
zol.
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EJEMPLO 5.

2- (2-hidroxi-5-met i l fe n i l  )-2H-benzotriazol -

Cuando utilizando e l procedimiento del ejemplo 1 

se sustituyó e l hidróxido sódico por una cantidad molar equi- 
5* valente de dietilamina, l a  reacción de reducción c íc lica

se produjo de forma lenta dando el producto antes citado oon 

un rendimiento del 30%.
EJEMPLO 6*.

2- ( 2-hidroxi-3 * 5-di-terciam ilfen il)-2H-benzotriazol 
10. Cuando utilizando e l procedimiento del ejemplo 1

se sustituyó una cantidad equivalente do 2-nitro-2 '-hidroxi- 

-3' y 5 '-di-terciamilazobenceno por 2-n itro-2' -hidroxi-5 '-me- 

tilazobenceno, e l producto antes indicado se obtuvo oon un 
rendimiento del 30 al 50%. El compuesto N-oxi- correspon- 

15* diente resultó tambión como un sub-producto.

EJEMPLO 7.

2- ( 2-hidroxi-5- t3ro io c tilfe n il)-2H-benzotriazol

Cuando utilizando e l procedimiento del ejemplo 1 

se sustituyó una o antidad de 2-nitro-2 ' -hidroxi-5' -tercioo- 
20. tilazobenceno por 2-nitro-2'-hidroxi-5 '-metilazobenceno, se 

obtuvo e l produoto antes indioadO:.
EJEMPLO 8.

5-oloro-2-(2-hidroxi-3.5-di-tercibutilfenil)-2H-benzo- 

triazo l

25* Cuando en e l ejemplo 1 se substituyó e l 2-nitro-2'-
-hidroxi-5 '-metilazobenceno por una oantidad equivalente de 
2-nitro-5-cloro-2 '-hidroxi-3 ' y 5 '-di-tercibutilazobenceno y 

se substituyó e l catalizador do oarbón paladiado al 5% por 

una oantidad equivalente de catalizador de rodio sobre oarbón

í
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al 5% se obtuvo e l producto autos citado.
Cuando se u tilizó  e l catalizador de oarbón pala- 

diado al 5% e l producto resultante es e l compuesto desdoro 
2-(2-M.droxi-3 y 5-di-teroibutilfenil)-2H-benzotriazol.

5. EJEMPLO 9.
5-cloro-2- (2-hidro xj-3-tercibutil-5-m etilfen.il )-2H- 

-benzotriazol
Cuando en el ejemplo 1 se substituyó el 2-nitro- 

-2' -h idroxi^  '-metilazobenceno por una cantidad equivalente 
10. de 2-nitro-5-cloro-2'-hidroxi-3'-tercibutil-5-metilazobenco-

no y se sustituyó e l catalizador de carbón paladiado al 5% 
por una cantidad análoga de catalizador de rodio sobre oarbón 
al 5%) se obtuvo e l  producto antes oitado.

15 . REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del presento invento y se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindicar- 
ciones, oon prioridad de l a  so licitud  de patente U.S.A. ns 

577.384 dol 14 do Mayo de 1975*.
20.

1 .-  Un procedimiento para l a  producción de 2 -aril-  

¡-2H-benzotriazolesy de l a  fórmula I
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es hidrógeno o cloro,

Rg es hidrógeno, cloro, alquilo inferior con 1 a 4 

átomos de carbono, alooxilo inferior oon 1 a 4 .átomos 

de carbono, oarboalcoxilo oon 2 a 9 .átomos de carbono,
5- carboxilo o -SO^H,

x Rg es alquilo con 1 a 12 átomos de carbono, 

alcoxilo con 1 a 4 átomos de carbono, fen ilo , fenilo 

substituido por grupos alquílicos, comprendiendo dichos 
grupos alquílicos 1 a 8 átomos de carbono, cicloalquilo 

10. con 5 a 6 ¡átomos de carbono, oarboalcoxilo oon 2 a 9 

.átomos de carbono, cloro, carboxietilo o arilalquilo  
con 7 a 9 átomos de carbono.

R  ̂ es hidrógeno, alquilo inferior oon 1 a 4 
átomos de oarbono, alcoxilo in ferior con 1 a 4 átomos 

15* de oarbono, oloro o hidroxilo y

Rp es hidrógeno, alquilo con 1 a 12 átomos de 
carbono, cloro, cicloalquilo con 5 a 6 átomos de carbono 

o arilalqu ilo  con 7 a 9 átomos de oarbono, 

caracterizado porque comprende

20. reducir y c ic lizar  e l o-nitroazobenceno correspondiente

con hidrógeno a una temperatura comprendida entre alrededor 
de 20SC y alrededor de 1002C y a una presión comprendida 

entre alrededor de 1 atmósfera y unas 66 atmósferas, al 
tiempo que se mezcla en un medio acuoso alcalino /orgánico 

25. con un.pH superior a 10 en presencia do un catalizador de

hidrogonaoióh elegido del grupo constituido por metales no­

bles del grupo VIII de l a  Tabla Periódica con l a  salvedad 
de que cuando R ,̂ R ,̂ R^, R̂  o 1̂  os cloro, e l catalizador 
de hidrogonación no puede ser paladio y



= 29 =

recuperar e l 2-aril-2H-benzotriazol deseado.

2.*- Un procedimiento y de conformidad con l a  reivin­

dicación 1 , caracterizado porque en su realización adicional­
mente comprende

5* separar e l catalizador de metal noble por f i l t r a ­
ción y

hacer descender e l pH del medio acuoso alcalino/ 

orgánioo hasta un valor inferior a 4 para precipitar e l pro­
ducto deseado.

10. 3*-  Oh procedimiento, de conformidad con l a  reivin­

dicación 1 , caracterizado porque e l catalizador de hidroge- 

nación se elige del grupo constituido por paladio, platino 
y rodio.

4<- Un procedimiento, de conformidad con l a  roivin- 

15. dicación 1 , caracterizado porque e l catalizador de hidrogo- 
naoión ear paladio.

5 .-  Un procedimiento, de conformidad con l a  reivin­

dicación 4, caracterizado porque dicho paladio está  compues­
to sobre oarbón.

20. 6.-  Un procedimiento, de conformidad con l a  reivin­

dicación 4? caracterizado porque e l medio orgánico alcalino 

es una solución acuosa de álcali/aloanol.

7 .-  Un procedimiento, do conformidad con l a  reivin­

dicación 4, caracterizado porque en una forma se lectiva de 
25. su realización se constituye un compuesto de la  fórmula I 

en donde

es hidrógeno,

Rg es hidrógeno, alquilo in ferior ooh 1 a 2 
átomos do oarbono, metoxilo o oarboxilo,
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es alquilo con 1 a 8 átomos de carbonom 

ciclohexilo, fen ilo , alfa-metilbencilo o carboxietilo,

R̂ . es hidrógeno, hidroxilo o metilo, y

R̂  es hidrógeno, alquilo con 1 a 8 átomos de 
5. carbono, ciclohexilo, bencilo o _alfa-motilbencilo.

8.-  Un procedimiento según l a  reivindicación 4, 

caracterizado porque más selectivamente se constituye un 
oompuesto de l a  fórmula I en donde 

es hidrógeno,
10. Rg es hidrógeno o

es metilo, butilo socundario, bu tilo .terciario , 
amilo terc iario , octilo terciario , metoxilo, ciclohexilo o 
carboxietilo,

R. es hidrógeno, y

15. R̂  es hidrógeno, metilo, butilo terciario ,
butilo secundario, amilo terciario , octilo  terciario 
o alfa-metilbencilo.

9.. -  Un procedimiento según l a  reivindicación 4, 

caracterizado en que particularmente se forma 2- ( 2-hidroxi-
20. -5-me t i l f  en il )-2H-benzo tr ia z o l.

10.. -  Un procedimiento según l a  reivindicación 4y 

caracterizado en que tambión particularmente se forma 2- ( 2- 

-hidroxi-5-tcroio o t i l f  enil )-2H-benzo tr ia z o l.
11. -  Un procedimiento según l a  reivindicación 4

25- caracterizado en que a s i mismo particularmente se forma
2-(2-hidroxi-3, 5-di-terciamilfcnil-2H-benzotriazol.

12. -  Un procedimiento según l a  reivindicación 4, 
caracterizado porque en una variante de su realización e l

, catalizador de hidrogenación es rodio.



13.- Un procedimiento^ do conformidad con l a  re i­
vindicación 12, caracterizado porque dicho rodio está  com­
puesto sobre carbón.

14*- Un procedimiento; de conformidad con l a  re i-  

5. vindicación 12; caracterizado porque en una forma se lectiva 
de su realización se oonstituye un oompuasto de la  fórmula 
I en donde

es hidrógeno;

Rg es hidrógeno; oloro; alquilo inferior con 

10. 1 a 2 ¡átomos de oarbono; metoxilo o oarboxilo,

R os alquilo con 1 a 8 .átomos de carbono; 
ciclohexilo, fen ilo ; cloro; alfa-metílbenoilo o carboxie- 
t i lo ,

es hidrógeno; hidroxilo o metilo, y
15* Rp- es hidrógeno, alquilo con 1 a 8 átomos de* 2 . / -

oarbono, oloro, ciclohexilo; benoilo o alfa-metilbencilo,.

15 .- Un procedimiento, de conformidad con l a  re i­
vindicación 12, caracterizado en que más selectivamente se 
oonstituye un compuesto de l a  fórmula I en donde 

20. R̂  es hidrógeno,

Rg es hidrógeno o cloro,

R3 es metilo, butilo seoundario, butilo terciario , 
amilo terc iario , octilo terciario , metoxilo, ciclohexilo, 
cloro o oarboxietilo,

25* R  ̂ es hidrógeno, y

.Rp es hidrógeno, oloro, metilo, butilo terciario , 
butilo seoundario, amilo teroiario , ootilo terciario  o a lfa-  
-metilbenoilo,.

15*- Un procedimiento, de conformidad oon l a  re l-

.  31 =

¿7

/



32 =

vindicación 12) caracterizado en que particularmente se for­

ma 5-cloro-2-(2-hidroxi-3) 5-di-tercibutilfenil)-benzotriazpl*
17:.- Un procedimiento, de conformidad:.con l a  rei<-* 

vindicación 12, caracterizado en que tambión particularmente 

5 . se forma 5-oloro-2-( 2-hidroxl-3- t 3roibut il-5-me t i l f  enil )-2H- 

-be nzo tr ia z o l.
'18." Un procedimiento para l a  producción de 2-aril-  

- 2H"benzotriazoles.
Segón se describe y reivindica en la  presente me- 

10. moría descriptiva que consta de 32 páginas foliadas y esori-

mpc.
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