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La p resén te  invención se r e f ie r e  a un procedimien 
to para  endurecim iento rápido  de p e líc u la s  de b a rn iz . E l 
término endurecim iento ráp ido  s ig n i f ic a  que e l  endurecimien 
to  t ie n e  lugar con mayor rap id ez  que la  que ha sido común 
h a s ta  aho ra , en unos cuantos segundos.

Tales tiempos de endurecim iento co rto s  eran  an te ­
rio rm ente desconocidos con re la c ió n  a capas de b arn iz  p ig ­
mentadas con un espesor de capa de 30 a  300 m ieras.

E l endurecimiento de lo s  b arn ices  no pigmentados 
basados en p o l ié s te re s  in sa tu rad o s  con ad ic ión  de un f o to -  
s e n s ib il iz a d o r  y e l  e fec to  de Da luz u l t r a v io le ta  es b ien  
conocido. E l endurecim iento de la s  p e líc u la s  de p o l ié s te r  
no adhesivas es sólo p o sib le  s i  lo s  b a rn ices  contienen agen 
te s  de exclusión  d e l  a i r e ,  t a le s  como so luciones de p a ra f i ­
na, o s i  se u t i l i z a n  t ip o s  de p o l ié s te r  de secado a l  a i r e  
(Paten te  de lo s  EE.UU. 2 . 852. 487, DT-AS 1.024.654, DT-OS 
2 .309 .642). Si se u t i l i z a n  barn ices que contienen  p a ra f in a , 
entonces es im pera tiva  una g e lif ic a c ió n  p re lim in ar de los 
re v estim ien to s  (rad iac ió n  con lámparas de c in ta  f lu o rescen ­
te s  su p e rac tín ic a s  durante aproximadamente 2 minutos) con 
o b je to  de f i j a r  la  p a ra f in a  a  la  s u p e r f ic ie .

S i se u t i l i z a n  tip o s  de p o l ié s te r  de secado a l  
a i r e ,  entonces es ven ta joso  e l  uso de re s in a s , como se des­
c r ib e  en DT-OS 2.166.601 y DT-AS 2 .113.998. En e s te  caso es 
también n ecesario  e l  empleo de un fo to s e n s ib il iz a d o r .

E l endurecim iento de ta le s .b a rn ic e s  p o l ié s te r  con 
lámparas de mercurio a  a l t a  p resión  (HPM) es posib le  en 
tiempos mayores de 30 segundos (DT-OS 2.166.601) en e l  caso 
de esp eso res de capa de a lrededor dé 100 m ieras, o sólo s i  
se r e a l i z a  una g e l i f ic a c ió n  p rev ia  y t ie n e  lugar e l  endu-30
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recim iento  HPM durante 2 minutos en e l  caso de mayores espe 
so res de capa (véase DT-AS 2*113.993).

De un modo b astan te  so rprenden te, se ha encontra­
do que revestim ien to s de p o l ié s te r  con una base de p o lié s te  
re s  de secado a l  a i r e ,  no sé lo  se endurecen en tiempos más 
c o rto s  que lo s  a r r ib a  in d icado s, sino que pueden pigm entar- 
se también con pigmentos c u b rie n te s , con lo c u a l se pueden 
emplear c a s i  todos lo s  pigmentos u t i l iz a d o s  Comúnmente en 
l a  in d u s tr ia  de lo s  b a rn ices .

E ste  re su lta d o  sorprendente se co n sigu ié : 1) me­
d ian te  e l  uso de peróxidos e sp e c ia le s  con una tem peratura 
de in ic ia c ió n  mayor de 40SC, d e l grupo de lo s  p eroc toa to s 
de b u tilo  t e r c i a r io ,  lo s  perisononanatos de b u tilo  te r c ia ­
r io  é 2 ,5 -d im etilhexan -2 ,5 -d iperisononana to  y ace le rad o re s , 
y 2) mediante e l  uso de sistem as de rad iac ió n  p u lsa n te s . Ta 
le s  sistem as de rad iac ió n  p u lsa n te s , por ejemplo, la s  lámpa 
ra s  de c in ta  p u lsan te s  de xenón, em iten rad iac ió n  en impul­
sos co rto s  de a l t a  in te n s id a d . La producción de energ ía  por 
impulso es un m últip lo  de la  producción de energ ía  de una 
fu en te  de ra d ia c ió n  oontinua en e l  tiempo correspondien te 
a l  im pulso. Una t a l  lámpara o un procedim iento p ara  e l  endu 
recim iento  de b arn ices con e s ta  lámpara se d esc rib e , por 
ejem plo, en DT-AS 2.019.270.

E l ob jetó  de la  p resen te  invención es un p roced i­
miento para  e l  endurecim iento rápido' de p e líc u la s  de b arn iz , 
p referib lem en te  pigmentadas con pigmentos c u b rie n te s , ca rac­
te rizad o  por e l  hecho de que a l  menos una p e líc u la  de barn iz  
con una base de p o lié s te re s  in sa tu rad o s , a l  menos un monóme- 
ro in sa tu rado  o¿, ^ -o le f ín ic o  y c a ta liz a d o re s  con una tempe­
ra tu ra  de in ic ia c ió n  mayor de 40SC, p referib lem en te  p e ró x i-

30
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dos, y s i  es n ecesario  ace le rad o res y prom otores, se a p l i ­
can a la  su p e rf ic ie  a r e v e s t i r ,  se recubren , s i  es p re c iso , 
con una capa de un b arn iz  s in  pigm entar con la  misma base 
a r r ib a  mencionada, y se endurecen por medio de rad iad o res 
p u lsan te s  de a l t a  en e rg ía .

Es también p o sib le  u t i l i z a r  e s te  procedim iento pa 
r a  rev estim ien to s que se componen de a l  menos dos-capas, 
una de la s  cu a les  con tiene un peróxido m ientras que l a  o tra  
con tiene ac e le rad o re s . La capa que con tiene peróxido no pre 
c is a  contener un p o l ié s te r  como agente ag lu tin a n te ; puede 
u t i l i z a r s e  cu a lq u ie r o tro  agente a g lu tin an te  de b arn ices de 
que se disponga.

Es p articu la rm en te  ven ta joso  p roducir revestim ien  
to s  por medio de un re v e s tid o r  de c o r t in a  de dos cab ezales, 
en cuyo caso una capa con tiene un peróxido, y la  o t ra  con- - 
t ie n e  ac e le rad o re s . En e l  caso de e s ta  té c n ic a , únicamente 
l a  capa superio r n e c e s ita  e s ta r  c o n s ti tu id a  por un p o lié s ­
te r  de secado a l  a i r e .

B arnices p o l ié s te r  s in  pigm entar, a s í  como b a rn i­
ces p o l ié s te r  pigmentados con pigmentos cu b rien te s  con una 
base d e l p o l ié s te r  de secado a l  a i r e  d e sc rito  en la  Paten te 
de lo s  EE.UU. 2.852.487, DT-AS 1.024.654, DT-OS 2.166.601 y 
DT-AS 2.113.998 se pueden endurecer, de acuerdo con la  inven 
3ión, en espesores de capa de h a s ta  300 m ieras y tiempos me­
n o res de 30 segundos, en p e líc u la s  r e s i s te n te s  a l  rayado.

Incluso  lo s  expertos no hab rían  esperado que e l  
empleo de la s  re s ih a s  y lámparas p u lsa n te s  a r r ib a  menciona­
das, aún s in  ad ic ión  de un fo to - s e n s ib i l iz a d o r , h ic ie r a  posi 
ble endurecer la s  p e líc u la s  pigmentadas en un tiempo tan  bre 
ve. La p o s ib ilid a d  de t r a b a ja r  sin  un fo to -s e n s ib il iz a d o r30
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ofrece  l a  v en ta ja  de que no se produce am arilleo  de lo s  r e ­
vestim ien tos acabados, causado por la  descomposición d e l fo ­
to - s e n s ib il iz a d o r , in c lu so  en e l  caso de una in f lu e n c ia  pro­
longada de la  luz  sobre dichos re v es tim ien to s . Es también 

5 juna v en ta ja  im portante de e s te  procedim iento e l  que, en con­
t r a s t e  con la s  capas de p o l ié s te r ,  l a s  cu a les  pueden endure 
oerse bajo la  luz  u l t r a v io le ta  sólo s i  se añade un fo to -se n ­
s ib i l iz a d o r , no hay rie sg o  alguno de d if ic u lta d e s  con la  ad 
cesión . E stas d if ic u l ta d e s  con la  adhesión, c a ra c te r iz a d a s  
por lo s  denominados poros de p la ta ,  se describen en d e ta l le  
en l a  P aten te  de Alemania O rien ta l 106.066. Los rev estim ien  
to s producidos de acuerdo con e l  p resen te  procedim iento, en 
co n tra s te , m an ifiestan  una adhesión excelen te  a l  su b s tra to .

Adicionalm ente, es sabido también que pueden conse 
guirse tiempos de endurecim iento c o rto s  en e l  caso de capas 
de b arn iz  delgadas s in  pigmentar o sólo ligeram ente pigmenta 
das de h a s ta  aproximadamente 30 m ieras; e s to s  tiempos de en­
durecim iento pueden se r  sólo de aproximadamente 1/2 a 1 miau 
to s i  se u t i l i z a  una lámpara de c in ta  pu lsan te  de xenón, que 
30i i t e  una ra d ia c ió n  in te rm ite n te  o p u lsa n te , en lugar de la s  
fu en te s  de ra d ia c ió n  u su a les con tinuas em isoras de u l t r a v io -  
Leta. Una t a l  lámpara y un t a l  procedim iento para  endurecer 

capas de barn iz  con e s ta  lámpara se describen , por ejemplo, 
en l a  DT-AS 2.019.270.

De acuerdo con la  invención , es por prim era vez 
posib le  lo g ra r  tiempos de endurecim iento d e l orden de apro­
ximadamente 10 a  12 segundos, con lo  que tiempos de endure­
cim iento de h a s ta  aproximadamente 20 segundos son n ecesario s  
sólo en casos extremos (especialm ente con pigmentación in ten

30  o capas especialm ente g ru esa s ).
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En DT-AS 1.964.969, que se r e f ie r e  también a l  en­
durecim iento de p e líc u la s  de b arn iz  pigmentadas, se in d ica  
expresamente que e l  endurecim iento de la s  p e líc u la s  d e sc r i­
ta s  en la  misma es p o sib le  sólo con lámparas RPM. Los tiem ­
pos ind icados en e l l a  a te s tig u a n  e l  hecho de que la  porción 
in f r a r r o ja  de la s  lámparas HPM se u t i l i z a  a l  máximo. Los 
tiempos p ara  e l  endurecim iento de capas de barn iz  dados en 
DT-AS 1.964.969, son considerablem ente mayores, para  igua­
le s  espesores de capa, que lo s  tiempos que se pueden conse­
g u ir  por medio d e l p resen te  procedim iento . Adicionalm ente, 
lo s  espesores de capa ind icados en la  DT-AS a n te r io r  son mu 
cho menores que lo s  que son p o sib les  con e l  procedimiento 
p re se n te . F inalm ente, no se hace mención alguna a la  venta­
ja  p a r t ic u la r  de la  u t i l iz a c ió n  de re s in a s  p o l ió s te r  de se­
cado a l  a i r e ,  como se describe  en la  P a ten te  de lo s  BE.UU. 
2.852.487, DT-AS 1.024.654 y , especialm ente, en DT-OS 
2.166.601 y DT-AS 2.113.998.

20
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Los ejemplos que siguen tien e n  pof ob je to  e x p li­
ca r la  p resen te  invención con mayor d e ta l le ,  pero no tienen  
por ob jeto  c o n s t i tu i r  una lim itac ió n  de la  misma.
EJEMPLO 1 : Producción de la  re s in a  p o l ió s te r .

Se c a lie n ta n  lentam ente a 180SC 27,20 p a r te s  en 
peso de ácido fum árico, 16 p a r te s  en peso de e t i l e n g l ic o l ,
3 p a r te s  en peso de d ie t i l e n g l ic o l  y 8,9 p a r te s  en peso de 
anh ídrido  d e l ácido f t á l i c o ,  haciendo pasar n itrógeno  a t r a  
vós d e .la  mezcla. Se condensa dicha mezcla h a s ta  que se a l ­
canza un ín d ice  de acidez de 88. Se e n f r ía  luego a 1508C y 
se aRaden 12,70 p a r te s  en peso de t r im e t i lo lp ro p a n d ia l i l -  
- ó t e r .  Se condensa después a una temperatura, máxima de 
1608C, haciendo p asar n itrógeno  a tra v é s  de la  mezcla, h as-30
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t a  un ín d ice  de acidez menor de 30. Se ha encontrado que 
una ad ic ión  de 0,005 p a r te s  en peso de hidroquinona es ú t i l  
para  la  e s ta b iliz a c ió n  durante la  e b u llic ió n .

La mezcla se e n f r ía  despuós de 1209C y se añaden 
19 p a r te s  en peso de e s tire n o  mezcladas con 0,002 p a rte s  en 
peso de hidroquinona. A p a r t i r  de l a  so lución  a s í  ob ten ida, 
se produce la  mezcla s ig u ie n te :

30 p a r te s  en peso de re s in a  p o l ió s te r ,  10 p a r te s  
en peso de óxido t i t á n ic o ,  10 p a r te s  en peso de c r e ta ,  3 
p a r te s  en peso de n i tro c e lu lo s a  de b a ja  v iscosidad  soluble 
en á s te r e s , 8 p a r te s  en peso de m e ta c rila to  de m etilo , 15 
p a r te s  en peso de ace ta to  de i s o b u t i lo ,  10 p a r te s  en peso 
de e s t ire n o , 2 p a r te s  en peso de e t i l g l i c o l ,  8 p a r te s  en pe 
so de to lueno , 2 p a r te s  en peso de n a fte n a to  de cobalto  (con 
tenido de m etal, 1,5%), 2 p a r te s  en peso de peroctoato  de 
b u tilo  t e r c i a r io .

La mezcla se a p lic a  en un espesor de 100 m ieras a 
p lacas de v iru ta s  p ro v is ta s  con un d isp o s itiv o  de carga u l ­
t r a v io le ta .  Después de un tiempo de evaporación de 2 minu­
to s  a  la  tem peratura am biente, la s  p lacas re v e s tid a s  se expo 
cien a  d iv e rsas  ra d ia c io n es .

a) Canal rad iad o r p u lsan te  de xenón. S e is  rad iado ­
res (can al experim ental m id eb rand , Oberboihigen, Alemania). 
Tiempo de exposición  15 segundos; d is ta n c ia  en tre  objeto  y 
lámpara, 300 mm. Se obtuvo una p e líc u la  pigmentada opacamen­
te  en blanco, dura y r e s is te n te  a l  rayado . La p e líc u la  exhi­
be una adhesión excelen te  a l  su b s tra to .

b) Canal de endurecim iento por luz  HPM. (Canal 
P h ilipp  Kahrmann UV-HP, constru ido  en 1972, carga conectada 
10 kw p ro v isto  con cu a tro  ra d ia d o re s  HPM; P h i l ip s  HTQ-7)*30
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D istan c ia  en tre  objeto y lámpara 200 mm; tiempo de exposi­
ción  60 segundos. La p e líc u la  no se endureció por completo.

c) Canal de endurecim iento in f r a r r o jo .  (Canal 
P h ilip p  Kahrmann IR-M, constru ido  en 1972, carga conectada 
14 kw). D is ta n c ia  en tre  ob jeto  y lámpara, 40 cm; tiempo de 
exposición 60 segundos. La p e líc u la  no se endureció por com 
p le to .
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La mezcla d e s c r i ta  en e l  ejemplo 1 se produjo s in  
ad ic ión  de n a fte n a to  de cobalto  y peroctoato  de b u tilo  t e r ­
c ia r io .  La mezcla se adicionó de 2 p a r te s  en peso de un a l -  
c o h iló te r  de benzoína com ercial como fo to - in ic ia d o r . Después 
de e llo  se ap licó  la  mezcla a p lacas de v iru ta s  p ro v is ta s  
con d isp o s itiv o  de carga u l t r a v io le ta  en un espesor de 100 
m ieras. Después de un tiempo de evaporación de 2 minutos a 
la  tem peratura am biente, la s  p lacas re v e s tid a s  se expusie­
ron a  d iv e rsas  ra d ia c io n es :

d) Canal rad iado r p u lsan te  de xenón. S eis rad iado­
re s  (unidad experim ental E ild eb ran d ). Tiempo de exposición 
30 segundos. E l revestim ien to  se seca únicamente en l a  su­
p e r f ic ie .  Por debajo de e l l a  e x is te  m a te r ia l de rev estim ien ­
to  completamente s in  endurecer.

La p e líc u la  no es dura n i  f r i a b le .
e) Canal de endurecim iento por lu z  HPM. Tiempo de 

exposición , 60 segundos. E l revestim ien to  exhibe la s  mismas 
propiedades que en e l  ejemplo I d ) .
EJEMPLO 2: Se a p lic ó  un m a te r ia l b arn izan te  a  p lacas de v i ­
ru ta s  re v e s tid a s  con un d isp o s itiv o  de carga u l t r a v io le ta  
por medio de un re v e s tid o r  de c o r t in a  de dos cab eza les . Se 
ap lic ó  un b a rn iz  de la  composición S igu ien te , con un espesor 
de 200 m ieras por medio d e l prim er cab ezal de la  máquina de
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1 rev estim ien to :
P a rte s  en Peso
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10
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Resina p o lió s te r  altam ente re a c tiv a  42
TiOg 31
C re ta  10
E stiren o  14
N aftenato 3e cobalto  (contenido de m etal 1,5%) 3

La re s in a  p o l ió s te r  altam ente r e a c tiv a  se produce 
por medio de la  condensación de 4780 p a r te s  en peso de p ro - 
p i le n g lic o l ,  2482 p a r te s  en peso de anhídrido  d e l ácido f t á  
l ic o  y 486O p a r te s  en peso de ácido fum árico, haciendo pa­
sa r n itrógeno  a  tra v á s  de la  mezcla a  una tem peratura máxi­
ma de la  c a ld e ra  de e b u llic ió n  de 190SC. Se continúa la  con 
densación h a s ta  que se alcanza un ín d ice  de ac idez de apro­
ximadamente 35 ; la  so lución se e n f r ía  luego a 1208C, y se 
añaden 4700 p a r te s  en peso de e s t i r e n o . Para e s ta b i l iz a r  la  
re s in a , se pueden añ ad ir pequeñas can tidades de in h ib id o re s  
com erciales (por ejemplo, h id roqu inona).

Se a p lic a  un b arn iz  c la ro  de la  composición s i ­
g u ien te , en un espesor de 150 m ieras, por medio d e l segundo 
cab ezal d e l re v e s tid o r  de c o r t in a .

P a rte s  en Peso

2 5

30

Resina p o lió s te r ,  como se describe  en
e l  ejemplo 1 65 
E stiren o  20 
Tolueno 9 
A ceite de s i l ic o n a , a l  1% en to lueno 1 
Peroctoato de b u tilo  te r c ia r io  5

Despuós de un tiempo de evaporación de 2 minutos 
a la  tem peratura am biente, la s  p laoas re v e s tid a s  se sometle
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l ron  a un canal rad iad o r pu lsan te  de xenón (unidad de H ilde- 
brand Company, Oberboihigen, Alem ania). Después de un tiem ­
po de rad iac ió n  de 18 segundos por 12 rad iad o res p u lsan tes 
de xenón (d is ta n c ia  en tre  rad iad o res y o b je to , comprendida 

5 en tre  700 y 300 mm), se obtuvieron rev estim ien to s duros y 
r e s i s te n te s  a l  rayado, con una adhesión excelen te  a l  subs­
t r a t o .  Los re v e s tim ie n to s  no sólo eran duros y d if íc ilm en te  
ra y a b le s , sino también r e s i s te n te s  a l  rayado por un a n i l lo .

10 REIVINDICACIONES
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Los puntos de invención p rop ia  y nueva que se pre 
sen tan  para  que sean objeto  de e s ta  s o lic i tu d  de P aten te  de 
Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se recoger 
en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 § .-  Un procedim iento para e l  endurecim iento rá p i 
do de p e líc u la s  de b a rn iz , p referib lem en te  pigmentadas con 
pigmentos c u b rie n te s , ca rac te rizad o  por e l  hecho de que a l  
menos una p e l íc u la  de b arn iz  con una base de p o l ié s te r  in sa  
turado de secado a l  a i r e ,  a l  menos un monómero insa tu rado  

&(, ^ -o le f ín ic o  y c a ta liz a d o re s  con una tem peratura de i n i ­
c iac ió n  mayor de 40aC, p referib lem en te  peróxidos orgánicos, 
y s i  es n ecesario  o tro s  agentes a g lu tin a n te s  de b arn ices , 
ace le rad o res y ac tiv ad o re s , se ap lic an  a  la  su p e rf ic ie  a r e ­
v e s t i r ,  se r e v is te  s i  es n ecesario  con una capa de un barn iz  
s in  pigmentar con la  misma base a r r ib a  mencionada, y se endu 
rece por medio de rad iad o res p u lsan te s  de a l t a  en e rg ía .

3 0 2 3 . -  Un p ro c e d im ie n to  de ac u e rd o  con l a  r e i v i n d i c a



04056

i c ión  13, ca rac te rizad o  por e l  hecho de que cuando se a p l i ­
can v a ria s  capas de b a rn iz , e l  c a ta l iz a d o r , t a l  como un pe­
róx ido , se a p lic a  con una capa, l a  c u a l puede, s i  es necesa 
r i o ,  e s ta r  exenta de p o l iá s te r ,  y e l  ace le rado r se a p lic a  

5 con o tra  capa.
3 8 .-  Un procedim iento p ara  e l  endurecim iento rá p i 

do de p e líc u la s  de b a rn iz .
Tal y como se lia d e sc rito  en la  Memoria que an te ­

cede y con lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .
10 E sta  Memoria consta  de once h o jas e s c r i t a s  a má­

quina por una so la  ca ra .

Madrid, 13. MAY 197 6
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