’

MINISTERIO DE INDUSTRIA NUMERS
ﬂEGIS’l’R(; DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES % 4 47 . 8 4 4 A‘
- . @ FECHA DE PRESENTACION
12-5-~1276
A Po"‘ 62. 4-8
PATENTE DE INVENCION D"““Llp/,,,,mlz,, '
IM 3784 |
PRIORIDADES:
@NUM!RO @ FECHA @ PAIS
75/05552=5 14-5-75 Suecia
@rzcm DE PUBLICIDAD cI.ASIF'chcION INTERNACIONAL pA'rm'r: DE LA QUE ES m\nau:m\:u.:'f1
Goé6 F
@'rl‘rul.o DE LA INVENCION - l

"UN COMPUTADOR PARA BJRCUTAR INSTRUCCIONES DE TRATAMIENTO
DE DATOS SUCESIVAMENTE OBTENIDAS POR UNA LECTURA DE CICLO

FIJo"

@ BOLICITANTE (8)

TELEFONAKTIFBOLAGET L B ERICSSON

OOMICILIO DEL SOLICITANTE

8~126 25 Estocolmo, Suecisa

|G nventon am
Karl-Johen Werner Carlsson y Brik Ivar Sjoquist

1

@ TITULAR tES) \

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTC DE ELZABURU MARQUW

UNKE A-4  MOD, 3106 TGG’ UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
.



10.

15

20

25

30

periodo de ejecucién de dichs instruccidén del segundo tipo

Hajn ndm. 2 _190'26

El presente invento se refiere a una disposi-
cién para ejecutar instrucciones de tratamiento de datos
obtenidas sucesivamente por una lecturas de ciclo fijo, sien
do transferida cade instruccién durante su fase de lectura
desde una memoria de instrucciones a varias unidades funcig
nales a través de una via de transferencis de instrucciones
comin, comprendiendo un perfodo de ejecucién de una ins-
truccién de un primer tipo pasos para selecclonar una de
dichas unidades funcionales y ordenar ls realizacidn de
una funcidén gque estéd determineds por medio de dicha instruc
c¢ién del primer tipo & incluyendo uns instruccién de un sg
gundo tipo pasos para seleccionar dos de dichas unidades
funcionales, transferir datos entre las dos unidades funcig
nales.geleccionadas a través de una via comin de transfe=- |
rencia de datos a todas las unidedes funcionales y ordenar
a la unidad funcional que recibe datos utilizar dichos da-
tos al realizarse ung funcidn que estéd determinada por me-

dio de dicha instrucciédn del segundo tipo, comprendiendo el

une, primera parte durante la cual se ordena que transmita
datos una de dichas dos unidades funcicnales, una segunda
parte durente la cual son transferidos datos actuales des-
de uns de dichas unidades funcionales a dicha via de trang
ferencia de datos y una tercera parte durante ls cusl la
segunde de dichas dos unidades funcionales recibe dichos
datos actuales.

Dicha divisién de un periodo de sjecucién en dog
partes es utilizede principalmente en un computador cuyes
unidades funcionales estédn interconectadas por medio de un

sistema de linea general comin del modo en que se describe,
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por ejemplo, en la publicacidn "The Bell System Technical
Journal' Volumen 48, octubre de 1969, pdgines 2633=-2635,
Une de las unidades funcionales incluye una memoris de ins-
trucoiones para aslmscenar instrucciones que comprenden di-
recciones y Srdenes que estdn codificadas en cédigo binariod
Dicho sistema de linea general comprende una lfnea general
de trensferencia de datos a la cual estdn conectados regls-
tros de almacenamiento de datos dispuestos en las unidades
funcionales y lfneas generales de direcciones y érdenes que
conectan dicha memoria de instrucciones a descodificadores
de dérdenes y direcciones dispuestos en las unidades funcio-
nales. Debido a tal sistema comin de lines genersl, el ira=-
bajo de disefio para el computador se simplifice considera-
blemente porque se obtiene una estructura modular cuyos nd=-
dulos, las unidades funcionales; comprenden sistemas de aoQ
plamiento similares en relacidn con el sistema de lfnea ge-
neral.

En computadores mds antiguos ge utilize una cone-
xldn individual controlada por medio de une puerts, por
ejemplo, para cada transferencia de datos de modo que la
ejecucidn consiste solamente en abrir la puerta respectiva.
éin embargo, cusndo se tiene dicho sistema de lfnea general
y unidades de acoplamiento; wna pluralidéd de circuitos 14~
glcos coopeian cuendo se ejecuta une instruccién. Es necessg
rio considersr los reterdos que se originan debido a los
tiempos de acceso y los tiempos de reaccidn de los cirocul-
tog 1légicos as{ como debidos al fendmeno ‘transitorio del
sistema de linea genmersl, y por consiguiente se obtiene, co-
mo primera desventaja, que aparecen perfodos de ejecucidn rg

lotivamente largos, especialmente para instrucciones de die-
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cho segundo tipo. Como el control de tratamiento de datos
es muy fdeil si se utilizen perfodos de ejecucidn igualmen-
te largos para ambos tipos de instruccidn y si se iniecia un
nuevo periodo antes de que haya finalizado el beriodo prece
dente, las longitudes de los periodos han sido determinadas
haste ghore por las insirucciones de dicho segundo ¥ipo que
exigen varias partes de periodo de ejecucidén. Pars las ins-
$rucciones de dicho primer tipo que no requieren hasta aho—
re la divisidn en partes, estaba disponible tiempo de ejecu
cidn superfluo, en consecuencia, como gegunda desventaja.
El presente invento, cuyas carac?eristioas 86 pO=
nen de menifiesto por las reivindicaciones, evita tales deg
ventajas debido al hecho de que son las instrucciones que
exigen mencs tiempo las que determinan les temporizscidn se-
gin le cual son leidas las instruccicnes una después de
otrs de la memoria de instrucciones, obteniéndose por medio
de un solape de los periodos de ejecucidn, el tiempo mds lay
g0 que es necesaric para ejecutar las instrucciones gque exi
gen varias fases. Se describird el invento con mas detalle
a continuacidn con referencis al dibujo anexo cuya figure 1
representa las partes de un computedor, conocido por si mis-
mo, que participan sl tener luger la ejecucidn de instruceio
nes; cuya figure 2 representa como diagrama de tiempos sefig-
les de fase generadas por un generador de sincronismo y oue
ye figura 3 represents une unidad de acoplamiento para co=
nectar una unidad funcional gl sistema de linea general del
computador. '
De acuerdo con el articulo mencionado al comienzo,
la figurs 1 represents un sistema BS de linea general al

sual estdn conectados un generador CG de sincronismo, una me
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moria IM de insgtrucciones y varias unidades FU funcionales,
Ie menoris de instrucciones almacena instrucciones que son
geleccionadas de un modo conocido por medio de direcciones
ia de instrucciones descodificadas que son descodificadas
por un descodificador IATEC y las instrucciones son transmi
tidas & un registro IR de instrucciones segin una temporiza
cidn determinada por medio de impulsos gp de sincronismo de
fage de lectursa. Estas instrucciones comprenden una direcs—
cidn gi de unidad funcional y una orden o si la unided fun~
cional determinada por la direccidn ai realizard una fun-
cién interna y a¥n otra direccidn a2 si se sérén transferi-
dos datos desde lg unidad funcional asociada con la direc—
cidn gi a le unidad funcional asociada con la direcoidn a2,
Ia figurs 2 muestra por medio de un diagrams de
tiempos que dichos impulsos gp cortos de sincronismo de fa-
ge generados por el generador de sincronismo determinan fa-
ses ph, y que sefiales fe de final de fase también generades
por el generador de sincronismo indican las partes finales
de las fases, Dichas sefiales de final de fase son utilizadag
pars proteger las unidades funcionales de dicho fendmeno
ﬁransitorio del sistems de 1ineg general cuyo estado légico
cembia al comlenzo de las fases, por ejemplo, debido & di-
chas tranemlsiones de instrucciones al régistro de instruc=
ciones. Se supone que una fase es tan larga que el estado se
he, conservado estable durente la respectliva sefial de final
de fase.

Ia figura 3 represente una realizacidén de wn cir-
cuito IF de acoplamiento de una de las unidades FU funciona-
les, que recibe dichas sefiales @p y Pe de fase generadas por
Fl generador de sincronismo. Bl circuito de acoplamiento com
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prende descodificadores ATEC1, ATEC2 y ODEC de direcciones
¥y 6rdenes que estdn conectados a las lfneas generales ABI,
AB2 y OB de direcciones y 6rdenes del sistema de lines ge~-
nerel con el fin de. recibir y descodificar dichas direccio=
nes gi, a2 y érdenes o que son transferidas desde el regis=
tro de instrucciones, E1l circuito de acoplamiento comprende
adicionalmente un registro DR de almacenamiento de datos pa
ra transmitir y recibvir datos a través de una puerta RG de
lectura y una puerta WG de escritura a una linea DG general
de datos del sistema de linea general y desde la misme, Tres
pectivamente. Dicho registro DR de almacenamiento de datos
constituye, junto con un ndmerq de primeros y segundos ele-~
mentos E1l y E2 1ldgicos, los circuitos 1dgicos que estdn co=-
nectados al cireuito L ldgico interno especial de la unidad
funcional que por lo demés; de modo conocido por si mismo,
controls la realizacidn de una funcién ordenada. Cada uno
de los elementos El selecciona uns funcidn asignada que no
utiliza el contenido del registro de almacenamiento de da-
tos, una oomprobacidn o, por ejemplo, una funcidn de opera~
cién. Cada uno de los elementos E2 selecciona una funcidn
asignada que utiliza datos recibidos desde diche lfnea gene
ral de datos.

Una instruccidn de dicho primer tipo transferide
a través de dicha 1fnee general OB de drdenes y diche linea
general ABl de direcciones active posteriormente a la desco
dificaeidn el respectivo descodificador ADEC 1 de direccio-
nes y las respectivas salidas 01 de los descodificadores
ODEC de drdenes de las unidades funcionales. De este modo,
se activa una puerta "Y" Gl asignada & la respectiva ina- |

truccidn, estando conectada la salida de dicha puerta WY
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al elemento El respectivo. Si el descodificador AUEC1 de di
recciones y uns salida 02 del descodificador ODEC de érde~
nes estdn activadas en el mismo circuito de acoplamiento,
la respective unidad funcional, de acuerdo con uns instrucw-
c¢ién de dicho segundo tipo, transmitird datos que estédn al-
mecenados en el registro de almacenamiento de datosg de esta
unidad funcional. Coh el fin de notificar la trensmisidén de
datos .ordenada; ge activa un primer registro SR1 de despla-
zamiento a travées Ge una puerts "O" G2 y una puerta "Y" G3.
Ademds, dichas puertas "Y" Gl y G3 estén controladas por me
dio de las sefiales e de final de fase del generador de sin
cronismo con el fin de activar dicho elemento E1 ¥y el regig
tro SR1 de desplagzamiento, respectivamente; en primer lugar
durante la perte final de la fase respectiva. E1l registro
SRl de desplagamiento es incrementado por medio de impulsos
gp de sincronismo de fase, tiene su salida conectada a una
entrads de dicha puerta RG de lecturas y estd dispuesto de
tal modo que dichos datos son trensmitidos a la lfnea gene-
ral de datos durante la fase que sigue a la fase de lectura
durante la cual es leida la orden respectiva de la memoria
de instrucciones.

' 5i el descodificador ADEC2 de direcciones y una
salida 02 del descodificador ODEC de drdenes estdn active~
das en el mismo cirouito de acoplamiento, ls unidad funcio=-
nal respeciive, de scuerdo con une instruccidn de dicho me-
gundo tipo, recibird y traterd los datos que son transferi-
dos a través de la linea general de datos de acuerdo con eg
ta instruccidn. A través de una puerta "I" G4 que estd co-
nectada al descodificador ADEC2 de direcciones‘y que estd

controlada por las sefiales Fe de final de fase, se activen
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un reglstro SR2 de desplazamiento y también una puerta "y
G5 cuya salida estd conectada al elemento E2 asignado s la
orden respectiva. E1 registro SR2 de desplazamiento es ine
oremgntado por medio de los impulsos gp de sincronismo de
fase, tiene su salide conectada a une entrada de dicha puer
ta WR de escritura y estd dispuesto de tal modo que dichqs
datos son recibidos por el registro de almacenamiento de dg
tos durante la fase que coincide con la fase correspondien~
te a la transferencia de datos de acuerdo con la instruce- .
cidn respectiva. Ia puerta WG de escritura estd provista de
ung entrada que recibe sefiales Fe de final de fase con el
fin de asegurar que solamente son transferidos estados 1dgi
cos estables,

En una realizacidn que no estd representada en el
dibujo, las instrucciones comprenden una primera y una se-
gunde, parte que son transferidas y descodificadas, respecti
vamente, por medio de una primera y wna segunda linea gene-
ral independientes, de drdenes y un primer y un segundo deg
codificadores, respectivamente. En esie caso dicha primera
parte de direceidn y dicha primera parte de érden cooperan
con el f£in de activar dicho primer elemento ldgico y dicho
primer registro de desplazamiento. Los segundos registros
de desplazamiento de las unidades funcionales son en este
caso superfluos, si en relacién con la primera direccidn de
la respectiva instruccién su segunda parté de direccidn y
su segunda parte de orden son éuministradas al sistema de
1fnea general en una fase de lectursa posterior, por ejemplo

por medio de un circuito de retardo comin al computador,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propis y nueva, que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patén;f L
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

lg,~ Un computador para ejecutar instrucciones
de tratamiento de datos sucesivamente obtenides por uns
lectura de ciclo fijo, caracterizado porgue comprends un
generador (CG) de sefinles de sincronismo para generar ime—
pulsos (Pp) de sineronismo de fase que determinan fases
(ph) de lectura, una memoria (IM) de instrucciones para al

macenar instrucciones que contienen direcciones (el, a2) y

nes de disposiciénes (IADEC, IR) de registro y direcciona-
piento para registrar sucesivamente instrucciones direccio
nades cads una de lasg ounales es registrads durante su fase
de lectura, varias unidades (FU) funoionéles que estén dig
puestas, debldo a instrucciones recibides desde dicha dls~
posicién de registro, pare realizar funclones, y un siste-
me (BS, ABL, AB2, 0B, DB) de linea general para transferir
dichas direcciones y 6rdenes desde la memoria de instruc-

ciones a las unidades funcionales y para transferir datos

entre las unidades funcionales, comprendiendo cada unidad

funcional al menos un registro (DR) de almacenamiento de da
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tos pare almacenar datos antes y despuds de une transferen
cla sobre dicho sistena de linea general, dos descodifica—
dores (ADECL, ADEC2) de direccién y un descodificador (ODEC
de 6rdenes para definir qué unidad funeional direccionada
ha, de realizar ung determinade funcién ordenadae y un primer
cirouito (SR1) de retardo para comsctar el sisteme de lines
general a le salida del registro de almacenamiento de de-
tos en una unidad funcional a la gue se ha ordenado trans-—
nitir detos durante la fase de lectura siguiente a la fase
de lecturs de la orden de transmisién de datosy ¥y porque
el computador comprende al menos un segundo cireuito (SR2)
de retardo para conectar el sistems de linea generasl a la
entrada del registro de almacenamiento de datos en una wni
dad funcional a la que se ha ordenado recibir datos al mig
mo tiempo que dicho regigtro en le unidad funcional selec—
cionade para transmisidn de datos es conectado al sistema
de linsa general.

28,- Un computador de acuerdo con la reivindica~
cibén 1l&, caracterizado porque dicho generador de sefiales
de sincronismo estd dispuesto para generer seifiales (de) ae
final de fase que indican las partes finsles de las fases
de lectura, y porgque cada unided funcional comprende puer—
tas (Gl, @3, G4 WG) para controlar dichas recepciones de
datos y opsraciones de descodificacién de 6rdenes y direc—
ciones por medio de dichas seflales de final de fase.

38,=- Un computador para ejecutar instrucciones
de treatamlento de datos sucesivamente obtenidas por una
lectura de ciclo fijo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

cedey representado en los dibujos que se acompalien y para
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log fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de once hojas escritas a mé-

guina por une sola cara.

Madrid, (2 A0.1975
P.d.

Alberto de Elzusy

Por,
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