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.destinados, Ests problema resulta critica cuando los vehfculos

-

El presante inuvanto se refiere a un aperato que ss incor
pora an un sistema dobls de frsnos hidrdulicos pars un vehiculol

En los automéviles y otros vehiculas que tieneﬁ sistemas
dobles de frenos hidréulicos y frsnos del tipo de disco en leas
ruedas delanteras y frenos del tipo de tambor en las rusdas tra
scras, os nscesario que las fuerzas de frsnada y pares de tor-~
sién se spliquen de una forma aproximadamente simultdnea en las
rusdas deslanteras y las rusdas traseras. De sste modo se svita
una posible situacién peligrosa ds patinezo. Es también conve-

nisnte en dichos sistemas proporcionar una iddicacifn al condug

tor del vehfculo de la aparitidén ds un fallo ®sn los frenos de«

lanteros 6 frenos trasmsros.

Asimismo, cuando se procsde al montajs de una 1insa de
vshfculos, y ss utilizan un bastidor normal, sistemas da frmno%
horquillas de los frenos de disco y demds elementos normales p'
ra todos los vehfculos en la cadena de montaje, ssnecesario dig
ponsr de un sistema de frenos que tenga aplicacidn a todos losi

vehfculos, cualquiera gus sea su paso § ol emplec al que astdén

comprenden camiones y la diferancia en el peso de los veh{culos
dssde sl mds ligero y menor de.la cadena de montaje hasta el més
pesado y mahpor as sensible, En tales casos, si se utilizan fres
nos del tipo de disco de horquilla grands en les ruedas delan-
teras, rmsulta necesario limitar su funcionamiento y equilibrar
1as fuarzas de frenada entre las ruedes delanteras y traseras

para que no se produzcan pares de frasnada indesseables y an po-
tencia peligrosas en los camiones més ligeros. £l pressnte in-
vento proporciona un aparato para resolver este problema y, al

mismo tiempo, para svitar la aplicacidn de los frenos de disco

de las ruedas delanteras hasta que los frenos del tipo de tam-
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bor de las ruedas trassras han entrado en funcionamiento, y para
proporcionar un sistema de frenoe con indicacién de aviso de -
averias,

Limitando la presifn aplicada a las ruedas delanteras -
en camiones y otros vshiculos pesados no surge gonflicto algund
con el trasladc ds pmso gue tisne lugar durants el funcionamieq
to de los frenos, En los modslos menores de camiones més lige-
ros, los frenos de disco grandas y potentes proporcionan un pazg
de frenada y una fuerza mds que suficisnte en las rusdas dslanye
terag. En los modslos des camiones mayorss y més pesados, sl pe-
so adicional del ppopio camidn proporciona peso suficiente para
evitar que patinen las ruedas traseras, Ademés, 6i el camidn 8
carga en un cisrto grado, la carga se centra en gesnerel sobre
sl =je trasero y proporciona un fusrza descendents adicional sg
bre las rusdas traseras,

Otros objetos, caracteristicas y venta jas del prssente;
invento rmssultardn evidentes por la descripcidn que sigus y en
les reivindicaciones, tomando comoc referencia los dibu jos ad-
juntos.

La figura 1 es un diagrama gensralmsnte esquemdtico que
reprssenta el aparato del distama de frenos dal pressnte invenr
to an un circufto hidréulico para un vehiculo.

La figura 2 es una vista en seccién longitudinal de un
sistema ds frenos gque ilustra una modalidad del pressnte inven
to. |

La figura 3 es una ilustracién gréfica de la presidn -
de frsnada de las rusdas delanteras trazada contra la presidn
de la conduccién del cilindro maestro; vy

La figura 4 ss una vista sn seccidn longitudinal de un

aparato del sistema de frencs, e ilustra otra modalidad del =--
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| del flufdo 44. La presidén del fluido se tramsmite desds el ci-

wljem

prasente inventa,

El aparato dsl sistema de frenos 20 del pressnte inven-
to estf destinado a interponerse en un sistema de frenos de un
vehfculo normal segin se ilustra esquemdticamente en la figura
1, E1 aparato 20 se utilize con un sistem2 de frenos qus compr%g
de un doble cilindro masstro 10 gue funciona por accién de un -
pedal del freno 12 para descarger fluido de los frencs e presidn
a los frenos de las rusdes delanteras 14 y de las ruedas trase-
ras 16, Con respecto a las rusdas traseras 16, el Fiﬁido a pra-
sién ss descargs a través del conducto 18 =1 aparato 20 y des-
buis a un par de cilindros de frenos trassros 22 por los conduc
tos 24 y 26. El fluidoc a presién procedente del cilindro mass-
tro 10 que transmite también a través..de un conducteo 30 al apa-
rato 20 y después a un par de cilindros de los frencs delants-
ros 32 de los conductos 34 y 36,

Segln se ilustra en la figura 2, el aperato § dispositi
vo 20 comprends una caja 40 que comprenda un conjunto indicador

de averfas 42 y un conjunto de vélvule limitadore de la prasiﬁﬁ

lindro masstroc 10 a través de un lado del conjunto indicador ds

averfas 42 en la csja 40 hasta los cilindros de los franos traﬁ
seros 22. Al mismo tiempo, el fluido a presién procedsnte del 4
cilindro masstro 10 se transmite por sl otro lado dsl conjunto
indicador de averfas 42 y por el conjunto de védlvula limitador&
de la presién 44 en la caje 40 haste los cilindros ds los frenos
dalantaros 32, |

La caja 40 tisne una abertura de sentrada 50 destinada a

comunicarses con el conducto 30 y, por lo taento, abastscer flui-

do a presién desde el cilindro masstro 10 hasta los conjuntos -

|
!

42, y 44. La sbertura de entrada 50 tisne un extramo exterior -
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roscado agrandado 52 destinado @ recibir una tuerca roscada 64
(ilustrada sn linmes imaginarias) para sujetar sl conducto 30 a
la caja 40, E1 extrsmo inferior 30° del conductc 30 ss acampa -
hacia fuera para coincidir con la superficis supsrior inclinada
55 del asiento del tubo 56 situado sn la abertura de entrada 50
El asisnto del tubo se pueds fabricar de cualquiar mstal que no
reaccione con sl fluido de los franos, pero praferiblemsnts se
fabrica de bronce.

La abertura de mntrada 50 tiene partes de didmetiro agra
dadas 58 y 60 pare colocer el asisnto del tubo 56. Una superfi-
cie inclinada 62 wst4 prevista entrs las partss 58 y 62 para --
coincidir con una superficie inferior inclinada corraspondisnte
64 en el asiento del tubo 56,

La combinacién del asiento del tubo 56, an conducto 30

(incluyendo su sxtremo inferior acampanado 30°), la tuerca 54 y

llas diversas partes de distintos tamafios y formas de la abertu-;

ra ds entrada 50 proporcionan un cisrre hsrmético al fluido pa-
ra sl paso del fluido & presién desde el cilindro maestro 10 al
interior de la caja 40 y a través de la misma, S5i ss dasea, se
pusde utilizar cualquisr otro tipo tradicional de dispositivo -
de estanquidad, por ejemplo una junta térica, por peparado 6 en
combinacién con un asientc ds tubo para cerrar harméticaments -
la abattura de entrada 50 contra las posibles fugas de fluido -
de los frenos, !

Le caja 40 tiens una segunda abertura de entrada 68 des
tinada a comunicarse con el conducto 18 y abastecer, por lo tan
to, fluido a presién desde el cilindro masstro 10 hasta el con-
junto 42, La caja 40 tiens también varias aperturas de salida.
La absrtura de salida 70 esté destinada a comunicar el fluido a

presién en la cémara 72 con el conducto 24 y, & su vez, con los

| ==
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vistos en las abarturas 68, 78 y 80, rsspectivamente, y loe con

G-

cilindros de los frenos trasearos 22, Las aberturas ds salida 78
y 80 sstdn destinedas a comunicar el flufdo a presién que se in
troduce en ®l conjunto de védlvula 14 y pasa a través dsl mismo
con los conductos 34 y 36 y, a su vez con loe cilindros da‘frs-
noeg dslanteros 32,

Le abertura de sntrada 68 y las aberturas de salida 70,
78 y 80 se cierran preferiblemente de ls misma manera qie ss ha
dsscrito anteriormente con relacidn a la abertura de entrada 50

Con ssta finalidad, los asientos do tubo 82, B4 y 86 astén pre-

ductos 18, 34 y 36 sstdn provistos de extremos inferiores acam-
panados hacia fuera. En la abertura ds salida 60 se encuentra u%
tope de seguridad 90, quse se desscribird con més detalls mds adﬂF
lante, El sxtremo exterior del tope 50 sstd destinado @ ejerc54
la misme funcién qus un asisnto da tubo y cierra aficazmenta 14
absrtura 70, El sxtremo acempanada 24° del conducto 24 coincid%

con el tops 90 y se mantiene en su sitio por medio de une tuer-

ca roscada (no ilustrada). ,

i

En caso de averfa en los sistemas de los frenos delantg
ros o traseros es conveniente qus el conductor disponga ds una
sefial de aviso. Esta funcién se realiza por medio del conjunto
indicador de averfas de los frenos 42, E1l conjunto da vélvule €
de aviso 42 es prefsriblements de un tipo similar al ilustrado
y descrito en la patente Estaedounidensa ndmsro 3.480.333, concg
dida el 25 de Noviembre de 1,969 a Wilniam Stalzer, cuyo dascul
brimiento se incorpora en la presante a tftulo de refersncia.

El dispositivo indicador de averfas 42 proporciona una

sefal de aviso al conductor tan pronto como falla uno de los -

sistemas de los frenos y permite que el conductor adopte mediddgs

de precaucifn antes de hacer funcionar los frenos, E1 dispositil
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|funcionan con sl conjunto de vdlvula 44 seglin se describird mds

-7‘

vo 42 se recentra 6 se ajusta tembién automdticaments tan pronw
to como la presifén en ambos sistesmas ha vuslto 2 la normalidad
sliminando de ests modo el reajuste costoso y largo que se tieng
que realizar frecuentsmente con otros tipos de indicadores de =
avarias,

La caja 40 tiane un dnima generalmsntes central dirigids
longitudinalmente 100 que tienes varios didmetros asscalonados a
lo lérgo de su longitud. El énima 100 comprsnde una parte de pg

qusfio didmetro 102 sn an extremo del congunto indicador de ave-

rfas 42. E1 dnima 100 aumenta de didmetro de una manera aacalon%
da hacia sl otro extrsmo del conjunto 42 por medio de partess d‘:
énime 104, 106, 108 y 70. i

Junto a la parte de énima 102 & introduciéndoss en sl -
conjunto de vdlvula 44, hay una parte de dnima 103 qus es de dif
metro ligeramante mayor quse la parte 102, Las partes de dnima -

102 y 103 forman juntas la cémara 75 que se comunica directamen-

te con la abertura de sntrada 50. Las partes de d@nima 102 y 103

adelante. Las dnimas 102 y 103 preoporciona una indicacidn de la
presiﬁn de sntrada del cilindro masstro al conjunto 44 y a un 8x
tremo del conjunto 42 (el extremoc de la izquiserda en la figura
2).

l Las partes de dnima 106 y 108 forman juntas las cémaras
72 y se comunican dirsctamente con la abertura de entrada 68.Le
abertura de entrada 68 proporciona una indicacidn de la presidn
del cilindro maestro a un lado del conjunto 42, (el lado de la
derecha de la figure 2).

Un elemento de retén 110 {llamado a vecss pistén de lap

zadera mévil) se coloca deslizamtsments en las partss de dnima

102 y 104 y tiene un canal anuler 112 destinado a recibir un ngd
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cleso mévil 114 de un interruptor eléctrico 116, El interruptor
sléctrico eetd destinado a desactiverse cuando el ndclso mévil
114 estd totalmente extendido, seglin se ilustra an la figure 2.
En esta posicién, el intsrruptor 116 no proporciona nipguna se-
flal al conductor del vshfculo. Los interruptores eléctricos que
ss pueden utilizar, como &l interruptor 116, son bién conocidos

y no es necesario describir su estructura intsrcna ¢ su fFuncione

T

miento. No obstante, cualquiera de dichos interruptoras deberd
tensr prafsriblements un muslle G otro elemento resiliente des-
tinadoc a rstener no?malmenta el ndcleso mévil 114 en posicién e
tendida seqin se ilustra en los dibujos.

Al desplazafsa sl slemento de lanzadera 110 hacia la dg
recha & hacie la izquierda, sn respuesta a la averia del sistema
de los frenos delanteros & traseros, sl nficlasc mévil 114 so des:-
plazar4 hacia arriba fuera dal canal 112 y activaré el interrup

tor 116. Cuando el intarruptor 116 se ha activado, una indica-

cién, por sjemplo una sefiel visual 6 sonora, se ofrece al dondu

2]

tor del vehiculo.

El slemsnto de lanzadsra 110 tiene una parte de pistdn
120 an un extremo y una parte de pistdn 122 en el sxtremo opusg
to. £l didmetro de la parte 120 ss menor que el didmetro de la
parte 122 para sfactdar un centraje sutomédtico segin se descri-
bird mdés adelants,

La parte de pistén 120 se sostisne deslizantemante por
un buje anular 124 el cual, a su vez, s8 sitda deslizantemente
en la parta de dnima 106, El didmestro del buje 124 ss mayor que

sl didmetro ds la parte de pistém 122,E1 buje 124 se sxtiende -

también radialmente hacia sl interior para supsrponerse parcial

mente a la parte de 4nima 104 y se acopla con el elemento de lea

I

zadera 110 con lz finalidad que se dsscribird més adslante,
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“|ae duapiaza an caso de averi{z del sistema de los frenos traseroL.

|zare demasiado a lo largo de la parte del pistén 120,

~9_

La presién en la cémara 72, y por lo tanto en la parte
de dnima 106; mantienen normalmsnts sl buje 124 sn contacto conju
un resalto 12 definido por la unifn de las partes de dnima 104
y 106. Una junta térica 128 en la parte de pist6én 120 proporcig
na un cisrre hermético sntre ias partes de dnima 104 y 106. El
canal 130 en la parte da pistén 120 proparciona simplements fa-;
cilidad demontajs de las divsrsas internas del aparato 20,

£l tope de seguridad 90 se sitda en el sxtremo de la de
recha ds la cdmara 72. Un casco cilfndrico 92, gque rodea un dni
ma 94, estd previsto en ol tope 90. E1l dnima 94 tieds un didme-
tro y profundidad necesarios para que la parte del pistén 120 -

pueda deslizarse Fdcilmsnte en su interior cuando la parte 120

El casco 92, qus puede comprsnder también una pluralidad de ufig
tas ssparadas saliendo desde la bass del tope 90, penetra sn el
dnime 108, El sxtrsmoc del cesco (6 ufistas) 92 proporciona un "tg

pe" pera junta tdérica 12 en casc qus la junta tdérica se despla-

Una absrtura central 96 estd prsvista sn le base del tot
pe 90 por lo que el flufdo de los frenospusde paser fécilmente
desde la cdmara 72 al interior del conductor 24 y a través del

mismo hasta las ruedas traseras,
, Por lo tanto, en todo momento, hay un camino 6 paso li-
bre para el flufidoc de los frenos & presidh desde el cilindro mas
estro 10 a los cilindros de los frenos traseros 22,

Una junta térica 140 se utiliza en un canal anular 142

en la parts de pistén 122, La junta térica 140 proporciona un -

cierres hermético entrs las partes de dnime 102 y 104, La combin
ci6n juntas tdéricas 128 y 140 proporciona un ciarre hermético a

flufdo entre el fluido para sl sistema de los frenos dslantsros
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za, En caso de averia del sistema de frenos trassros (pémida da

~10-

(sn =1 #énima 102) y el flufdo para sl sistsma da frenos trassrog
(en las énimas 106 y 108).
Un muelle 150 sa sitda entre la parte de pistdn 122 y el

alemsnto de caperuza de la védlvula 152 qua forme pafte del @nju;

1~

to de la vélvula limitadora de la presidn del flufdo 44, Ls pret

sién del muells 150 es ligsra y no &fecta al funcionamiento del
slemento de lanzadsra 110,

. Las presiones en las cédmares 75 y 72, vy por lo tanto on

las partes de #nima 102 y 106, son normelmante en sssncia igua

les, Como le parte de pistén 122 ®s de mayor drea que la pérta

da pistén 120, & desarrolla una fusrza nete hacia la derecha se¢

gin ss verd en la figure 2, Esta fuerza recibe oposicifn dsl bus

js 124 qus por la presidn en la cdmara 72 sa asienta sobre sl rg
salto 126 y contre el elemsnto 110, Por lo tanto, el slemento d

lanzadera 110 se mantiens rigidamante en su sitio y no se dsspl

presién en los .conductos 18 y/o 24), la presién en la cZmara 75

supererd a la presidn en la cdmera 72, Por consiguisnts, la pars

t

te, la parts del pistén 122 y, por lo tanto, el elemsnto de lang
zadera liU, asi como el buje 124 y la parts de pist6n 120, des=-
plazardn hacia la dsrscha poniendo sn funcionamiento sl intarrup
tor 116 y proporcionando una indicecién de averfa al conductor

del vehfculo,

En ceso de averiaz del sistema de los frenos delanteros
(pérdida de presién en los conductos 30, 34 y/o 36), la presién
en la cémara 72 supsraré la presidn en la cdmara 75. Por consi-
gulients, la parte del pistén 120 y, por lo tanto, sl elsmento d?
lenzadera 110 ss desplazarén hacia la izquierda, ponisndo en fug

cionamiento 8l intsrrupteor 116 y proporcionando una indicacidn -

de averia al conductor del vehficulo.
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s® active el interruptor 116, E1 buje 124 permanece esn su posi-

Segin se ha indicado anteriorments, el aparato de indi-
cacién oa averfas se repondrd asutomdéticemesnte al corrsgires el
estado de averfa (4 al terminar un sstado transitorio caysants
de un accionamiento indeseable). En casc ds averia el sistema dT
ios frenos traseros, cuande el retén 110 se desplaza hacia la -
dsrscha moverd a la paitn del pistén 120 y el bujs 124 hacia la
derscha. Al corregirse el estado de averfa y al volverss a pisar
el padal del freno 12, las presiones dsl fluido en las partes -
del &nima 102 y 106 serdn de nuevo virtualmente iguales. La fuer
za por la parts del pistén 122 qus empuja al slemento ds lanza-
dera 110 hacia la derscha estard detsrminada solemente por el -
efecto dsl drea de la parte del pistén 122. No obstante, la fusyp

za sobre el slsmento de lanzadera 110 que lo empuja hacia l= iz

quierda setard determinada no solamsnte por sl sfscto dal 4rsa

de la parts del pistén 120, si no también por el afecto del é4re

15 ~—8——

dsl buje 122, La fuerza sxtra por el buje 124 hard qus sl elsms
to de retén 110 se desplace hacia la izquierda hasta qus el bu-
je 124 se acopla al resalto 126 y & elemsnto 110 volverd a su -
posicidén centrada. En esta posicién, sl interruptor 116 estd ds
sactivado.

Se realiza una cperacién similar después de una averia y
rgparacidn del sistema de los frasnos delantsros, En caso da dich
averfa, el slemsnto de lanzadera 110, junto con los elementos de

pistén 120 y 122, ss desplazard hacia la iZquierde haciendo qus

cién a tope contra el resalto 126. Al corregirse el sstado de -
averfa (6 una falsa indicacién resultante de un estado transitoq
rio) y al voiversa @ pisar el pedal del freno 12, las presiones

del flufdo =n las partss de &hima 102 y 106, y por lo tanto, en

las cdmaras 72 y 73, serdén ds nusvo virtualmente iguales, La --
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fuerza por la partes de pistédn 120 que esmpuja al elsmento 110 hg
¢lia la izquisrda estard determinado por sl afecto del draa del
pistén 120; la fusrza en le lanzadera 110 que la empuja hacia
le derscha sstard determinadas por el sfecto desl 4rea de la par-
te de pistén 122, Como la parte 122 es de mayor didmetro qus la
parta 120 y, por lo tanto, tisne un drea mayor expussta al fluf
do, =l slemento 110 se desplazard hacia la depecha hastg que ss
pone en contacto con el buje 124, En dicho punto, ellalamanto -
110 habré vuelto a su posicién central desactivando el interrup)
tor 116;

Atnque sl conjuntao indicedor de averfias 42 ss ha descrji

to con 8l elementc de lanzadsra 110, la parte de pistdn 120 vy |
la parte de pistdn 122, formando parte de una unidad anteriza dg
una pieza, se comprsnderd qus mstos tres slementos pusden ser -
piszas separadas. El funcionamiento del conjunto 42 en caso ds

averfa del sistema de los frenos y ulterior reparacidén seria -—

sxactamente igual. Asimismo, se puede dissflar las pertes de pig|

tén 120 y 122 précticaments con los mismos didmetros y disefiar -
un bujs anular sn sl dnima 102 adyacente al asxtremo jizquierdo {
del slemento 118. Dicho dispositivo se describe en la patente 4
Estadounidense ndmsro 3.480,333. Da nuevo, =1 funcionamiento de%
conjunto 42 serfa el mismo.

El conjunto de vdlvula limitadora de la presién de fluf
do 44 se utiliza para retarder y limiter la descarga de presidn
ds fldido a los cilindros de los frenos delanteros 32, En los -
vehiculos donde los frenos delanteros son frencs de disco y los
frenos trasercs son frenos de tambor, como &8 normal sn muchos
tipos de vehfculos modsrnos, se suele utilizar un conjunto de =

vélvula dosificadora directa., Dicha vdlvule dosificadora se in-

terpone entre el cilindro msestro y los cilindros ds los frenos
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de disco y rstarda la alimentacidén de fluido a presidén s los ci

lindros da los fresnos de disco cuando se pisa sl pedal hastm quL

T

la presidn en el cilindro masstro alcanza un nivsl predeterminea
da.

Cuando se aplican los frenos de disco, producen un per
de frenedea casi tan pronto como se desarrolla la presidn hidrdy
lica en el sistema, mientras que los frenos de tambor exigsn una

presi6én hidréulica éustancial en el sistema antss de producir -

par de frenada. Los frenos de tambdr utilizan muelles ds rscupe-
racién relativamsnte potentes cuya fuerza dsbe ser salvada antes
de que las zapatas se pongan en contacto con el tambor, misntras
que los frenos de disco 6 no utilizan muellss de recuperacidn 6
utilizan muelles ds recuparacién muy ligeros. En cualquiara des
laos casos, los frencs de disco exigsn solamente una presién rala
tiyamente psquefia sn sus cilindros de los frenos para su funcio«
namiento.

Si un vehiculo gsté provisto des frenos ds tambor en las
ruedas traseras y frenocs de disco en las ruedas delanteras y no
ss emplea védlvula dosificadora para los frenos de disco,los Fri
nos de disco desarrollardn un elevado par de frsnada adn cuando|
la presién an el psdal del frenc sea ligera, El resultado es qui
los forros & pastillas de las zapatas de los fresnos de disco sa
diegastlrén prematuramente.

De prefsrencia, el nivel al qus la vdlvula dosificadara
permite la alimentacién de fluido 2 los frenos ds disco es igua}l
¢ mayor que le presién a la cual ss salva la fuerza de los mue-
llss de rscuperacién de los frenos de tabor, Por lo tanto, los
frenos de disco producirén un par de frenada al mismo tiempo 6

después que los frenos de tambor y se svitard la splicacién in-

voluntaria de los frenos ds disco. Un conjunto ds vdélvula dosifj
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cedora se ilustra y describe, por sjemplo, en la Patente de reg
dicién de los Estados Unidos ndmero 28.253, @ nombre de Willi-
nam Stslzer.

En la fabricacién de camiones y otros vshiculos parrste
ros y no carrsteros de gran temafic, @ vecss es preferible, por

motivos de produccidn 6 por otros motivos, smplear un solo tama

¥

oy

fio y tipo de frenos de disco en lss rusdes delanteras para todo

los modelos en cierta linea de fabricacidn, Debido a la gama su;

tor

tancial de temafios y pasos de los modalos en une linesa de camip
nes, es necesario empleer un tipo de gran temafic de frenos de -
disco para disponsr de fuerzas de frenada adscuade en los mode-
los ds mayor tamafie y més pesados. No obstants, dichos frenocs dg
disco de gran tamafio crean problemas sn los modelos menores y m
méds ligsros en la cadens de produccién. En dichos modelos, los
frenos producen una gran cantidad des par de frenada, frecusnte-
mente demasiade para poder controlar con seguridad los vshiculos

Por consiguientse, los frenos delanteros tsndrén una ten
dencia a bloguearss causando posibles sstados pesligrosos de pa-
tinazo,.

£n dichos vehiculos ss neceasarioc equilibrar sl par de -
frenada y las fuerzas de frenada en las ruedas delantsras y tra
seras, El conjunto de védlvula limitadora de la presidén del flul
do 44 descrito sn la pressnts Memoria consigue este resultado.

Segin se ha descrito anteriormente, sl Flufdoc a presidn
procedents del cilindro masstro 10 ss alimenta a través del copn
ducto 30 y la abertura de antrada 50 a la cdmara 75, £1 conjunteo
de vdlvula 44 estd destinado a medir y dosificar la descarga ds
flufdo & presidn a las aberturas de salida 78 y 80 y, por lo --

tanto, @ los cilindros ds los frenos des disco delantero 32. Se

observard que también se puede disefiar una sola salida y, por l$
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lextremo de la barre de smpuje 170. Segdn ss ha descrito anterio

w15a

tanto, un solo conducto desde dicha salida que sals del conjunt
44 hasta los cilindros de los frenos delantaros,

Le abartura de entrada 50 estd en comunicacidn con las
aberturas de salida 78 y 80 por énimas gensralmente cilindricas
103 y 106, Un conjunto de vdlvulas sensible a la presién, indi-
cando de un modo general pér'-l nUmerc 162, y s ituado adyecents
al resalto 164 formedo sntre las énimas 103 y 106, e sté destinal
do a raguler la comunicacidén sntrs la sntrada 50 y la salida 78
y 80.

El syemento de capsruza de la vélvula 152 gue forma par-
te del conjunto 162 se sitde mévil sn el dnima 103. El elemento
de daperuza 152 sa coloca gensralments centrado en el dnima 103
9 tiene sl tamafo necesario para permitir una holgura suficisn-
te para el péeo da F;uido hidrdulico sn el dnima 103, £1 elemen

to de caperuza 152 ss generalments cilfindrico y estd provists -

de un énima central 166 de Forma que e ppida sitdar sobre el -

ments, el elemantoc de muslle 150 ss sitda sntre el elamento de

capsruza 152 y la perte del pistén 122, El muslle 150 hace tops
sobre el resalto 172 en el slemento 152 y proporciona una lige-
ra prssiédn del muslle gus mantisns el alemento 152 sobre la bar
ra de empuje 170.

La barra de smpuje 170 tiene una longitud suficiente pa

ra que sl slemento de chpnruza 152 no ss @cople normalmentas con

la placa de la vélvula 180. £l slemento de caperuza no ss acoplg

con la placa de la vdlvula 180 hasta que ss pisa el pedal del -
freno 12, y sclamente entonces en ciertes condiciones de presid
(segin se describird mds adelants),

La placa de la vdlvula 180 tiens an gsnsral la forma de

a -

| Lt

-3

un sombrero de copa con una parte cilfndrica 6 casco 182 dirigi
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|del casco (6 ufetas) 182 pars la misma finalidad,

~16=

do hacie abajo a2 lo largo de la barra ds empuje 170 separdndoss
del elsmento de capsruza 152, El saliesnte 182 tiene una plurali
dad de canales 6 ranuras para facilitar sl paso de fluldo desde
le cdmara 75 al intsrior de la cdmara 190 y e las absrturas de
salida 78 y 80, A este respscto, tembién se puadé dotar a la pla
carde vdlvula 1B0 con una pluralidad de ufietas 6 proyecciones -
en lugar del casco ranurade 182, Una proyeccién anular 4§ otra -
protrusidén 192 se habilite sobre la barra de empujs 170 para map
tensr la placa de la vélvula 180 y la barra ds empujs 170 uni-
das durante el montaje. Uno & mféis retenes 6 slementos de fija-
cién dirigidos hecia sl intsrior 184 se habiliﬁan en el sxtremo
I

La barra de empuje 170 se aloja deslizantsménta an una
abertura central 194 sn la place do vdlvula 180, @si como sn sl
interior del casco 182. So dejs suficisnta holgura entre la bagr
ra de émpuja 172 paredes de la abertura 6 conducte 194 ds forma,
que el flufdo pueds pasar librsmente @ través del conducto. La
barra de smpuje 170 se sitGa tambidén deslizantesmente en una abe}
tura central 196 formada en una arandesla é placa de soports de
diafragma 198. La arandela 198 se sitla en sl dnima 200 formada
sn el interior de lae caperuza 6 tapdn 202. El1 tapén 202 se sujs
ta a rosca en el sxtremo de la caeja 40 y mantiene lz arandelas -
198 en su sitio. Un guardapolvo flexible 204 rodea un sxtremo -
raducido 206 del tapén 202 y el otro extremo de la barra de ampﬁ
j® 170. El guardapolvo 204 evite que le suciedad, grasa d otra
materia extrafie tenge accesc a le abartura 196,

Un diafragme 210 se sitde en sl 4nime 200. £l diafragma
210 tiens un extrsmo exterior acempanado 212, un extremo inte-

rior acampanado 220, una seccidn axial 230, y una gsccidn radial

232, El extremo mxterior acampanado 212 se sitdae firmsmente en
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un canal anular 2}4 formado sntre la pared del dnima 200 y una

parte de extremo interior reducida 216 ds la plasa de soportes -
l98. El sxtremo acampanado 212 forma un dispositivo de estanqui
dad que evita qus sl flujo de fluido pase por la periferia exte
rior de la arandsla 198 y sitGa también el diafragma 210 dentro
del dnima 200. E1 extremo intesrior acampanado 220 se axtisnde -
radialmente hacia el interior y éu sitda para ajustarse apreta-
do sobrs le bérra de eﬁpujo 170 haci-hdn agarre con la misma. Lg
pesteifa 220 sa mantiens en su sitio sobra la barra de smpuje 170
adyacente @ un resalto radial 222 por madio de una abrazadera -
hendida 224. Un saliente 6 protrusién anular 228 se habilita en
la barra de empuje 170 para mantener las piezas del conjunto de
vélvula 44 en su sitio durants el montaje, El saliente 228 ayu-
da también a mantsnsr la pastafia 220 en su sitio scbre la barra
de -‘smpuje 170,

Las secciones intermedias axial y radial 230 y 232, res
pedtivamente, son algo mds dslgadas y més floxibl-e que las peg
taﬁaal212 y 220, E1 diafragma 210 ss fabrica de caucho flexible
moldeado G otroc material apropiado y se moldea 6 se forma de -~
otro modo apropisdaments con l1e configurecién ilustrada en la -
figura 2, El diafragma 210 mantiene normalmenta la barra ds em-
puje 170 en la posicidn ilustrada sn la figura 2, de forma que
oi slsmento de capsruza de la védlvula 152 se mantiene guardando
una cisrte holgura con la placa de vdlvula 180. Ds ssta mansra -+
se mantiens abisrto el conducto central 194, No pbstante, cuandg
una fuerza del Plufdo en el interior dsl d&nima 200 actda contra
sl diafragma 210, la ssccidén radial 232 ss desplaza contra la -
arandela 198 y la barra ds empujs 170 se mueve en el interior -

del dnima 200, después de lo cual sl slemento de capsruza 152 se

musve hacia la place de vdlvula 180 (y se acopla an ciertas con
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| sitiva apropiado para svitar que al pdlvo, grdsa 4 otras mate~-

-18-

diciones) por accidn del muelle 150. Cuando desaparscs la.fuag
za externa, sl diafragma resiliente 210 rscupere eu configura-
cidn natural y las piezas adoptan las posiciones representedas
san la figure 2,

Entre el tapdén 202 y sl extremo de la caja 40 se forma
un orificio de ventilacién 240, El orificio de vsntilacidén 240

s8 cierra herméticemente con una junta térica 242 4 otro dispo-

rias extrafiee 6 flufdos penetren en la unién formada por ol te-
pén 202 y la caja 40, Debido a la presencia del orificio de ven
tilacién 240, las cdmaras gensralmente anulares 244 y 246 sp ==
mantiensn a presién atmosférica. |

Un retén metdlico 247 se sitla en sl 4nima 200 adyacentp
al diafragma 210 y se utiliza pere mantener diversas partes (cp
mo sl muslles 270 y sl carrets 250) del conjunto de vélvula 44 -
en su sitio durante =l montaje, Una psstafia dirigida radialmen-
te 248 esté contenida en un extrsmo dsl retdn 247 y se sitda dd
yacente a la pestafia 212 dsl diafragme 210, El1 retén 247 tiene
une abertura cantral 249 e través de la cual ss coloca dsslizan
temsnts la berra de empujs 170. La sbartura 249 tisns un temafio
gsuficients pare permitir que al flufdo hidréulico pase libremen
te a través de la misma y sctde sobre el diafragme 2108. También
ss puade habilitar una pluralidaed de otros orificics renuras 6
medios similares (no ilustrados) en @l cusrpo dsl retén 247 para
_asegurér que el fluido a presidn actde libremente sobre el dia-
fragme 210, |

El elemanto deslizante 6 carrets 260 se sitda deslizant%
ments sn dnimas 160 y 200 entrs el diafragma 210 y la placa de <+

vdlvula 180. E1 carrets 250 tienms an gensral forma acoplada con

une pestafia axial 252 en un extrsmo y una pestaRfea radial algo mé
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yor y més gruesa 254 sn sl otro sxtremo, Una pluralidad ds ss-
trias 4§ salisntes 255 salen de la pestafia 254 vy, ssgln ss axpll
card, psrmiten que sl carrete 250 se ponga en contacto con la
plsca de vdlvula 180 y al mismo tiempo permiten que pass 8l fluf
do hidrdulico desds la c#émara 190 a través del conducto 286 has
ta las salidas 78 y B80. Una abertura & conducto 256 se ancusntra
en el centro del carrste 250. El conducto 256 tiens un didmetro
suficisnte para que sl casco 182 de la placa de vdlvula 180 ss
coloqus libremsnte en su interior pesrmitiendo el paso ds flufdo
a través del mismo.

Uns junta térica 258 G otro dispositivo apropiado de eg
tanquidad ss coloca en sl canal 260 en la pestafia 252, La junta
térica 258 se apoys contra el dnima 200 del tapdn 202 y, por lo
tanto, cierra herméticamentes la cdmara 190 y el flufdo hidrduli
co en su interior con respecto a las cdmaras 244 y 246 y la at-
mésfera. Une junta térica 262 d otro dispositivo apropiado ds -
estanquidad se coloca sn el canal 264 sn la pestafia 252, La jun
ta tdérica 262 se apoya contra el dnima 160 y sirve prdcticamen-
te para la misma fipalided que la junta térica 258.

Un muelle de compresidén 270 ss coloca cnﬁr- la pestafia
248 del retén 247 y ®l extremo 272 de la pestafia 252 del carrs-
te 250, EL muslls 270 empuja contre sl retén 247 y lo mantisne’
}irmcmanto en su sitio, Este, a su vez, mantisne firmsmente el
diafragma en éu sitio. La fusrza del muells 270 smpujs también
al carrete 250 hecia la placa de vélvula 180, por lo que las wg)
trias 255 hacen contacto con la placa de vdlvula y la mantisnen
Pirmemente contra el resalto (6 asisnto de la vélvula)l64.

La placa de la vdlvule 180 tiene un rebajo 6 canal 280

formado en su sxtremo superior § interior. Una Jjunta anular de

sstanquidad 282 se coloca sn sl canal 280. Con las piszas en laﬁ
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: tradas en la figura 2, El diafragme 210 mantiene la barra de em

posicionee ilustrades en la figura 2, la junta 282 se adapta al
resalto 164 y evita que psss a través del mismo sl fluldo,
Antes de gue se pise el padal del freno 12, les piszas

del conjuntc de vdlvula 44 ss asncusntran en las posicionss ilugl

pujs 170 contra la caperuza de le vdlvula 152 por lo que sl cogl
ductor 194 esterd abierto. Por lo tanto, el flufdo quse Eﬁnetra
por el ofi;icio de entrada 50 desde sl cilindro maestro 10 flu-
ye libremente a travéds de la cédmara 75, alrededor de la caparu=
za de la védlvula 152, a través desl conducto 194, a travéds de la
cdmara 190 6 las ranuras en sl caesco 182, a través en sl inte-
rior de la abertura 256, a través del conducto 286 formado antrg
el carrete 250 y la placa ds la vdlvula 180, y por las salidas
78 y 80 donde actda sobrs los cilindros de los frenos delants-
ros.
Cuando se pisa inicialmente al pedal dal freno 12, el -
flufdo se descarga desds el cilindro masstroc 10 a través dal --

conducto 30 a la absrtura de entrada 50. Deasde esta absrture, sl

fluido pasa a través del conducto 194 al interior de la cdmara |
190 donde actda sobre sl diafragma 210 smpujando la pestafia 220%
hacia abajo y la ssccién radial 232 contre la placa de soporte E
198, Des sste modo se dasplaza la barra de empujes 170 a un ciert&
nivel de presidn del cilindro maestro separdndose de la caperuza
de la védlvula 152, despuds de lo cual la fuerza del muslle 150

desplaza la ceperuza 152 contre la junta 282. Este primer nivel

de prmssién del cilindro masestro es suficiente para hacer funcio

¥

nar los cilindros de los frsnos 32. Con lespisezas sn esta posi-
cidn, la vdlvula 162 se ciarra y se bloquea la comunicacién de

flufdo entrs & orificio da entrade 50 y los orificics de salids

78 y 80 y, por lo tanto, entre el cilindro masstro 10 y los ci-



10

15

20

25

30

-21=

lindros de los frenos delanteros 32,

A medida que aumenta la presidén an el cilindro masstro
con une presién adicional del pedal, actda contra la capsruza
de ia vélvula 152 y la placa de la vdlvula 180, tendiendo & deg
plazarlo. Esta fusrza sncusntra la oposicién del muells 270 y
la fuerza s jsrcida scbre la placa 180 por le pequefia cantidad
de flufdo confinada en el intsrior de la cdmara 190 (4nimas 160
y 200) cuando la caperuza de la vdlvula 152 hace asisnto contra
la junta 282, La fuerza impuesta por sl fluido confinado sn la
cmara 190 en este punto es comparativamsnte pequefia si sas com-

para con la fuerze del muelle 270 y sn este punto pueds ser im=

psrceptible. Como la fuerza dsl muelle 270 ss virtualmente cons
tants, es necasario que la presién del cilindro maestro alcance
un segundo nivel prsdeterminado antes de que la placz 180 ss deg
place del resalto 164 abriendo por lo tanto la vdlvula 162. Cuah
do se abre la vdlvula 162, el flufdo a presidn pusde pasar direg
tamente dasds al orificio de aﬁtrada 50, a través del &nima 103
a las salidas 78 y 80. El fluido psnetra sntonces en los conduc
tos 34 y 36 y pone a presidén los cilindros de los frenos des las
ruedas delanteras 32, Esta ss sl punto de funcionamiento inicial
de los cilindros de los frsnos de las ruedas dslanteras y estd
determinendo por la presi6n del cilindro maestro an el orificio
Al entrada 50 necesaria para vancer la fusrza del muelle 270. Eg
te ssgundo nivel de presién del cilindro masstro (1lamado a2 ve-
ces presifn des puesta sn circuito) ss por lo menas igual 6 mayor
qus la necesaria para vencer la fuerza des los potentes musllas
de rscuperacién utilizados sn los frenos de tambor de las ruada?
traseras, De sstes modo, se evita la activacién prematura de los

frenos de disco delanteros y no se desarrolla par de frenada en

los frencs de disco hasta que por lo menos se ha desarrollado up
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pe r de frenada en los frenos ds tambor traseros. |

Cuando la vélvula 162 gse abre ssgln se ha descrito, la
presién del cilindro meestro 6 presidn en el orificio de entra-
da 50 desarrolles una fuerza sobre la capsruze de la védlvula 152
y la placa de ls vdlvula 180 suficiente para vencer la fuerza dg
muslle 270. Cuando ss abre la vdlvula 162, sl fluido panstra en
la cédmare 190 desde el cilindro messtro 10 y aumsntz la presidn
en su interior. Esta presidn actda sobrs la placa darvélvula i8(
en una direccién que ayuda al muslls 270 y tiends & desplazar l%
placa de la védlvula de nuevo hacia el resalto 164 haciendo esiep
to an la junta 282 y cerrando la vdlvule 162,

El carrete -250 proporciona también uné fusrza gue ayuda

gl muelle 270 y cierra la vélvula 162, Segin se ilustra en la fy

—
=

gura 2, el #nime 200 es de meyor didmetro que el dnima 160. Por
lo tanto, sl érea del lado izquierdo dsl carrete 250 axpussto a+
flufido e pressién en la cdmara 190 (AS) es mayor que el srea del

lado derecho dml carrets 250 sxpuesta a la presidn del fluldo -

(Az) y se crea una fuerza que actde para asentar la placa de ué%
vula 180. Después gue la vdilvula 162 se ha cerrado y la presiéni
del flufdo en la cémara 75 aumenta de nuevo por accidn del cilig

dro masstro 10, el mayor nivel de presién del fluido actuard cg

i~

tra la placa de la vdlvule 180 en un 4rea circular efectiva quse
tiens un didmetro igual al diématro medic de obturacién de la -
junta 282, Esta didmetro ssessncialmente el didmetro del 4&nima
103 y se indica en le figura 2 por la refsrencia Al'

De este modo se produce una fusrza sobre la placa de la
védlvula 180 qus tisnds a volver 8 abrir la vdlvula 162 para des

cargar al menos una parte ds esta mayor presidn del fluildo a lo

L4y

orificios de salida 78 y 88. Cualquisra de esta mayor presidn -

del flufdo descargada a los orificios ds salide 78 y 80 craa ung
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|162 se abre y ss cierra de una forma alterna (médula) de una ma;:

masstro que existes en el orificio de sntrada 50); 55 ps iguel =

2%

fusrza opussta en sl lado opussto de la place de la vdlvula 180
y sobre el carrete 250. Esto, como es l6gico, tiends a volver a
cerrer la vélvula 162, La fuerze neta de cisrre sstd determinada
por el drea A3 (A2 - Al). Las Fuerzaa'opunstas sobre la placa
de.le vdlvula 180 tisnden & mantanerla adyacente al asisnto de
la v&lvula 164 pars restringir flujo de flufdo desde la aberturs
de entrada 50 hasta las aberturas de salida 78 y 80. La vdlvula

nerd similar al aumentar la presidn del cilindro maestro a tra-
vés dal resto de las veces que ss pisa sl pedal del frenc. Por
consiguisnte, la presifn gus puede pasar a través dea la vélvula
162 y activar los cilindros de los frenos de las ruedas dslante:

ras aumentard a un régimen menor la presidén introducida en sl
orificic de entrada 50 del cilindroc maestro,

La relacién de las presionss ds sntrada a salida del cop
junto 44 estd determinado por la relacién de las drsas efsctivag
de dicho conjunto. A este respscto, la scuacidn siguientes deter
mina la presién de salida P, qus existen en las absrturas de sa

lida 78 y 80.

F AP (F AP
S 5 H S 5 H)
1l

En ssta scuacién, FS ss ls fusrza del muelle 270, Al ss
el promedio de didmetro ds obtusacidn ds la junta 282 (essncials
mente sl 4rea del dnima 103); PH a8 l1la pr;aién ds corte (la prs-+
sién e la cual la caperuza de la vdlvula 152 hace asiento contra
la junta282); P, a8 la presién de admisién (presidén del cilindrg

A. - A. cuando A, 88 el d4rsa mayor del carrete 250 ( sn el dni-

3 2 3

ma 200) y A2 es el drea menor dal carrete 250 ( sn el énima 160)
A

y PR es la relacidn de dosificacidén y ss igual a E—l—ﬁ— donde -
: 3 2
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4 98 igual a A, - A, (Lés éress corrsspondientes a Al’ Ry y
A3 astdn indicades en la figura 2). Por lo tanto para un auments
dado en la presién de sntrads 6 prseién del cilindro maestro Pl,
hay un aumento menor en la pregién da salida P0 por lo que =1 -
flufdo a presién dascargado a los frenos de disco por encima del
nivel de presién de puesta sn circuito aumenta a un régimsn ms-
nor que la presidn del cilindro maestro.

Cuando se suslta =1 padal del freno 12, se reduce la prg
8ién del cilindro masstro 6 presidén des entrada Pl. Cémo la pre-
sidn ds sntrada en la cdmara 75 es meyor qus la presidén ds salid
da en la cdmera 190, la védlvula 162 pesrmanece cerrada hasta que
la presidn de sntrada se reduce a un punto en el cual es igual 2
la presién de salida, Daspuds, las fuerzas sobre las placas de

v4dlvula 180 hacen que la vdlvula 162 permanezca cerrada, paroc alj

mismo tiempo las fuerzas hacen que la capsruza de la védlvula 15%
se despegus de la placa de la vdlvula 180 abrisndo un conducto

sin rastrincién de le salida 78 y 80 a la entrada 50. La ligera
fuerza de resorte producida por el muslls 150 es vencida fdcil-
Fente por la prssién del fluido en la cdmara 190/ Adnque la vdl-
vula de smpuje 170 permanezca sn posicifn infsrior cuando se Su+
jslta sl pedal del Freno 12, como resultsdo de le presién del fly
do sn la cédmare 190 que actda sobres sl diafragma y mantiene la
nestafia del diafragma 232 contra le arandela 198. La caperuza dq
la vdlvula 152 ss pueds deslizar fdcilments hacia la derecha (sé
qdn se verd en la figura 2) a lo largo de la baerre de empuje 170
La presién del flufdo se libera por las aberturas dms salida 78 y
80, a travéds del conducto 286, sn el interior de la cdmara 190 £
g través de las ranuras an el casco 182, a través del conducto

194, on &l intericr del dnima 103, slrededor de la capsruza ds -

la vdlvula 152 y en la cédmara 75 y sl orificio de sntrada &0,
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La figura 3 es una repragentacidn gréfica de la presifdn
de frenada ds los cilindros ds las rusdas delantsres 32 sn uyn -
gistema de frenos normal que incorpora ai presents invento, La
lf{nea 1 rpepresenta la presidn del cilindro masstro que es tam-
bién la presidn en la gberturz de sntrada 50, as{ como la pre-
sién descargada (por el conjunto 42) a los cilindros de los frs-
nos des las rusdas traseras 22. La lfnea II repressenta la presidr
descargads e los cilindros de los frenos de las rusdas delanta-
ras 32 por el conjunto 44,

Antes de pisar el pedal del freno 12, la presién en los
dos sistsmas de los frenos es imperceptible., Este es el punto A
de la figura 3. Cusndo se pisa el pedal del freno 12, la capsrud

za de la vdlvula 152 hacs asiento contra la junta 282 a una pre-

sién del cilindro masstro ralativamente baja segin se ha explica
do antariormsnte, Esta presién ss normalments del 6rdsn de 0,70
a 1,054 Kg/cm2 y se reprssenta en sl gréfico en sl punto B. Es -
necesario dejar que esta ligesra pressifn se aplique el sistema de
los frenos ds las racdaé delanteras; proporciona comunicacidn -
del sistema y desishoga cualquier fusrza térmica 4 otra fusrze -
indeseabls qus pudiera haberse acumulado en sl sistema., El cier-
re inicial del conducto 194 tiens lugar, sesgdin se ha descrito, -
cuando la presién del cilindro masstro ss desarrolla suficisnte-
ﬁanta para hacer flexionar el diafragma y desplazarlo confra la
placa de soporte 198, Como esto ocurrs cualquisra que sea la Fuég
za con que se pisa el psdal, sl sistema no puede "vibrar" al pi-
lsar lentementes 6 ligsraments sl pedal del freno (como cuando el
conductor mantiene un pie sobrs el pedal y, por lo tanto, ceba -

*ceba" los frenos). Por lo tanto, no se pusden aplicer prnmaturﬂ

mente los frsnos de disco de las rusdas delantesras,

Después, sagin se aplica presidén a los cilindros de los
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frenos trassros, le vélvula 162 permanece cerrada y no ss aplic;

[~

presidn adicional a2 los frenos ds disco dslanteros, Este estadig
astd indicado en el gréfico, B - C, Cuando la presidén en &l ci-
lindro masstro 10 mlcanze la presidén necssaria para vencer la -
fuerza de los muelles de recuperacién de los tambores de los frs
nos que normalmente es desl drdsn de 9,13 - 21,1 Kg/cm2 s 88 vepn

ce la fuerza del muslle 270 y la vdlvula 162 se abre. Este pun-

to estd indicado en el grdfico por la referencia C (llamada pras
sién ds "pussta en circufto"). El lugar exactoc que ooupe sl pun
to C dependeré, como aes l6gico, del tamafio ds los muelles en log
frenos ds tambor traseros y, @ su vez, del tamafio dsl mueslle 278
empleado sn 8l conjunto 44, A esta presién, la vﬁlvula 162 se -
abre y parte del fluido se dsscarga a los cilindros de los fre-
nos de disco dslantercs 32 y pone a presién los frenos de disco

Despude, la vélvula 162 se sbre y ss cierra alteprnativamsnts, s%

80, por lo tanto, en los frenos de disco delanteros aumanta a -
un régimen que al régimen de aumento de la presidén del cilindro
maestro 6§ presidén de entrada. Este sstadio estd indicado por la
lfnea C - D en la figura 3. El régimen de aumento dosificado de
la presién a los frenos delanteros continua hasta que los frenos

se sueltan (puntos de D).

Cuando ge sueltan los frenos, la presifn de sal ida parma
naﬁs constante durante un cortopuriodo'de tiempo mientres que 1
presifn de sntrada se reduce prédcticsmente (linea D - E en la fji
gura 5). Después se cierra la vdlvula 162, pero la caperuza ds -
la vdlvula 152 ss daspsga de su esisnto y las presionss sn los -
dos sistemas de los frenos se liberan virtualmente por igual -

{lfnea E -A en la figura 3). Cuando se ha librado todz la presid

jel diafragma 210 vuelve a adoptar su forma normal y la barra de
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empuje 170 se dssplaza hacia arriba para mantaner la caperuza de
la védlvula 152 en posicién abierta, :
Otra modalidad del invento se ilustra en la figura 4. En
lssta modalidad, todas las piszas ilustradas son iguales que las
ilustradas y descritas con respecto a la figura 2, sxcepto la cg
peruza de la vélvula 152° y la parte de pistén de lanzadera 1221
pituado en la cédmara 75, y la placa de vélvuia 180° y ol slemsn-
o de carrets 250’ situado sn la cdmaral90.

Seglin ss ilustra en la figura 4, la parts del pistén 122

del pistén de lanzadera 110 tisne un vdstago 300 que panstra an

1 4nima 102, El vdstago 300 tisne una cabeza &6 botdén 302 en su
txtremo sxterior gara coincidir con la capsruza de la vdlvula -

1527, La capsruza ds la vdlvula 152° se monta deslizantements -

por el énima .166 sobre la barra ds empuje 170 de la misma manara
Hue sa hg descrito con rslacién a la figura 2, psro tiens tambi
in casco 6 una pluralidad de ufetas 304 ques salen del extremo --
ppussto al dnima 166. El casco 304 tiene uno 6 mds elementos de
Fijacién 306 sn su sxtremo para coincidir con el vdstago 300. -
[uando sl aparato 300 se monta, 1a cabeza 302 del vdstago 300 se-
pmpuja introduciéndoée an sl interior del casco 304. De ssta ma-
nera, cuando el pistén de lanzaedera 110 se desplaza hacia la de-
cgcha por accién desl vdstago 300 y le cabeza 302, & por lo menos

La caperuza de la vélvuls 152 no se podrd mover hacia la izquis

19

e y hacer asisnto scbre la placa ds vélvula 180’. De este modo,
#n caso de averfa en sl sistema de los frenos traseros, la parte
je pistén 1227 y la caperuza de la vdlvula 152° combinadas actdap
bomo vdlvula de ssguridad y dispositivo de derivacién permitien-
o que el conducto 194 psrmanezgca abierto. El flufdo s presidén -

pe alimenta directamente a los frenos delantsros sin limitacidn

ni dosificacién por parte del conjunto 447,
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Le placa de la vdlvula 180° y el elemento da caerrsta 260
son simplemente modalidades sstructurales difsrantes de laspie-’
zas correspbndientss descritas anteriormente con relacién a la
figqra 2., La placa de la vdlvula 180° ses de menor didmetro gue

la ﬁlaca de la vélvula 180, adnque sl elsmento de estanquidad -

282 es igual y actGa de la misma manera, El carrets 2507 tiene

to delantsro de la pestafia 2547, El cascor3lD astd dgstinado a -
coincidir y descansar contra el resalto l64. El funcionamiento
del conjunto 44° incluyendo la placa de vélvula 180° y sl carre-
te 250°as Qsancialmenta igual que sl conjunto 44 descrito ante-
riormante,

A pesar de sar svidente qus lasnﬁodalidadés da-pref.ran-
cié del invéntﬁ descritas anteriormente estdn perfectamente cald
culadas para cugplir con los objstos nxpuestbs, se comprenderd -
que el invento es subcaptible de modificaciones, variaciones y
cémbins sin desvierss del debidoc aloance y signifigado normal d
invento. | |
Descrita suficiantemsnte la naturaleza dsl invento, asi

como. la manere de realizasrlo sn la préctica,'debe hacerss cons-

bles ds modificacionss de detalle en cuanto no alteren su brinc;
pio Fundamental.

RE IVINDICAC IONES

l.- Perfsccionamientos en aparatos limitadores de pre-
sidn parae sistamas ds franos hidrdulicos ds vehiculos del tipo -
de vshfculos que tiene un sistema de frenos delanteros con fre-
nos de disco que funciona a una primsra presifn hidrdulica pre-

viamente elesgida, y un sistema de frenos traseros con frenos de

un casco anular 6 una pluralidad do ufifetas 310 que salsn del cap

[

tambor que funcionan a una segunda presidn hidréulica previamsn-
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te elegida, y un sistema de frenos traseros con franos de tambgr
qus funcionan a una ssgunda presién hidrdulica previamente sle-
gida superior @ dicha primera presién previaments elegida, ca-
racterizados porque se dota @ cada asparatc un cusrpo que tiene
un orificioc de sntrada conectado a una fusnte de presidn hidréy
lica y medios de salida conectados al sistema de los frenos de-
lanteros; un dispositivo de vdélvula en el cuerpo qus funciona

para bloquear la comunicecidn entre los medios de entrada y sa-

lida a presiones sntre la primera y la ssgunda presionss prael

gidad y que funcionan para restringir la comunicacién entre 101
medios de sntrada y salida a presionss supsriores a la sagunda
presién previamente eslegida; msdios sensibles a la presidn dife
rencial para sfectdar sl cierre del dispoéitivo de vdlvula a un
primer nivel del prasidﬁ de la fuente de presidén siendo el pri-

mer nivel de presién menor que la primsra presién preslsagida;

siendo sensibles el dispositivo de vélvula & un sugundo'nivel

ds presién procedents de la fusrza de presién sproximadamente J
igual a la ssgunda presidén preslegida para gbrir el diSpositiud
de védlvula, un dispositivo ds cerrste ssnsible a la presién, en
el cuerpo, normalmenteran contacto con sl dispositivo de vdlvu-
la y que tiens un drea sfectiva neta expuesta a la presidn hi~
préulica que actlia para cerrar sl dispositivo de vdlvula, medio
de smpuje que empujan al dispositivo de cerrete sensible a la ~
presifn en la direccidn ds contacto y cierre del dispositivo de
vélvule, por lo que, el producirse un fallo sn la presién por -
encima de la segunda presifn previamente eslegida, la presifn --
que actie sontre el drea efasctiva neta del dispositivo de carrg
te ssnsible a la presién dmssplazaréd el dispositivo de carrste -

sensible a la presién contra sl dispositivo de vdlvula, restrip)

giéndo de este modo sl flujo de presifn hidrdulica a los medios
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de salida y aumentando la presién sn los frenos de disco delan-
teros a un régimen menor que la prssidn en los frenos de tam-
bor traseros.

2.~ Psrfeccionamientos segdn la rsivindicacién 1, carag
terizados porque se dota ademds de medios indicadores del falld
en sl cusrpo para generar une sefial sn respussta al fallo de -}
los sistemas de los frenos delantesros 6 traserocs.,

3.~ Parfesccionamientos segdn la raivindicac%dﬁ 2, carag
terizados porque los medios indicadores de flallos ss forman poi
un dispositivo de pistén de lanzadera que responde & la presifn
hidrdulica en ambos sistemas ds los frenos delantsros y trass-

ros y qus normalmente se encuentra en un primer estado en res-

damente iguales, y qus pasz a un ssgundo estado an respuesta a
hecho de que la presién en uno U otro sistema sea sensiblement
mayor que sn el otro, y psrmanece sn el ssgundo estado aln des-,
pués de la dessctigacién del sistema de los frenos del vehfculg
medios indicadores para gsnerar la sefial en respussta al accio-
namisnto del dispositivo de pistén de lanzadera al segundo estg
do, y medios ds reposicién para reponsr automédticamente el dis-
positivo de pistén de lanzaders desde sl sagundo sstado hasta -
sl primsr estado en respussta al accionamisnto del sistema de
frenos hidréulicos del vehfculo y al volver a la normalidad la
presidn en ambos sistamas.

4,~ Perfaccionamientos segdn la reivindicacién 3, carag
tsrizaedos porqus log medios de reposicidn compranden por lo me-
nos un dispositivo ds pistén anular gque funciona conectado al -
dispositivo da pistén de lanzadera y qus no e jerce accidn efac-

tiva sobre sl dispositivo de pistén de lanzadera en presiones -

qus no sean normalas en uno § otro sistems y que responds a la
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recuperacién des las prssiones normales en ambos sistumas para -
e jarcer una fusrza de dessquilibrio esn el dispositjvo de pistén

de lanzadsra y devolverlo a la posicifn desactivada,

5,- Perfeccionamiesntos segdn la reivindicacién 2, carac{
terizados porgque comprende ademds medios de desactivacidn conscy
tados a los medios indicadores de fallos y gque funcionan pera =~
evitar qus sl dispositivo de védlvula ss bloquea y-iimitara la ~
comunicacifn entre los medios ds entrada y aaiidl.

o= Parfcccionamiontus-Slgﬂn la reivindicacién 5, ciracn
terizados porque los medios de desactivacidn entran en accidn sg
lamente en caso de fallo del sistsma de los frenos traseros,

7.=- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, carace
terizados porqus el dispositivo de vélvula comprende un e lementg
de caperuze y una placa de védlvula porque los medios a-nsibi-q
a la presién diferencial comprenden un diafragma; porque ol dis+
positivo de carrets sansible @ la presifn comprends un pistén, y
porqus los medios de smpuje comprenden un muslle,.

8.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 7, carac-
terizados porque el muslle se sitla entre el diafragma y el pis-
tén, y porqus el muslle obliga al pistfn a ponerse en contacto
con la placa de la vélvula,
9.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacidn 7, caracH
t;rizados porque la placa de la vdlvula tiene un conducto para -
el Flujo de flufdo hidrdulico a presidén y el elsmentc de capsru-
za se sitda adyacente a la placa de la vdlvula ds forma qus el -
rovimientu del diafragma al primer nivsl ds presién asiente el -
elamento de caperuza sobrs la placa de la vdlvula y bloquee el -
conducto.

10.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 9, carag

terizados porque un dispositivo de barrg de smpuje, que funciona
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consctado al diafragma, 8e coloca en el conducto ds la placa de
la vdlvula y evita que e] elemento de caperuza haéa asianto so-
bre la placa de le vélvuls hasta que se alcanza un primer nivel
de presidn.

1l,.- Parfeccionamisntos segln la reivindicacidn 10, cax%
terizados porqus el slsmento de capsruza es empujado en la direg
ci6n de esiento sobre la placa de l2 vélvula.

12.,- Perfeccionamientos sagln las raiviqdicaciones antg-
riores caracterizados porque ss dota ds un diq:ositfvo de vélvy-
12 medidora y un dispositivo de vdlvula dosificadora ambas congg
tadas en un circufto en seris con el sistsma de los frenos delap
tsros; cuyo dispositivo de védlvula mediddra se forma por un diss
positivo sensibls a la presién diferencial qus funciona pard --
bloquear la comunicacién de preéidn hidréuliqa a los frenos de-
janteros antes de alcanzar la primera presidn hidrdulice previa-
mente slegida haste gque se alcanza la ssgunda presidn previamen-
te alégida; comprendisndo el dispositivo de vélvula dosificador
un elemento de carrste sensible a la presién y que funciona par
restringir la presidn aplicéda a los frenos delantsros con rela-
cidn a los frenocs trasercs @ presiones por sncima ds la segunda
presidén previaments sjegida; compartiendo el dispositivo de véld
vula madidoray el dispositivo de vdlvula dosificadora un macanig
mo de vélvula comdn que actda para limitar la alimentecién des ~

fluido hidrdulico a los frenos dslantsros.

13.- Perfeccionamisntos sagin la reivindicacién 12, cargc
terizados porque el dispositivo de vdlvula dosificadore se form
por un elesmento sensibls a la presién que tiens un drea sfectiv
nete que actGa para cerrar el macanismo de vdlvula,

1l4.- Psrfeccionamisntos segin la rejvindicacién 13, ca-

racterizedos porque el dispositivo de vdlvula medidoray el disp
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sitivo de vdlvula dosificadora comparten un dispositivo de ampu-

je comdn que empujs sl mecanismo de vélvula hacia una posicién

cerrada,.

16, Perfsccionamientos en aparatos limitadores de pres

{sién para sistasmas de frenos hidréulicos de vehiculos, tal y como

queda sustancialmente descrito en la prea-nt; Mamdria, L] ilustré

do en los dibujos adjuntos.
Lq'prusinto Msmoria, consta de 33 ho jae, escritas a md-

quina por una sola cars.

Madrid, {2 G
KELSEY~HAYES COMPANY,
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