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REF: Case No. 45,674
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o

Bl invenbto se cefiere a un interruptor de circuito dal
tipo de deécarga de gas comprimido en el cual se utiliza una so
la presidén en el interior de la estructura de interrupcidn,y se
consigue,una!diferencia de presidén para la interrupcidén del ar-
co por medio derla accidn de un émbolo, es decir gracias al mo-
vimiento relativo de un cilindro de accionamiento.con relacion
a una estructura de énbolo.

ﬁnos interruptores de circuito del tipo de;descérga

i
se describen en la memoria de la patente dq los Estados Unidos
ndmero 3.551.623, que representa el movimiento relativo de un
émbolo mévil en el interior de un cilindro de accionamiento rela
tivamentq’fijo, con unas bobinas clectromagnéticas que energizan
un émboio anxiliar mévil, el cual es empujado eléctricémente haé
cia el émbolo mévil mencionado en primer lugar, estando este Ul-
timo montado en un véstago de adclonamiento de contactos, y pu-
diendo desplazarse con él. Se describen diferentes estructuras
de émbolo en diversas memorias de patente tales como las memorias
de las patentes de los Estados Unidos nimercs 2.429.311, 3.786.215,
3.331.935, y 2.913.559. ' [

Otra memoria de patente interesante es la de la patente

‘alemana nymero 671.326 de Octubre de 1.937. Todas estas patentes

indican que las estriucturas de dmbolo de la técnica anterior son
bien conocidas pero presentan numerosos defectos debidos a su com
plejidad y a su funcionémiento relativamente lento. Ademég, pue~
den formarse facilmente condiciones que dan lugar a una contra-—
presidén de gas, 1o que hace que el interruptor en su conjunto
funcione. de manera relativamente lenbta y necesite hasta 8 ciglos
para producir la interrupcidn del circuito.

-

De acuerdo con el invento, un interrupbor de circuite del

tipo de descarga de gas comprimido incluye una estructura de con
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tacto relativamente fija, una estruchtura cooperante de contacto
mévil, un dispositivo de accionamiento que incluye un conjunto de
émbolo cilindro mévil de accionamiento que gsoporta dicha estruc-
tura mévil de'contacto y que puede deslizarse sobre una estruchtu-
ra compuesta de émbolo relativamente fijo, incluyendo dicha estruc
tura compuesta de émbolo fijo un ¢gmbolo fijo principal relativa-
mente estacionario y una estructura circundante de émbolo secun~
dario fijb de forma: anular, un dispositivo de fijacidn para man-
tener de manera amovible dicha segunda estructura de émbolo anular
fijo en une posicidn situada hacla adelante durante la parte ini-
cial de la operacidn de abertura del interruptor de circuiio, un
dispositiyo'para producir una contraccibn y unrretroceso de dicha
estructuga secundaria de émbelo fijo de forma anular en un punto
intermedio durante la operacidn dé abeftura del interruptor de. cir
cuito, con lo cual la superficie de la seccidn %ransversal de la
estructura compuesta de émbolo relativamente fijo puede varisr pa
ra obtener rédpidamente una elevada presidn del gés en el interdior
de la cédmara de compresidn del émbolo durante la péfcién inicial
de la carrera de abertura. !

De manersa adecuada, el cilindro de accionamiento mévil se
desplaza sobre una estructura de émbolo compuesto relativamente
ffja, incluyendo la estructura de émbolo compuesto fija una por-
cién central de éwbolo principal fijo estécionario v, preferente-
mente, uﬁa estructura circundante de émbolo secundario de forms
anplar situada alrededof de élla.

La estructura secundaria dé émbolo anular puede mantener-
se de manera amovible en una, posicidn .activa orientada hacia ade-
lante en la cual completa y prolonga la porcidén relativemente L£i-
jaﬂde émbolo principal en el comienzc de la carrera de abertura,

0 durante la operacién de abertura del interrupbor de circuito.

Ll
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‘Puede utilizarse una estructura basculante adecuadamente
sujeta, por ejemplo, como dispesitivo para mantener inicialmen-

te la estructura sécundaria circundsnte de émboclo fijo anular en

“una posicidn'extensa hacis adelante para obtener de este modo elg

‘vadas presiones de gas muy temprano durante la carrera del émbolo

de abertura, o durante la operacién de abertura del inferruplor

de circuito. .

Se han previsto unos medios destinados a producir, durante

i

un perfodo de tiempo siguiente de la.operacidn de abertura del in
ferruptor de circuito, el plegado de la estrﬁctura bascnlante en
derezada y, para oblfener de este modo la oonﬁfa&cidn del émbole
secunéario fijo 6ircundaﬁte en una posilcidn retraida'con el ob-
jeto de reducir inmediatamenﬁe la superficie ﬁotal de foda la es
tructura de émbolo compuesto fija. ,

Preferentemente, la ceonstruccidén del émbolo puede ser tal
que cuando se liﬁera la estructura secundaria de émbolo fijo, per
mitiendo asi su movimiento de retroceso, una porcidén en forma de
manguito, por ejemplo, del cilindro de éccionamiento mévil tengsa
un didmetro tal que rodée de cerca la estruchbura principal de ém
bolo fija que permanece en su interior con el objeto de mantener
condiciones de elevada presidén de gas en el interior de la cémara
de compresidn de gas del cilindro o "bo%ella" de descarga.

Bl invento se déscribiré ahofa, a ti%ulo de ejemplo, ha-
ciendo referencia a los' dibujos adjuntos en los cuales:

TLa figura 1 es una vista en seccidn vertical tomada a
través de un medo de realizacidn de un interrupbtor de circuito
del tipo de descarga de gas, en la cual se llustran los contac-
tos separables en la posicidn de circunito cerrado;

Le figura 2 es una vista similar a la figura 1, pero

gque ilustra la disposicidén de las varias partes del émbolo com-
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puesbo en la posicién de circuito parcialmente abierto dei in- B
jerruptor ‘de circuito, representdndose la esbructura de émbolo
secundario en posicidn extensa;x | -
! La figura 3 ilustra una vista del elemento de articulaé
cidn basculante que soporbta la estructura secundaria ae'émbolb
fijo de la figura 2 en el momento en el cual estd a punto de pro
ducirse la accién de liberacidn del elemento de articulacidn bag
culante;

TLa figura 4 es una vista parcial ampliada de una parte
de la estructura de émbolo de la figura 2 que representa, mds de
talladamente, el elemento de articulacidén basculante retractil y -~
el estado replegado del dmbolo Fijo secundario en la posicidn de
circuitb completanente abierfo del interruptor;

La figura 5 es un gréfico que representa ia presidn abso

luta en el interior de la cdmara de compresidn del émbolo en fun

‘cibn de la distancia de desplazamiento de abertura del cilindro

de accionamiento mévil, que indica la presidn minima necesaria
para la interrupcidn del arco, & que ilustra también la reduccidn
de la carrera de dmbolo necesaria para obtener la presidn>minima
de interrupcibdn de arco; ' N

La figura 6 es una vista en alzgdo lateral de otrormodo
de realizacibn del invento, aplicado & un interrupbor de ecircuito
del tipo de contactos miltiples de gran ‘potencia, wtilizando re-
sistendias de clerre bara impedir que se produzcan impulsos de
tensién de cierre en la linea de transmisidn conectada, durante
la operacidn de cierre del interrupbor de circulto;

Ta figura 7 ilustra una vista considerablemente ampliada
de uno de los grupos de conbtactos del interruptor de circuito de
contactos miltiples de la figura 6, que ilustra la estructura de

los contacton en la pomiocidn de clrcuilto cerrado;
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" La figura § es‘una vista algo similar 4 la ds 1a.figuré
7, que ilustra la disposicidn de leas varias partes en'la posi-~
cidn de circuito completamente cerrado del aparato.

: Les Tiguras 1~4 representan un interrupbor de circuito
del tipo de desoafga 1 que tiene una estructura de envoltura ver
tical 2, ia cual estd provista en su extrémidad superior de una
porciodn de cubierta 3 conductora, en forma de cipula, soportan—
do esta dltima, por medio de un tornillo 4, una cpnexiéh‘de ter

° e

minal de linea Li. Extendiéndose hacia abajo en el interior de
la envoltura conductora en forma de cipula 3, se halla.una es—
tructura de contacto relativamante estacionaria 6 y que'puede
cooperar con una estructura de contacto mévil 7 gque estéd conec—
tada eiéctricamente, por medio de una multiplicidad de conbac-
tos anulares deslizantes 9, con una placa conductora 10 que se
oxtiende generalmente en sentido horizontal, 2a cuzl conshitu-
ye un segundo terminal de linea L. )

Un mecanismo dé acclonamiento 12 produce la fotaciﬁn de
um brazo de manivela 13 situadd exteriormente, realizando ests
Ultimo el desplazamiento giratorio de abertura y de cierre de
un eje de acclionamiento 14 situado en el interior. El eje de
accionamiento 14, a su vez, estd conectado con un brazo de mani
vela 16 situado internamente, el cual ésté conectado de manera
pivotante, en 17, con un elemento de articulacifn flotante 18,
estando este dltimo conectado mecénicamente con la extremidad'
inferior de un vdstago de dccionamiento 20 que puede desplszar-
se limdlmente.

Una extrewided superior del vdstago de accionamiento 20
forma el contacto mévil 7, el cual sntra en contacto con la es-
tructura de contacto fija 6 en la posicidén de circuito cerrado

del aparato 1.



10

15

20

25

30

Se na previsto un cilindro de. acclionamisnto mévil 22
que tiene.una porcidn en forma de menguito de gran didmetbro
que se extignde hacia abajo 24, que puede desplazarse de'mane;
ra deslizants sobre la estructura relativamente fija del émbolo
compuesto 26. La estructura relativamente fija del émbolo com-
puesto 26 incluye una porcidn de émbolo central fijo “principal"
28 y una porcidn de démbolo circundante dispuesta en férma de
anillo "secundaria® 30, que se gujeta de manera amovible -en su
posicidﬁ extensa hécia adelante. '

Durante la operacién de abertura, en un momento predetexr
minado, una porcidén de falddén inferior 24a del cilindro de accio
namiento mdévil 24 entra en contacto con un reteén 32 que produce
el plegado del elemento de articulacidn basculante 34, y por tan
to permite un movimiento de retrﬁceso hacia-abajo de la estruc—
tura de émbolo secundario 30. En el momento déi plégado de la
estructura basculante 34, se observard que el didmetro "D" de
una porcidn 35 del cilindro de accionémiento.mdvi1522 eé ﬁél que
rodde de cerca la porcidn central de dmbolo principal fijo 28,
de modo que se mantenga una elevada presién del gas 36 en el in
terior de la regidn 37 de comprésidn del émbolo. |

El dispbsitivo de articulacidn basculante 34 estd cons-
tituldo por un par de elementos basculantes interconectados de
manera pivotante 40 y 41, cuyo pasador dé articulacidn 43 esti
provisto de un muecllehelicoidal 45 qua lo rodea para producir
una accidn de orientacidn qﬁe tiende a enderezar el dispositivo
de articulacibdn basculante 34. »

Durante la operacidn de cierre, el cilindro de acciona-
miento mdévil 22 se desplaza hacia arriba lo gue permite que la
ibrcién de &mbolo fijo secundario 30 sea mantenida de nuevo de

tal manera que en la pogicidén de circuito completamente cerrado

i}
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- del aparato 1, la porcidn de émbolo fijo sezundario 30 esté sug

tancialmente al mismo nivel "L" gue la porcidn de émbolo princi

pal relativamente fijo 28 dispussto céniricamente, como se ilug

. '
tra en el figura 1.
.Tia construccidn del émbolo 26 tiene la venbaja de que se
oblienen presiones de gas relativamente: elevadas temprano Suran—

te la carrera del émbolo de abertura, en lugar de producirse tar

de durante la carrera del émbolo de abertura, como ocurre en las
R . LA

eétructuras de émbolo convencionales.

Ya que el dmbolo btieme Hodavia que recorrer una carrera.
importante, con una elevada presifn de gas "P" sobre la estruc-
tura de émbolo eétacionario fprinoipal“ 28,’sé alarga mucho la
extensién de formacidn de aréog La venfaja_mencionada més arri-
ba se debe a que las elevadas presiones del gas producen una tem
prana extinciodn dgl arco y permiten obtener un'interruptor de
cirecuito 1 del tipo de descarga que actia rdpidamente en dos ci
¢clos. ' 7

TLa figura 6 ilustra una veriante de realizacién 50 del

invento, que se.aplica a un interruptor de ecircuito de gran po-

tencia del tipo que puede dotarse de resistencia de cierre 52,

segin se ilustra mds claramente en las figuras 7 y 8 de los di~-
bujos. Se ha previsto una estructura de recipiente. metdlico 53
de forma generalmente alargada, conectado a tierra, en el inte-
rior derla cual estdn situados un par de casquillos terminales
separados 55 y 56. Un conjuﬁto de extincidn de arco 57, qué s6
ve méds claramente en la figura 7, estd soportado en las extreml
dades inferiores internas separadas 55a, 56a de los casquillos
terminales 55 y 56.

-

Tas figuras 7 y 8 ilustran mds claramedns el sistema de

interrupcibén del conjunto de extincidn de arco 57 dispuesto hori
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zontalmente.. Hacliendo referencia a la figura 7, que representa
la posicidﬁ de circuito cerrado del aparato 50, se observard
que en eshe caso tambien la estructura de émbolo compuesto fijo
26 esté.constituida por una porcidn central 28, y una porcidn
de dubolo secundario replegable de forua anuiar situado alrede
dor de ella, que puede, segun se ha descrito mds arriba, suje-
tarse en posicidn extensa hacia adelante por medio dé'la estruc
tura basculante adecuada 34. El plegado de la estructura bascu
lante 34 es idéntico al del modo de realizacidn anterior.
Pueden preverse unas resistencias de clerre 52 para re
ducir al minimo las crestas de tensidn aplicadas a la 1linea de
transmisidn conectada durante la operacidn de cierre, y puede

utilizarse vna registencia de cierre 52 que tiene losg valores

indicados en la memoria de la patente  de los Estados Unidos nf

o
(O]

mero 3.291.947. Un véstago de accilonamiento 58‘pﬁede conectar—
se a bodas las estructuras de émBolo 26 para producir su'aber~
tura y su cierre simulténeo. ' - 7
La resigtencia 52 puede conectarse a un céntaoto de re
sistencia 60 orientado hacia el exterior, el cual, durante la
operacidn de cierre, se acopla con una protuberancia conducto-
ra o conbtacto de resistencia mévil 62 para intercalar la resis
)
tencia de cierre 52 en el circuito conectado L;, Lp durante la
operacidn de clerre antes de que se proddzca verdaderamenite el
acoplamisnto de los contactos principales 6 y 7. |
La figura 8§ ilusﬁraila posicidn de circuito completamen
te cerrado del interruptor de circuito 50 de tipo modificado se
gﬁn la figura 6, estando la estructura de éubolo fijo secunda-

rio 30 en posicidn extensa, y ocupando los conbtactos 6 y 7 la

posicidn de circuito completamente abierto. Pueden utilizarse

unce condensadores "C" para dividir la tensidn entre los wvarios
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grupos de contactos.

o Basdndose en 1a descripcidn que antecede de dos modos de
rrealizacién del invento, puede verse que se proporcionsa un inte-
'rruptST de cifcuito del tipo de descarga de gas mejorado 1,50,
que tiene un cilindro de accionamiento mévil 22; que puede despla
zarse sobre una estructura de dmbolo fijo 26, incluyendo esta dl-
tima dos porciones de émbolo 28, 30. Una porcidén de émbolo 28,11z
mada aqul poroién de émbolo "principal" se mantiene fija en cual
quier momento. Se ha previsto una porcidén de émbolo replegable
"secundarios’ 30, la cual se oculta durante la carrera de compre
si6n cnando un dispositivo de articuiacién basculante 34 conecta
do éctivamenﬁe con ella se dobla. Se observard que en este momen
.to, conéretamente el momento del retroceso de la porcidn de émbo
lo secundario 30, el.cilindroe de zccionamiento mdévil circundante
22 tiene una configuracidn tal que mantiene la presidn en el inte

. rior de la cdmara 37 de compresidn del émbolo.

MTRADUCCION DE TLAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS ORIGINALES
Figura 1 ' )
a.- Posicidn de cierre \
Figura 2
b.~ Posiocién de circumito parcialmente a@ierto'.
Figura 3
C.om Posicidn extensa de fijacidn
Figura 4 '
d.~ Posicibn completemente abierta
e.— Posicidn no fija
"Pigura 5
f.- Posgicidn completamente cerrada
gf~ Presidn abéoluta inicial (1ibras(pu1g.2) en la cémara

h.- Presidn mInima necesaria para la inbterrupcidn del arco
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i.- Reduccién de carrera necesaria pare obtenef'la pfesién'de
interrupeibn minima
j.~ Desplazamiento (pulgadas)
Fioura 6
k.~ Vdastago de accionamiento
1.- Muelle de retroceso del émbolo flotanfe
m.~ Posicidn de cierre
n.- Gas SFg, por ejemplo
o.— Vdstago de accionamiento
En resumen, la presepte patente de invencidn que se so-
licita éeberé recaer en las siguieﬁms .

REIVINDICACIONES ,

1, Interruptor de circuito del tipo de descarsza de gas
comprimido que incluye una gstructura de contacto relativamen-—

te estacionaria, una estructura de contacto mévil cooperante,

un dispositivo de accionamiento que incluye un conjunto de ém-—

bolo-cilindro de accionamiento mdévil que soporta dicha estructu

ra de contacto mévil y que puede deslizarse sobre una estructu-

ra compuesta de émbolo relativamente fijo, incluyendo dicha es-

%ructura compuesta de émbolo fijo un émbolo fijo principel rela
tivamente estacionario y dispuesto oenfricamen&e y una estructu
ra de émbolo fijo secﬁndario circundante de forma anular, un
disposgitivo de fijacidbn pafa sujetar de manera amovible dicha
segunda estructura de dubolo fijo en una posicidén orisntada ha-
cia adelante durante la porcidn inicial de la operacidn de aber
fura del intefrupﬁor de circuito, un dispositivo que produce

un govimiento de repliegue y de retroceso de dicha estructura

de émbolo fijo anular secundario en un punto intermedio durante
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el funcionsmiento de uJeruufa del interruptor de circuito,
con lo cual la superficie de lé secpién transversasl de la
estructura de dmbolo compuesto relativaﬁenﬁe fijo cambia pa-
ra obteﬁer'répidamente una elevada presién de gas en el inte-
rior de la cdmara de compresidén del dubolo durante la parte
inicial de la carrera de sbertura.

2 Interruptor de blrculto gegin la r61VLnd¢03016q 1,
caracterlzado porque una parte del congunto de émbolo—cllln—
dro de accionamiento mévil tiene vn digmetro sustanc1almenxe
igual a la parte de dmbolo principal relativamente fijo, de
modo que al producirse el repliegue de la porciﬁn de émbolo

fijo secundario se mantenga gas a presidn elevada en el inte-

rior 38 la cAmara de compresién del dmbolo debido &l acoplamien

to Intimo de dicha porcidn cilindrica con la estructura de ém
bolo fijo principal.

3. Interruptor de circuito segin la reivindicacidn 1
o 2, caracterizédo porque se utiliza una estructura basculante
para sujetar de manera amovible la estructura de émbblo fijo
anular secundarlo. . 7

4 Interruptor de circuito segin la relvnndlca01dn 3,
caracterizado porque una porcidn de fgldén del cilindro de
accionamiento wmévil se acopla con el dispositivo de articula-
cidn‘baéculante para plegar éste durante una parte intermedia
de la operacidén de abertura. 7

5. Interruptor de circuito segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque un muelle de orientacidn rodea el pasador
de pivotamientb del dispositivo de articulaciﬁn.basculante D&

ra orientar el dispositivo de articulacidn basculante en posi

~eién recta.

6. Interruptor de circuito segun una cualquiera de las

'
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reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se ha previsto .
una resistencia de cierre, un contacto de resistencia de cile-
rre.relativamente: fijo estd conectado con dicha resistencia de

cierfe, un conbtacto de resistencia de cierre mdvil estd sujeto
en el éilindro de accionamiento y puedé desplazarse con ésté;'
y la construccién es tal que durante la operacién de cierre, los
contactos de resistencia deé cierre cooperanteé se acoplan antes
de que se produzca ulteriormente el acbplamiento de los contac~
tos principales para intercalar la resistencia en el circuito
conectado.

7. Interruptor de circuito segin la reivindicacidn 6, ca-
racterizado porgue el contacto de resistencila de c¢cierre relati-
vamente fijo incluye un contacto mévil orientado por un muelle
de modo que tienda a desplazarsé hacia adelante para écoplarse
con el contacto de resistencia de cierre mévil cooperante.

8. Interruptor de circuito segln una Cualquieré de las
reivindicaciones 1 a 7, caractgrizado porque incluye un orifi-
cio aislante mévil que puede deslizarse sobre dicha estructura
compuesta de émbolo fijo, y un dispositivo para producir una re
duccidn de la superficie de la seccidn transversal de la estruc
tura compuesta de émbolo fijo durante una parte intermedia de
la operacidn de abertura.

' 9. Interruptor de ecircuito segﬁh la reivindicacibn 3,
'carac%erizado porque.el dispositivo de fijacidn estd constitul
do por un dispositivo de érticulacién basculante, y una parte
del cilindro de accionamiento produce la liberacidn del dispo-

sitivo de articulacidén hasculante.

10. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

-

'ha de recaer la Patente de Invencidn que se soiicita: INTERRUP~

TOR DE CIRCUITO DEL TIPO DE DESCARGA DE GAS COMPRIMIDO.
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Todo cdonforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de catorce péginas
mecanografiadas y dibujos que se scompanan .

CL " lMadrid, 11 mayo 1.976
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