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BREVE RESUMEN DEL INVENTO

Este invento se refiere a un aparato para calen=~
tar un trozo o pieza de material, tal como un lingote mefg
lico, a una temperatura a la cual se haya de calentar el mg
terisl mediante fuerzas de compresidn. ELl invento es parti-
cularmente dtil para calentar un lingote de aluminio a una
temperatura & la cual se puede extruir de maneras eficaz. El
invento utiliza una disposicidén en la que el lingote o to-
cho es hecho pasar a través de una pequefia cdmara alargads
que, a2 su vez, estd dentro de una cdmara mayor de gases a
temperatura elevada., las dos cémaras estdn separadas por mg'
dios deflectores configurados para proporcionar gargantas
estrechas, alargadas. Junto a estas gargantas se descargen
chorros de gases calientes, a elevada presibn, a través de
las gargantas, contra loé lingotes, a medida que estos pa-
san a través del aparato., El gas descargado a presidén pars
formar los chorros estd a una temperatura sustancialmente
inferior que el gas en la proximidad de los chorros. Los
chorros arrastran de manera eficaz cantidades del ‘gas a elg
vada temperatura desde la zona circundante y las mezclan
con gases méds frios a elevada veloéidad y hacen incidir &
la mezcla sobre la superficie del lingote. Por razones de -
la técnica de incidencia, la velocidad de la transferencia
térmica entre los gases y el lingote se aumenta sustancial<
mente y el calentamiento es mds uniforme,

No se utiliza llama, ni en la incidencia ni en 14
proximidad del lingote. En el ﬁétodo preferido de calenta-
miento de gases se utiliza un manantial eléctrico de calen

tamientd, pero se pueden utilizar otros manantiales térmi-
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cos. Puesto que un manantial de calor eléctrico no necesita
un suministro de oxfgeno apropiado para soportar la combus-
tidn, se pueden hacer recircular los gases calientes tanto
como une vez cada segundo por el manantial de calentamiento}
Esto representa ahorros muy considerables de energia térmi-
ca.

El uso de los chorros para obligar a los gases ca
lientes a incidir sobre la superficie del lingote o ‘tocho
acelera sensiblemente la veloeidad de transferencia de ca~-
lor. Asi, el tiempo gque el lingote tiene que permanecer en
el aparato para alcanzar la temperatura deseada se reduce
materialmente, De este modo se aumenta asimismo la eficacia
térmica de la unidad. El1 disefio particular de la unidad en
la que se crea una zona de aspiracidn eficaz junto a las bo
gquillas de chorro asegura el arrastre de un elevado porcen-
teje de los gases a temperatura elevada, efectuando asi la

rdpida transferencia de calor.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

la figura 1 es una vista en planta, algo esquemd

tica, del invento;
la figura 2 es una vista en alzado, en seccién,

del invento, tomada 2 lo largo del plano II~-II de la figu~-
ra 1;

Ia figura 3 es una vista en seccién, en alzado,
tomada por el plano IIT-III de la figura 1;

Ia figura 4 es una vista en seccidén, en alzado,
tomada a lo largo del plano IV-IV de la figura 3, con el
sistema de aire primario suprimido con fines de claridad;

La figura 5 es una vista oblicua de un sistema de
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aire primario tipico para una zona de la invencién;

La figura 6 es una vista oblfcua del mecanismo ée
calentamiento de lingote, incluyendo une vista fragmentaria
del manantial de aire secundario; _

La figura 7 es una vista fragmentaria, agrandada,
de la cdmara o tunel interno que rodea directamente al lin-
gote;

La figura 8 es una vista fragmentaria en seccidn
tomada a lo largo del plano VIII-VIII de la figura T.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

Haciendo referencia a la figura 12, el mimero 10
indica un calentador de lingotes alargado que consiste.en
una seccién precalentadora 11 y, ademds, al menos una y, en
la realizacidén particular ilustrada, tres secciones de ca-
lentamiento primario 12, 1l2a y 12b. Las secciones estdn dis
puestas en tdndem y estdn disefiadas de manera que formen un
tdnel continuo que se extiende desde una abertura de recep-
cién de lingote 13 hasta una abertura del lingote 14, Cada
seceién tiene su propio manantial de calor imdividual, tal
como los elementos calefactores 15, Cada seccidn tiene su
propio sistema de ventilacién individual 16 péfa hacer cir
cular los gases primarios o a elevada temperatura. Cada sec
cidn tiene su propia unidad de ventilador individual 17 pa-
ra poner a presién y hacer circular el aire secundario. En
1la figura 1 estos elementos se han jlustrado sélo esquemé-
ticamente.

Las figuras 3 y-4 ilustran una zona o seccién iuni

ca tipica, tal como la seccién precalentadora 1l é cualquie
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ra seccidén de calentamiento primario 12, 12a 6 12b., En la

realizacién preferida de este invento, cada una de estas s§

1)

ciones es de una longitud de aproximadamente tres metros.
Cada seccidn tiene una pluralidad de rodillos 20 apropiada-
mente espaciados que forman una pista 21 de transporte de
lingotes que se extiende a lo largo del centro del aparato.
Los lingotes entran a través de la entrada 13 y son empuja-
dos a lo largo de la pista 21 por cualesquiera medios apro-
piados, tal como siendo los lingotes suministrados uno de-
trds de otro, entrando el primero por el extremo de la derg
cha de la figura 1, obligando al lingote delantero a salir
a través de la abertura de descarga 14 del extremo de la iz
guierda de la figura 1. Cada seccidn tiene un par de calen-
tadores 15 montados en el techo de la unidad (figuras 1y 3).
Cada zona o0 seccidn tiene su propio conjunto de ventilador
independiente 16 accionado mediante correas u otros medios
apropiados mediante un motor eléctrico 23 montado exterior-
mente,

Al comienzo o en el extremo de aguas arriba con
respecto a la direccidén de movimiento de los lingotes a tra

vés del aparato, cada seccidn estd equipada con una cémara

ra 2, estd prevista una abertura 31 por debajo de la cdmars
impelente para permitir el paso del lingote B. las cdmaras
impelentes 30 sirven como separadores o divisores entre ca-
da una de las secciones. Sirven también como suministro de
aire para el sistema de aire secundario o a presién que se
describe a continuacién. '

En cada seccién, entre las cédmaras impelentes 30,
el aparato tiene un sistema de circulacidén de aire primario

s elevada temperatura (figura 5). El sistema de aire prima-
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rio tiene un canal 41, generalmente en forma de U, defini-
do por lados 4la asentados alrededor de la parte inferiof
de la pista transportadora 21l. Unos conductos 42 apropiada-
mente espaciados conectan el mismo al conducto de retorno
de aire primario 43, desde el cual es extralfdo el aire por
el ventilador 16 a través de log conductos de retorno 44 y
44a. E1 conducto de retorno de aire 43 se prolonga en la
longitud de la seccidén. No se prevé comunicacién entre los
conductos de retorno de secciones adyacentes.

Montados en el conducto de retorno 43 hay un par
de calentadores 15. Estos calentadores pueden ser de cual-
quier tipo capaz de proporcionar suficiente energia térmi-
ca para hacer posible que el aparato funciona eficazmente.
Por ejemplo, pueden ser de gas, de petréleo o de carbén o,
como en la realizacién preferida ilustrada, pueden ser eléc
tricos. El aire, después de ser calentado por los calentado
res 15, es descargado por el ventilador 16 dentro de la cé-
mare de aire exterior o primaria 45 en la direccidén de la
flecha A (figuras 2 y 5). Esta cdmara de aire primario es,
en realidad, un tdnel que rodea a la trayectoria del lingo-
te B a través del aparato. Este tinel estd forrado por ais~|
lamiento 19 para reducir las pérdidas térmicas.

En aproximadamente el centro de la cédmara 45, una
pluralidad de deflectores 50 se extienden en la longitud de
1z cémara (figuras 2, 4 y 6). Estos deflectores son de for-
ma generalmente triangular y estdn dispuestos circunferen-
cialmente alrededor del drea ocupada por el lingote B a me-
dida que se mueve a través del aparato (figura 2). Como se
apreciard en las figuras 2, 6 y 7, en la disposicién prefe

rida, esbt4n previstos cuatro de estos deflectores 50 de for
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ma triangular, cada uno de los cuales tiene una base 51 vuel
ta hacia el lingote B. Los deflectores estdn situados de
+tal manera que crean una garganta estrecha 52, restringida
o estrechada, 2 modo de hendidura, entre cada par de deflec
tores. las paredes 53 de deflectores adyacentes forman una
V abierta que converge hacia la garganta 52. El 4rea en for
ma de V entre los deflectores forma una zona de aspiracién
54, E1 del fondo o parte inferior de los deflectores 50 de
cada lado coopera con la pared adyacente 4la del canal 41
para formar una garganta restringida o estrechada 52a.
Montado en cada una de las zonas de aspiracién 54
hay un miembro tubular 55 de suministro de aire. Cada uno dg
1los +tubos 55 de suministro de aire tiene una pluralidad de
pequefios orificios 56 que se abren desde el tubo hacia el
lingote B a través del centro de la garganta 52. En la rea-
lizacidén preferida ilustrada en la figura 8, estos orifi-
cios 56 estdn mostrados como pequefios agujeros individua-
les, Se comprenderd que se podria utilizar también una hen-
didura estrecha continua.
Esta disposicién de deflectores alternados y mien
bros de suministro de aire secundario se extienden en toda
la longitud de cada una de las secciones. Los tubos 55 ¥
1os deflectores 50 definen conjuntamente una cdmara inter-
na algo circular 58 que rodea Intimamente al lingote., Asi,
1o cdmars de aire dentro del aparato estd dividida en par-
tes o cdmaras interna y externa. En la disposicidn ilustra
da en la figura 4, cada una de las cdmaras impelentes 30
sirve o una seccién. Es completamente posible servir a dos
secciones con una sola cdmara impelente, extendiéndose los

tubos de suministro de aire 55 y los deflectores 53 desde
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lados opuestos de la cémara impelente, En este caso, po-

drfa estar prevista una simple pared entre las secciones

alternadas, ya que la cémara impelente habria sido elimi-
nada.

Independientemente de si cada cdmara impelente sij

13

ve a une o a 405 secciones, los extremos libres de los de-
flectores 53 y de los tubos 55 estd preferiblemente sopor-
tados por medios apropiados, tales como los casquillos 57
(figura 4). Bstos casquillos estén diseflados de manera que
los deflectores y tubos pueden deslizar longitudinalmente
de manera libre en ellos para sbsorber la dilatacién y con~
traceidn térmicas. ,
El aire para las cémaras impelentes 30 se obiiene
del conducto de aire secundario 60 (figura 6). El conducto
de aire secundario se extiende sustancialmente en %toda la
longitud del aparato. E1l mismo tiene una abertura de entra-
da en 1a seccidén precalentadora ll. En cada una de las céma
ras impelentes que sirven a una 0 mis de las secciones de
calentamiento primarias 12, 12a y 12b, estd interconectada

con la cdmara impelente 30 mediante un ventilador 17 y el

1))

conducto de aire 62, EL ventilador 17a que corresponde a 1o
ventiladores 17 para las secciones de calentamiento prima-
rias 12, 12a y 12b no estd conectado al conducto de aire
secundario 60. EL ventilador 17a obtiene su aire directa—~
mente desde la cémara precalentadora. '

Ia finalidad y significancia de los deflectores,
de los tubos de suministro de aire y de la disposicidén do-
ble de suministro de aire se describirdn con detalie en el
apartado Funcionamiento.

FUNCIONAMIENTO
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Durante el funcionamiento de este aparato, el ma-

terial que se ha hecho pasar a través del equipo es calentaq
do completamente por transferencia de energia térmica desde
los gases a elevada temperatura hasta el blanco o, como se

ha ilustrado en este caso, al lingote B. Aunque los gases

estdn a elevada temperatura, no hay llama o combustidn abier
ta en la proximidad del propio lingote.

El lingote es introducido en el proceso empujdn-
dolo a través de la entrada 13, donde rodard a lo largo de
la pista transportadora 2l. La entrada es de tamafio estre-
chado para evitar una pérdida excesiva de gases calientes.
Cuando se ha introducido completamente el lingote en la seg
cién precalentadora 1l, una puerta apropiada de construceién
usual cierra la entrada 13 para evitar mds pérdidas de enerq
gia térmica.

En la presente seccién el aife primario es calen~
tado hasta aproximadamente 5402C. Este aire llena la cédmara
45 y estd siendo hecho circular constantemente por medio del

ventilador 16. A medida que el aire pasa alrededor del lingg

enfriado con ello hasta el intervalo de 205-3702C, Una par-
te del aire enfriado se extrae mediante el ventilador 1lT7a

y se inyecta a presién en la cdmara impelente 30 que abaste-
ce a los tubos de suministro de aire 55 para la seccién pre-
celentadora. El ventilador 17a pone este aire a una presién

sustancial, con 1o que el mismo es empujado hacia la descar-

gido hecho ineidir contra el lingote, se vuelve a hacer ciy

cular una vez més a través de los calentadores y el ventilae
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dor 16, hacia la cdmara principal, o.se extrae una parte del
mismo mediante el ventilador 17a para utilizar en el sumi-

nistro de aire secundario, o una parte mds es extraida por

el conduecto de retorno 60 y, asf, abandona completamentella
cémara de precalentamiento.

El aire extraido a través del conducto 60 propor-
ciona el finico suministro de aire para las cédmaras impeleﬁ-
tes 30 para cada una de las secciones subsiguientes de ca-
lentamiento primario 12, 12a y 12b, En relacidén con esto se
ha de recordar gue el ndmero de secciones implicado en un
aparato particular es cuestién de eleccidén de disefio., En
algunos casos se pueden usar s6lo una o quizds dos gecciones‘
de calentamiento primario, tal como la 12 6 la 1l2a. Sin em-
bargo, en otros casos, puede ser necesario usar cuatro, cin-
co o incluso seis secciones de calentamiento primario con el
fin de elevar los lingotes particulares a la temperatura re=
guerida.

En cada una de las cdmaras impelentes 30, en cads
unz de las secciones de calentamiento primario, el ventila-
dor 17 que sirve a esa cdmara impelente extrae una parte de
los gases desde el conducto 60 y los pone a presién en la
cdmara impelente. El aire estd a una temperatura comprendi-
da entre 205 y 3709C y es hecho regresar al sistema al ser
lanzado a chorro desde los orificios 56 de los tubos de su-
ministro de aire secundario 55 a cada lado de las secciones
de calentamiento primario.

A continuacidn se explicard el funcionamiento del
equipo. En 1o que se refiere s los deflectores 50 y a los
tubos de suministro de aire 55, el funcionamiento es idén~

tico en todas las secciones, ya sea la seccidén precalenta-
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dora o una sececidn de calentamiento primario. Los chorros
de aire creados por la elevada velocidad de descarga del
aire a presién a través de los orificios o boquillas 56 de
los tubos de suministro de aire secundaric crean una accién
del tipo de Venturi en la garganta adyacente, estrechada,
entre los deflectores 50. Debido a la posicidén de estos cho
rros en el centro de esta garganta y debido a las paredes
inclinadas o convergentes de los deflectores, los chorros
son particularmente eficaces en facilitar el arrasire o
transporte de grandes cantidades de gases calientes que es~
t4n en la cdmara 45 rodeando a los deflectores y a los tu-
bos. Asi, los chorros originan eficazmente una mezcla de
los gases secundarios desde los chorros y de cantidades de
gases primarios arrastrados desde la cdmare 45 pare ser he-
chos ineidir directamente sobre el lingote B. Esto se ilus-
tra esquemdticamente en el lado izquierdo de la figura 7.
Se ha omitido del resto de las figuras para conseguir una
mayor claridad. E1l chorro "J" de aire secundario mds frio
se ilustra arrastrando cantidades sustanciales de aire pri
mario "P" muy caliente., Ia mezcla de estos aires se hace in
cidir contra la superficie del lingote B con fuerza sustan-
cial y deépués es impulsada en gran medida al conducto de r¢
forno 43, como se indica por la flecha X. Una pequefia parte
del aire sigue el tinel 58 regresando a la seccién precalen
tadora 1l. '

Los gases mds frios, y por lo tanto més densos ¥y
pesados, descargados de los tubos 55, constituyen un chorro
mucho mds eficaz de lo que serian los gases ecalientes a una
temperatura mayor. Asi, para las elevadas temperaturas que

se precisan para elevar el material a la temperatura desea-
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da, los gases de la cdmara 45 estén ; temperaturas mucho
mds altas que los gases de los tubos. Se ha visto que un ig.
tervalo de temperaturas apropiado para los gases secundarios
0 en chorro es el comprendido entre 205 y 370%C. Se ha vis-
to que estas temperaturas son satisfactorias para calentar
un lingote o tocho de aluminio hasta una temperatura adecuaz
da para la extrusién. Con otros materiales, tanto el inter-
valo de temperaturas de los gases como la diferencia entre
los gases primarios y secundarios se pueden modificar.
Debido a2 que los gases de los chorros a temperatu
ra inferior son m4s pesados y densos, efectuardn una inci-
dencia mds fuerte sobre la superficie del lingote. Puesto
que han arrastrado grandes cantidades de gas a elevada tem-
peratura, los mismos proporcionan unos medios efectivos me-
diante los cuales es llevado el gas a elevada temperatura a
contacto Intimo con la superficie del lingote, efectgando
asf una rdpida y eficaz transferencia térmica. ,
Aungue el ventilador 16 .para recircular el aire
primario y secundario gastado después de que el mismo in-.
cide sobre la superficie del lingote tiene la finalidad de
hacer pasar el aire a través de los calentadores para reca-
lenter el mismo a la temperatura apropiada, protege'también
los elementos'calefactores 15 por el hecho de tener un flu=-
jo de aire de al menos 1,8 m por segundo, para dar.a los cg
lentadores una mayor vida de servieio y hacer el funciona-
miento del horno m4s eficaz. Descargando el aire recalentz
do en la zona de alta temperatura (es decir, la cémara ex-
terna 45), detrds de los deflectores, por lo menos 50 mm
por debajo de la presién estdtica del ventilador, se ayuda

también al fendémeno de arrastre de los chorros que actian 4
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Los gases descargados contra el lingote después
de 1a transferencia de una parte de su energla térmica al
lingote, son extraldos a través del conducto 41 y los con-
ductos de retorno 43, 44 y 44a para ser recalentados y de-
vueltos a la cidmara de aire externa o primaria. la operacidy
del ventilador 16 crea un estado de presién negative dentro
del conducto 41, haciendo asf que el aire entre en este con
ducto y sea recirculado en la cdmara interna 58 para salir
a través de los calentadores en lugar de intentar regresar
directamente a la cdmara principal.

Lo cdmara interna es, en realidad, un paso restrin
gido hacia la inmediata proximidad circundante del lingote.
Se observard que la cédmara o paso interno es también un ti-
nel restringido que se prolonga en la longitud del aparato.
Se apreciard en la figura 2 que este tinel pasa por debajo

de 1la cémara impelente 30 ¥, as{, en la inmediata proximi~-

dad del trensportador y el lingote, proporciona un paso con
tinuo pare el aire que se extiende en la longitud de la md-
quina. Puesto que los ventiladores 17 que sirven a las cdma
ras de calentamiento primario estdn constantemente impulsan
do aire desde la cémara de precalentamiento, creando una
presién negativa sensible en el conducto 60, la cdmara pre-
calentadora tendrd una presién negativa con respecto a este
t¥nel. El aire acumulado fluird continuamente o en contra-
corriente a 1lo largo de este tdnel para hacer regresar aire
desde cada una de las cdmaras de calentamiento primarias a
lae cdmara precalentadora. Medisnte esta disposicidén se in-
troducen cantidades sensibles de energla térmica en la cé-

mara preéalentadora, incluso sin el uso de los calentadores
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15 con los que es%8 equipade esta céTara. Se comprenderé
de esta descripcién que el invento proporciona una unidad
awténoma en la que los gases calientes son recirculados
continuamente, siendo el aire de compensacifn reqﬂerido
s6lo el necesario para compensar las pérdidas cuando se.
cargan los lingotes y se deécargan, y para cualquier es=-
cape dé aire, »

El aparato proporciona unos medios eficaces
y répidos de calentar un lingote hasta una temperatura
apropiadé. Debido a su disefio particular, el mismo efecda
el calentamiento r&pidamente y con un minimo de pérdidas
térmicas, conservando asf{ notablemente la energfa.

Aunque ha sido ilustrada y descrita una reali-
zaci6n preferida de este invento, se reconoceré que se pue-
den hacer varias modificaciones sin apartarse de los prin-
cipios del mismo. Dichas modificaciones se han de conside~
rar coma incluidas dentro de las reivindicacioneé siguien-
tes, a menos que dichas reivindicaciones, por su lenguaje,

indiquen expresamente otra cosa,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de la presente solicitud

de Patente de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
12,- Un aparato perfeccionado para calentar un
lingote de metal al menos a una temperatura apropiada pa-

ra volver a trabajar dicho metal mediante fuerzas de com-

[®2Y
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presifn, teniends =1 aparato un t6nel aislado, alargado, ¥y
medios de soporte en el mismo, a lo largo de los cuales se
puede mover el lingote a través del aparato, définiende el
t@nel una c&mara de aire primaria, caracterizadoc porque es-
t4 previsto un elemento tubular dentro de la cémara de aire
primafia para déscargar un chorro de aire caliente a eleva-
da velocidad en una direccién que haga que el aire incida
sobre un lingote situado sobre dichos medios de soporte; me-
dios de restriceién o limitaci6n que tienen una garganta a
través de la cual pasa el chorro, estando la garganta con=-
figurada para favorecer el arrastre por el chorro de aire
desde la c&mara primaria, con 1o cual una cor;iente de aire
mezclado, a gran velocidad, procedente de la cémara primaria
y del chorro, es hecha incidir sobre un lingote.

28,- Un aparato segln la reivindicacién 1%,
caracterizado ademfs porque estén previstos una pluralidad
de los elementes tubulares, cada uno asociado con unos me=
dios de restriccién y dispuestos alrededor de la trayecto-
ria de los medios de soporte..

38,- Aparato segfin la reivindicacién 22, carac-
terizado ademéds porque los medios de restriccién estén cons-
tituidos por una pluralidad de deflectores, estando dispues=-
tos los deflectores entre los elementos tubulares y alrede=
dor de los medios de soporte, extendiéndose los deflectores
longitudinalmente con respecto al tfinel y dividiendo a éste
en cdmara interna y externa, rodeando la cémara interna al
frea a ﬁravés de la cual se mueve el lingote, estando los
glementos tubulares dispues&os de una manera similar,

48,~ Aparato segln la reivindicacifn 3%, ca-

racterizado adem&s porque cada uno de los deflectores tie~
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ne un par de lados y es de seccibn iransversal generalmente
rectangular, convergiendo los lados o deflectores adyacentes
hacia dentro para formar las gargantas y una zona de aspira-
cifn generalmente en forma de V en la cédmara externa de ca-
da una de las gargantas, estando uno de los elementos tubu-
lares situadc en cada una de las zonas de aspiracifn y cen-
trado entre cada par de los deflectores.

58,~ Aparato segln la reivindicacifin 482, carac-|
terizado ademés porque los deflectores y los miembros tubu-
lares y las gargantas estén alargados paralelaﬁente a los
medios de soporte.

8, Aparato seqfin la reivindicacifn 5%, carac-

terizado ademfs porque los elementos tubulares descargan
los chorros de alta velocidad sensiblemente en todas sus
longitudes.

72.- Aparato segln la reivindicacibn 32, ca-
racterizado adem&s porque un conducto de escape y retorno
de aire comunica con la parte inferior de la cémara inter-
na, ‘

88,- Aparato segln la reivindicacién 72, ca=-
racterizado ademéds porque el conducto de escape y retorno
de aire tiene una abertura de descarga que cdmunica con la
cdmara externa, unos medics de calentamiento y un ventila-
dor montados en el conducto, entre sus extremos.

98,~ Aparato segln la reivindicacién 82, carac-
terizado adem&s porque los medios de calentamiento son eléc-
tricos.

10%.~ Aparate segfin la reivindicacién T8, carac-
terizado ademfs porque el mismo tiene una zona de calenta-

miento primaric y una zona de precalentamiento para efec-
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tuar el calentamiento iﬁicial da lingotes que entran en el
aparato; un conducto de aire que comunica con el conducto
de escape y retorno de aire y la zona de precalentamiento
pars dirigir una parte del aire recibido por el conducto de
descarga y retorno de aire a la zona de precalentamiento;
un pasoc de aire'que une la zona de precalentamiento con los
elementos tubulares y medios en el pasoc de aire para poner
a2 presifn el aire que entra en los elementos tubulares.

1l1%,- Un aparato perfeccionado para calsntar
un lingote de metal.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificada,

Fsta Memoria consta de diecisiete hojas escri-
tas a méquina por una sola cara.

Madrid, 09.A60.18756
P.A,

Fernando de Ejzq
Por Poder,
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