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La presente invencidn se refiere a procedimien-
tos y composiciones mejoradas para depositar electrolitica-
mente aleaciones de hierro con niduel, y/o niguel-cabalta.
M&s en particular, la invencidn se refiere al uso de un
nuevo aditivo para mejorar el chapado de aleaciones de ni-

quel y niquel-cobalto que contienen hierro.

FUNDAMENTOS DE LA INVENCIGN

Debido al coste mucho menor del hierro y sus sa-
las, en comparacidn con el del niquel y cobalto y sus sales
seria muy deseable depositar electrol{ticamente aleaciones
de niquel, o de nfquel y cobalto, con hierro , conteniendo
un contenido apreciable de hierro, reduciendo as{ los cos=-
tes de metal y sal. Se ha hallado que de las dos formas
comunes de valencia del hierro,'Fe+2 y Fe+ 3, la forma fe-
rrosa Fe+ 2 es la Optima para permitir el chapado de estas
alesaciones, aunque los bafios pusden tolerar en general con-
centraciones bajas de hierro‘Fe+3. Sin embargo, el praoble-
ma con chapar estas aleaciones de hierro ha sido que, debj
do a la presencia de concentraciones excesivas de Fa+3,
que se puede formar por oxidacién al aire u oxidacién ané-
dica del Fe+2, el Fe*° tiende a separarse por precipitacidq
camo sales bisicas, que no solo tienden de forma objetable
a obturar las bolsas y filtros del 4nodo, sinoc también a
codepositarse, dando deplsitos no satisfactorios. Estos
(1timos pueden mostrar turbidez o aspecto mate localizadao,
especialmente en areas "de repisa", o bien,.si la concen-

tracidn de sal bdsica férrica en suspensifn es excesivamen-

te alta, puede haber una formacifn global de promontorios
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microscGpicos denominada a menude "piel de naranja". Este
problema de la precipitacidn de sales férricas bésicas,
por tanto, ha hecho hasta la fecha muy diffcil de contro-
lar la dcposicién electrolitica comercial de aleaciones de
hierro con niguel o niquel y cobalto.

Para superar los problemas asociados con la
formacién de precipitados de sal férrica bdsica, hay varios
gnfoques posiblsé. Uno serfa el uso de un agente reductor
que tendiese a mantener sustancialmente todo el hierro en
el estado Fe+2. Aunque se dispone de tales agentes reducto-
res, la mayorfa tienden a ser inestables, formar productos
de reduccidn perjudiciales, o afectar adversamente a las
caracteristicas del depfsito o al control y comportamiento
generales del bafio.

Otro enfogue seria incorporar en ol bafio de reves
timiento un aditivo que solubilice al Fe+3 por una accifn
de formacidn de complejo o quelacién. Para que sca préctico,
tal aditivo ha de tener las siguientes caracteristicas:
l. Ha de ser relativamente estable bajo las condid
ciones de electrolisis, es decir, reductoras (cd-
todo) y oxidantes (&nodo).
2. Ha de ser compatible con otros aditivos que ss
usan individualmente o en combinacidn, como agen=
tes de refino de grano o abrillantamiento, os do-
cir, no ha de afectar adversamente al comportamien|
to de estos otros aditivas.
3. Ha de ser relativamente barato, y no ser criti-
co en sus limites de concentracidn permisibles.
.4 Ha de tolerar unas fluctuaciones bastante ampliag

L2
en la concentracidn de Fe en el bafio.
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Hay algunos compuostos formadores de complejos -qug
pueden tener algunas de las caracteristicas anteriores, pe-
ro en general se hélla gue son deficientes en otras. -

Se ha descubierto que los moneosaciridos, cligosa-
ciridos y polisaciridos tienen caracter{sticas deseables,
al poder serrnxidados y tener accidn de formacidn de complg
jos con sl idn férrico.

Un abjeto de la presente invencifn ss mejorar la
deposicidn elactrolftica de aleaciones de niquel y hierro
y ‘aleacionas de niquel-cobalto~hierro. Un objeto especial
de la presente invencidn es proporcionar procedimientesy
composiciones para producir depfsitos electroliticos Euanoé,
gue contienen hierro y niquel a hierro y niquel y cobalta,
en amplia gama do concentrociones de aditivos, sin preci-
pitacifn sustancial de sales férricas bédsicas. Un objeto
concomitante de la presente invencidn es chapar niquél, co-
balto, o nigquél-cobalto, donde sl contenido de hierro depo-

sitado serd muy bajo, generalmente muy por. debajo de 1% en

roezas de hierrs en el baffio. Un intervale preferido de con-~
tenido de hierro puede ser 1-70%, y un intervaleo de aleacidp
muy preferido pusds ser 5~50% de hierro an el depdsito,

Otros objetos de la invencidn serédn evidentes por la siguie

f J=

te descripcién detallada de la invencién.

DESCRIPCION DETALLADA

Segln ciertos de sus aspectos, la presente inven-
cidn se refiere a un nrocedimientg para preparar un depfigi~

to electrolftico que contiene al menos un metal elegide del
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grupo que consta de nfquel y cobalto, y que también conties
ne hierro, que comprende pasar una corriente desde un &no-
do a un cétodo a través de una solucibn acuosa 4cida de chg
pado que cnntiepa al menos un miaﬁbrq elegido del grupo
que consta de compuestos de cobalta, cnmpuestos de niquel,
y gue también contiene compuestos de hierro, proporcionan-
do iones cobalto, niquél y hierro para depositar electrolé
ticaments cobalto o niguel o aleaciones de ambos, y tambiéL
aleaciones de hierro con cada uno o con ambos, comprendien
do la mejora la prescncia de una cantidad eficaz deo 4dcido
bérico y 2 gramos por litrs a 100 gramos por litro, en con
centracidn. individual o combinada, de al menos un miembrT
elegido del grupo que consta de monosacdridos, oligosacdri
dos y polisacdrides hidrolizables en agua, durante un pe-
riodo de tiempo suficiente para formar un depésiﬁu electrg
1ftico metdlico bueno sobre dicha superficie de cétodo.
Los sacdridos reducen al hierre férrice indescable a hierrg
forroso, y tambidn impiden la oxidacidn del hierro ferroso
al hierro férrico. Este poder reductor se debe esn gran par
te a la presencia de grupos aldehido o ceto en estos sacé-
ridos. Ademds, estos sacaridos forman fuertes complejos
con a8l Fa*s, permaneciendo dichos complejos en solucidn.
Son ejemplos tipicos de estos saciridos: '

Monosacéridos

Glucosa
Fructosa
Xilosa
Arabinosa
~Mannosa
Eritrosa

Gliceraldehido, etc.
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0ligosaciridos

Maltosa, Celobiosa
Gentibiosa, etc.

Polisacdridos

Lactosa, Almidén, Celulosa

Los bafios puedsn contener una cantidad eficaz

de al menos un miembro elegido del grupo que consta de:
(a) abrillantador primario;
(b) abrillantador secundario;
(c) abrillantader secundarie auxiliar; y
(d) agente contra el picado.

Los sustratos sobre los que se pueden aplicar
los depfsitos slectroliticos que contiensn nfquel, que con-
tienen cobalto, que contienen niquel-cobaltao, que contienen|
niquel-hierro, o que contienen nfquel-cobalto -hierro, de
la presente invenciédn, pue@en ser metales o aleaciones me-
tdlicas tales como los que se someten conmdnmente a deposi-|
cién electrolitica y se usan on la técnica de galvanoplas—
tia, tales como nfquel, cobalto, niguel-cobalto, cobre, es-
taffo, latdén, etc. Otros metales base de sustrato fipicos QE
los cuales se manufacturan articulos a chapar pusden incluilp
metales férress tales como acoroj cobre; estaffo y sus aleg
ciones, tales como con plomo; aleaciones de cobre tales
como latén, bronce, etcj cinc, particularmente en forma do
piezas de colada en troquel a base de cincy todos los cua~
les pueden llevar revestimientos de otros metales tales co=-
mo cobre, etc. Los sustratos de metal base pueden tenar una
variedad de acabados superficiseles, dependiendo del aspecto
final deseado, que a su vez depende de factores tales como

lustre, brillo, iqualacifn, espesar, etc, del depdsito de
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galvanoplastia que contiemecobalto, niquel o hierro, aplicg
do sobre tales sustratos.

En el tdrmino "abrillantador primario", tal como
aqui se usa, se pretenden inclufr los compuestos aditivos
de chapado tales como los productos de reaccidn de cpdxidog
con alcoholes alfa-hidroxiacetilénicos tales como 2«butin-
~1,4-diol dietoxilado § 2-butil-l,4-diol dipropoxilado,
otros compuestos acetilénicos, N-heterociclicos o de azufre
activo, colorantes, vtc. 5on ojemplos éspecificos de tales
aditivos de chapado:

1,4=di-($p~hidroxietoxi)=2=-butino
1,4=di-(%-hidroxi~y -cloropropoxi)-2-butino
l,4-dif($-x ~cpoxipropoxi)=-2~butineo

1,4-di=($ ~hidroxi-y =butenoxi)=2-butino
1,4-di=(2"~hidroxi=4“~oxa~-6“=~heptonoxi)~2-butinog
cloruro de N-1,2-dicloropropenil-piridino
bromuro de 2,4,6-trimetil-N-propargil-piridino
bromuro de Nealileguinaldinio

2-butin-1,4~diol

alcohol propargflico

2=nutil=-3~-butin-2-0l

tiodipropionitrilo
CHQCHQCN\
5
NCH,CH,CN
tiourea
Fenosafranina
fucsina

Cuando se usa solo en combinacidn, un abrillan-

tador primario puede no producir efecto visual en el depdsi
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to electrolitico, o puede producir depdsitos semilustrosos)
de gramo fino. 5in embargo, los mejores resultados se cbtig
nen cuando los abrillantadores primarios sec usan con un
abrillantador secundario, o un abrillantador secundario
auxiliar, o ambﬁs,para proporcionar el &ptimo de "lustre
del depdsito, velocidad de abrillantamiento, igualacién,
intervalo de densidad de corriente para chapade brillante,
baja cobertura de densidad de corriente, stc.

En el término "abrillantador secundario", tal
como aqui se usa, se pretenden incluir sulfonatos aromati-
cos, sulfonamidas, sulfonimidas, sulfinatas, etec. Son
ejomplos especificos de taless aditivos de chapada:

l. sacarina i

2. 1,3,6-naftalentrisulfonato trisddico

3. bencenomonosulfonato sddico

4. dibencenosulfonimida

5. bencenomonosulfinata sddica
Tales compuestos aditivos de chapado, gue se pueden usar
individualmente o en combinaciones adecusdas, tiznen una
o mids de las siguisntes funciones:

1. Bbtener dendsitos semilustrosos o producir

un refino sustancial del grano, respecto a los

depdsitos usuales, apagados, mates, granosos,

no reflectores, obtenidos de bafios exentos da

aditivos.

2. Actuar como agentes para comunicar ductibili-

dad, cuando se usan en combinacidn con otros

aditivos tales como abrillantadores primaries.

3. Controlar las tensionss interiores de los

depfsitas, generalmente haciendo a la tensidn




10

30

9 04056

Hoja niim.

doseablemente de compresidn.
4. Introducir contenidos controlados de azufre
en los depdsitos clectroliticos, para efectar
doseablemente a la reactividad quimica, diferen-
cias de potencial en sistemas de revestimiento
compuestos, etc, disminuyendo asi la corrasidn,
nrotegigndo mejor de la corrosidn al metal de ba
se, etc.
En el término "abrillantador secundario auxiliarl,
tal como aqui se usa, se pretenden inclufr sulfonatos ali-
féticos o aromatico-alifdticos, olefinica o acetilénicamen
te insaturados,sulfonamidas o sulfonimidas, etc. Son
ojemplos especificos de tales aditivos de chapado:
1. alilsulfonato sddico
9. 3ecloro=2-buteno-l-sulfonato sédico
3. ¥ -estirensulfonato sédico
4. propargilsulfonato sddico

monoalilsulfamida (HZN—-SOZ-—NH—LHZ—CH=CH2)

[#3}
-

6, dialilsulfanida
NH-Alilo
UQS
N\ NH-Alilo
7. alilsulfonamida
Tales compucstas, oue se pueden usar individualmente (usua}l)
o en cumbinacidn, tiencn todas las funciones dadas para
los abrillantadeores sscundarios, y ademds pueden tener una
» ' » . -
o mds de las siguientes funciaones:
1. Pueden actuar impidiendo o minimizando el
picado (actuando probablemente como aceptores

de hidrdgeno).
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2, Pueden cooperar con uno o mds abrillantadores

secundarios y uno o més abrillantadores prima-

rios, dando velocidzdes de zbrillantamiento e

igualacién mucho mejorcs que las gue se podrian

alcanzar con uno cualquiera o dos cualesquiera
de los compuestos mlegidos de la totalidad de
las tres clases:

(1) abrillantadsr orimario;

(2) abrillantador secundario; vy

(3) abrillantador secundario auxiliar

usados solos o en combinacidn,

3« Pueden acondicionar la’ suserficie del cdtoda

por envencnamiento catalitico, etc, de manera

gque las velocidadzs de consumo de los aditivas
cooperadares (usualmente del tipo de abrillanta-
dor primario) se nueden recducir sustancialmente,
aportando una mejor economia de funcionamiento

y control.

Entre los abrillantadores secundarios auxilia-
res se pueden inclufr también iones o compuestos de ciertos
metales y metazloides tales como cinc, cadmio, selenio, etc.
que, aungue en general no se usan actualmente, se han usadg
péra aumentar el lustre del dgpdszito, etc. Otros aditivos
cooperadores de naturaleze orgénica, qus pueden ser {tiles,
son los compuestos de hidroxisulfonato ce la patente de
los EE.UU. n® 3,697,391, es decir, tipicamente formaldehi-
do bisulfito sédico, cuya funcidén es hacer a los bafios mas
tolerantes respecto a las concentraciones de abrillantador

2 [ -
primario, aumentar la tolerancia para impurezas metalicas

tales como cinc, etc.
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En el término "agente contra el picado", tal comd
aqui se usa, se pretende inclufr un material (diferente y
ademds del abrillantador secundario suxiliar), que actda
imnidiendo o minimizando el picade por gas. Un agente con-
tra 8l picado puede actuar también haciendo a los bafos mis
compatibles con contaminantes tales como aceite, grasa, stcy
por su accidn emulgente, dispersante, solubilizadora, etc,
sobre tales contaminantes, y favorecer asi la consecucidn
de depdsitos mejores. Los agentes contra el picado son adi-
tivos opcionales gue se pusden usar o no usar, epn combina-
cifn con uno o mds miembros elegidos del grupo que consta
de un abrillasntador orimario, un abrillantador secundario
y un cbrillantador secundario guxilisr. Entre los agentes

contra el picado prefericos se pueden incluir el laurilsul-
fato sbdico, lauril-8tersulfato sddico y di~alcohilsulfo-
succinatos sfdicos.

A continuacidn se resumen composiciones tipicas
de bafio que contiene nigquel, que contiene cobalto, y que
contiene niquel-cobalto, que se pueden usar en combinacidn
con cantidades eficaces de aproximadamente 2 gramos por
litro a 100 gramos por litro de los compuestos monosacdri-
tos, oligosacdridos y nolisacdrides, y cantidades esficaces
de ahroximadamente 0,005-0,2 gramos por litro de los abri-
llantadores primarios, con aproximadamente 1,0-30 gramos
por litro del abrillantador secundario, con aproximadamente
0,5-~10 gramos por litro del abrillantador secundarioc auxie-
liar, y con aproximadamente O,05-1 gramo por litro del agen
te contra el picado, aqui descrito.

Bafios de galvanoplastia acuosos tipicos gue cop

tienen nfguel (que se pueden usar en combinacidn con cantie
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dades eficaces de aditivos cooperadores) incluyen las si-
guientes, donde todas las concentraciones estdn en gramos

por litre (g/1), a no ser que se indique otra cosa:

BANOS DE GAWANOPLASTIA ACUOSOS UUE GONTIENEN NIQUEL

TABLA 1
Components fifnimo Méximo Preferido
Sulfato de niguel 50 500 300
Cloruro de niguel 7,5 80 45
Acido bérico 10 55 45
pH (slectrométrico) 3 5 4

La proporcidn entre iocnes nfcuel e iones hierro en el bafio
anterior es aproximadamente 1:1 a aoroximadamente 50:1.

Un bafio de niguelar tipico del tipe sulfamato,
gue se puede usar en la prdciica de la nresente inuencién,

puede inclufr los siquientes componcntes:

TABLA II
Componente filnimo Méximo Preferido
Sulfamato de niquel 50 400 375
Cloruro de niquel 1,5 60 45
Acido bérico 10 55 45
pH (electrométrico) 3 5 4

La proporcidn entre iones niquel e iones hierro en el bafio
anterior es aproximadamente 1:1 a anroximadamente 5031

Un bafio de niguelar tipsico exento de cloruro,
del tipo sulfato, que se pnuede usar en la prictica de la
presente invencidn, pucde inclufr los siguientes componen-—

tes:
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TABLA 111
Componente Minima Mdximo  Preferido
Sulfato de niquel 50 500 400
Acido bérico 10 55 45
pH(electrométrico) 2,5 4 3,=3,5

Un bafic de niquelar tipico exento de cloruro,
del tipo sulfamatao, que se puede usar en la prédctica de la

presente invencidn, puede inclufr los siguientes componen-

tes:

TABLA IV
Componente liinimo Méximo Preferido
Sulfamato de niquel 50 400 350
Acido bérico 10 55 45
pH (electrométrico) 2,5 4 3,=3,5

La proparcidn entre iones niquel e iones hierro en el bafio
anterior es aproximadamente l:1l a aproximadamente 50:1

ger& evidente que los anteriores baffos pusden
contener comauestos en cantidades que caen fuera del minimg
y méximo nreferidos antes expuestos, pero el funcionamientd
més satisfactorio y econdmico se puede efectuar normalmente
cuando los compuestos estdn presentes en los bafios en las
cantidades indicadas. Una ventaja concreta de los bafios
exentus de cloruro de las anteriores Tablas III y IV es que|
los depdsitos obtenidos pueden estar sustancialmente exen-
tos de tensidn de traccidn, y pueden permitir un revesti-
miento a gran velocidad, que implique el uso de dnodos de
gran velocidad.

Los siguientes san bafios de galvanoplastia acug
sos que contienen cobalto y que contienen cobalto-niguel, en
los que la combinacidén de cantidades eficaces de uno o més 4

tivos cooperadores, segdn ls presente invencién, dard como
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resultado efectos beneficiosos.

BANGS DE GALVANOPLASTIA ACUDSOS QUE CONTIENEN EOBALTO Y QUE

84056

CONTIENEN COBALTO-NIQUEL

(Todas las concentraciones en g/l, a no ser que se indigue

otra cosa)

V. Bafio de cobalto fiéximo  Minimo Preferidp
C0504.7H20 400 50 300
COClZ.GHéU 75 5 60
HBBUS ) 50 10 45

VI. Bafio de cobalto
oSO .7H. 0O 500 50 400

4 2
NaCl . 50 5 ag
Hzaﬁ3 50 10 45

VIl., Bafio de cobalto con mucho
cloruro
80804.7H20 350 25 225
CoClz.GHZU 350 25 225
H3803 50 lo 45

VIIX.Bafio de aleacidn de cobaltoe~
niguel
NiSG4.7H o 400 50 300
CUSU4.7H 8} 225 5 80
NlCl2 GHZD 75 5 60
H3803 50 10 45

"1IX.Bafio de cobalto con solo clo-
TUro
COulZ.GHZU 500 50 300
1 5
H.BO, 50 10 4




10

15

20

25

30

Hoja nbm, 15 —Déﬁ 56

X. Baflo de cobalto con sulfamato Miximo Minimo Preferid

0

50(0351\11712)2 400 50 290
CoCl,.6H,0 75 5 60
H,B0, | 50 10 45

La proporcién entre iones niguel e iones hierro en el ante
rior baifio es aproximadamente 1:1l a aproximadamente 5031,

Las composiciones preferidas de bafio que contied
ne cobalto pueden contener al menos aproximadamente 30 g/l
de COC12.6H20, y tinicamente 20-50 g/l de C0E12.6H28.
También se pueden usar otros compuestos que tengan un ca-
tifn comsatible con el bafio (es decir, un catifn que no
interfiera con el funcionamiento del bafio), que proporcio-
ne al menos 7,5 g/l de idn cloruro €1~ (y preferiblemente
un minimo de aproximademente 9 g/l de €17).

El aH de tocas las anteriores composiciones acuod

sas ilustrativas que contienen niquel, que coantienen cobal+d

to, que contienen niquel-cobalto, y que contienen niquel-
cobalto~hierra, se puede mantener durante el revestimiento
a valores del pH de 2,5 a 5,0, y de preferencia de aprofi-
macanente 3,0 a 4,0. Durante el funcionamiento del bafio,
el pH purde tender normalmente a subir, y se pusde ajustar
con Zcidos tales como Acido clorhidrico o 4cido sulfirico,
etec.

Los intervalos de temperatura de funcionamiento
para los anteriores bafios pucden ser aproximadamente 30 a

708¢, prefiriéndose las temperaturas comprendidas entre

“45 y 659C,

La agitacibn de los anteriores bafios durante el
chapado puede consistir en bombear la solucién, mover 1la

varilla del cdtodo, agitacién con aire, o combinaciones de
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ellas. Para aplicacionas que implican la deposicidn de
aleaciones que contienen hierro, a partir de bafios en los
que el hierro estd predominantemente sn estado ferroso de
valencias(divalente), ess preferible usar una agitacidn muy
suave, es decir; mover la varilla del cdtoado, para minimi-
zar la oxidacifn al aire del hierro ferroso a férrico.
HPara chanar aleacienes binarias o terparias talesg

como niguel-cobalto, niguel-hierro o niquel-cobalto=hierra,

de que se trate, adecuamente suspendidos en el bafio como
barras, tiras o pequefios tochos en cestas de titanio. En
tales casos, la proporcidn entre las 4dreas de dnodo metdli-
co independientes se ajusta para que corresponda a la compo
sicidn de aleacién catddica concreta deseada. Para aplicar
como revestimiento aleaciones binarias o ternarias también
se pueden usar como dnodos aleaciones de los metales de que
se trate, en tal proporcidn de tantos por ciento en peso

de los metales independientes gue carresponda a la propor-
cidn en tanto por ciento en peso de los mismos metales en

los depdsitos de aleacidn catddicos deseados. Estos dos ti-
pos de sistemas de anodo tendrdn generalmente como resultad
una concentracidn de iones metdlicos en el bafio bastante
constante para los respectivos metales, Si con &nodos de
aleacién de proporcidn metdlica fija tiene lugar algo de de-

sequilibrio de iones en el bafio, se pueden hacer ajustes ocg

de las sales metdlicas individuales, Todos los dnodos se
cubren adecuadamente, por lo general, con bolsas ds tela o
pléstico, de la porosidad dessada, para minimizar la intro-

duceidn en el bafio de particulas metdlicas, lodos del Anodo,
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5
combinando e
sorcionar la

que se indig

Concentracidn(q/1)

N1504.7H20 380
Nlle.BHQD 60
H,B0. 45

373

Sulfato ferraso (F9504.7H20) 40
Producto de recccidn de bu-

tindiol con Z moles de (xido de

etileno 50 mg/l
Sacarinato sd&dice (0,6 moles
Hzﬂ) 4,0
Alilsulfonato sddico 2,3
Fructosa 20

pasada horiz
ra de banda
ximadamente
el panel, in
cianuro QS c

ca y guimica

04056

Hoja nhm. 17

den migrar al cétodo, ya sea mecdnica o electrg

¢, dando cardcter rugoso a los depdsitos del

o3 sigquientes e jemplos se someten para fines
6n solamcnte, y no se han de considerar como

del &mbito de la invencidn en forma alguna.

¢ nrepard una composicidn de bafio de niguelar
n agua los siguientes ingredientes, para pro-
s concentraciones indicadas (en g/l, a no ser

ue otra cosa).

Un nanel de latdn pulido fué rayado con una sol?
ontal de esmeril de grano 2/0, dando una anchu-
de apnroximadamente 1 cm a una distancia de apros
2,5 cm desde el fondo del panel. Tras limpiar

cluyendo el uso de una delgada capa fijadora de
obre para asegurar una excelente limpieza fisi-

, s rovistid en una cuba Hull de 267 ml a una
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EJEMPLO 4

tados.
EJEMPLO &

Hoja nim. 18 04056

corriente de cuba de 2 amporios durante 10 minutos, a una
temperatura de 502C y usando agitacidn magnéiica. E1 depd-
sito resultante tenis un grano uniformemente fino, estaba
bien igualado, tenfa aspecto brillante con excelente ducti-

lidad y buena cobertura a baja densidad de corriente.

Se repitid el Ejemplo n¢ 1 usando 40 g/l de saca-
I3 ’ . -
rosa, un disacarido, en vez de fructosa, con los mismos re-

sultados,

Se repitid el Ejemnlo n? 1 usando 40 g/l de gluco
sa, un monosacdrido, en vez do fructosa, con los mismos re-—

sultados.

Se repitid el Ejemplo n® 1 usando 20 g/l de lacto

sa, un disacdrido, on vez de fructosa, con los mismos resul

Se prepard una composicidn de bafio de galvanoplas
tia de niguel-hierro, combinando ¢n sgua los siguientes in-

gredientes para proporcionar las concentraciones indicadas:

NiSDq.GH‘ZD 300 g/1
Ni €l,.6H,0 60 g/l
Acido bérico 45 g/1
Alilsulfonato sddico 2,3 g/l
Sacarina : 4,0 9/1
Fes0, 7,0 10,0 g/1
Glucosa 10,0 g/1

- Alcohol propargilico 20 mg/1
pH 3,8

Temperatura 549¢,
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£l depdsito resultante era brillante, bastente igualado y

ddctil.

Se prepard una composicidn de bafio de galvano=
nlastia de niguel-hicrro, combinandoen agua los siguientes

ingredientes para proporcionar las concentraciones indica-

dass

Ni50, .6H{jO 300 g/l
Ni€l,+6H,0 60 g/l
F8804.7H29 20 g/1
Acido bfirico 45 g/l
Alilsulfonato s6dico 2,3 0/l
Sacarina 4,0 g/l
Almicdn 10,0 g/l
Butindiol 40,0 mg/l

El bafio se filtrd y se sometid a un ensayo en cuba Hull.
El depfsito fué brillante, igualado, y la ductilidad fué

mala.

e prepard una composicién de baffo de galvanoplag
tia de niguel-hierro, combinando.en agua los siguientes in-

gredientes para proporcionar las concentraciones indicadas:

NiSO, +6H,0 300 g/1
NiC1,«GH 0 60 g/1
FESO4.7HZD 40 g/1
Acido bérico 40 /1
Alilsulfonato sddico 2,3 g/l
Sacarina 4,0 g/1
* Galactosa 10,0 g/l
Cloruro de 2,3~diclaro-
propeno-piridinio 20,0 mg/1
oH _ 3,5

Temperatura 5420,
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El depbsito resultante fué brillante, ddctil, y con bastan-
te buena iqualacifn.
EJEMPLD B

Se preparé una comoosicidn de bafio de galvanoplasH
tia de niquel-hierro, combinzade en agua los siguientes ind

gredientes para proporcionar las concentrzciones indicadas:

NiSO, .6H,D 300 g/1
NiC1,.G6H,0 606 g/1
Fes0, . 7H,0 20 g/l
Acido bdrico 45 g/l
Alilsulfonato sddico 2,3 g/l
Sacarina 4,0 g/l
Dextrosa 10,0 g/1
Butindiol 40,0 mg/l

El depfsito resultante fud brillante, bien igualado, y ddictil.

EJEMPLO 9

Se repitid el Ejemplo ne 8, pero la cantidad de

Fes0,.7H,0 se zlevd a 40 g/l. El depdsito resultante fué

brillante, igualade, v de ductilided deficiente.

EJEMPLD 10

Se prepard una composicidn de bafio de galvanoplag
tia de niquel~hierro, combinando en agua los siguientes in-

gredientes para proporcionar las concentraciones indicadas:

NiSD4.6H20 340 g/l
NlClz.ﬁHQG 60 g/1

. 4
FeSB4 7H28 10 g/l
Alilsulfonato sddico 2,3 g/1
Sacarina 4,0 g/l

Aducto de butinciol con
2 moles de 6xido de propi-
leno 20,0 mg/1

Sacaroasa 20,0 g/1
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El depdsito resultante estuvo bastante bien igualado, era
brillante y ddctil,
EJEMRALO 11

Se repitid el Ejemplo n2 10 usando una mezcla de
168 g/l de glucosa y 10 g/l de dcido eritérbico, en vez de
almidéne. EL depdsito resultante era hrillante, bien iguala-
do vy ddctil.
EJEMPLO 12

Se reaitid el Ejemplo n2 10 usando una mezcla de
10 g/1 de dextrosa y 10 g/l de gluconate sbdico, en vez de
almidén, El depbsito resultante era brillante, ddctil y bie
igualado,
EJEMPLO 13

3e repitid el Ejemplo n2 10 usando una mezcla de
10 g/l de glucosa y 10 g/l de citrato sddico.
£l deplsito era ddctil, brillante, y bien igualado.

Aunque la presente invencidn se ha ilustrado por
referencia a realizaciones especificas, para los expertos
en la técnica serdn evidentes modificaciones de las mismas

que estdn claramente dentro del dmbito de la invencidn.

REIVINDICACIONES

Los nuntos de invencidn propla y nueva que se pre-
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sentan para que sean objeto de csta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un procedimiento mejorado para la prepara-
cibn de un dendsito electrolitico que contiens al menos un
metal elegido del grupo que consta de nicuel y cobalto, y
que tambidn contiene hierro, que comnrende hacer pasar una
corriente desde un dnodo a un cdtodo, a travéds de una solu-

. 2

cién de chapado acuosa icida que c%ntiene al menos un

miembro elegido del grupo que consta de compuestos de nique

compuestos de cobalto y compuestos férreos, que proporciona

iones para depositar por galvanoplastia nfquel, cobalto,
aleacién de niquel-cobalto, aleacifn de hiquel-hierro, 0
aleacifn de niquel-cobalto-hierro, en el que la mejora
comprende la presencia de al menos un compuesto elegido del
grupo que consta de monosaciridos, oligosaciridos y nolisa-
cdridos, sn concentraci6n individual o combinada de 2 gra-
mos por litro a 100 gramos por litro.

28.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 12, don
de dichos compuestas de niquel son sulfato de niqusl y clo-
ruro de niqual.

38.~ Procedimiento segdn la reivindicacién 12, dop
de dichos compuestos de niquel son sulfamato de niguel vy
cloruro de niguel.

48 .- Procediniento seqdn la reivindicacifn 12, don
de dichos compusstos de cobalto son sulfato de cobalto y
cloruro de cobalto.

53,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 12, don
de dichos compucstos de cobalto son sulfamato de cobalto y

cloruro do cobalto.
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62.- Procedimiento segdn la reivindicacién 1la,
donde dicho compuesto férreo es sulfato ferroso o cloruro
farroso.

8,~ Procedimiento segdn la reivindicaciédn 12,

donde dicho monosacirido ss glucosa.
82,- Procedimiento segdn la reivindicacién l2,

donde dicho monosacdrido es fructosa.
98,- Procedimiento seglin la reivindicacién 12/
donde dicho monosacicido es xilosa.
108,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 12,
donde dicho monosacirido es arabinosa.
118,~ Procedimiento seglin la reivindicacibn 12,
donde dicho monosacirido es mannosa.
122,~ pProcedimiento seqlin la reivindicacién 14
donde dicho monosacdrido es aritrosa.
138,~ Procedimiento segfin la reivindicacién 12,
donde diche monosacdrido es gliceraldehida,
142.- Procedimiento segdn la reivindicacién 14,
donde dicho eligosacirido es maltosa.
152.~ Procedimiento segln la reivindicacibn 18|,
donde dicho oligosacirido es celobiosa.
163,- Procedimiento seqgdn la reivindicacién 13},
donde dicho oligosacarido es gentiobiosa.
172 .- Procedimiento seqgdn la reivindicacidn lﬂr
donde dicho polisacérido es lactosa.
182.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 12}
donde dicho polisacirido es almidén.
198.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 1§
donde dicho polisacaridc es celulosa.

208 ,~ Un procedimiento me jorado para la prepa=-
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racifn de un depbsito electroliticao.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que and
tecede, y para los fines que se han especificado,
Estg flemoria consta de veinticuatro hojas es-
critas a miquina por una sola cara.
Madrid, 10 JN1975
P.A.

Alberto ge _—
Por Podsy, e
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