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.FUNDANENTO DEL INVENTO,

Ia técnica del tabaco ha admitido desde hace
largo tiempo que es deseable expandir el tabaco para
aumentar la masa aparente o volumen del tabaco. Han exis
tido diversas razones para expandir el tabaco. Una de
las primeras finalidades de expandir el tabaco implica
ba reponer la pérdida de peso causada por el ﬁroceso de
curedo del tabaco. Otra finalidad fue la de mejorar las
caracteristicas para fumar de componentes particulares
del tabaco, o saber tallos de plantas de tabaco. Se ha
deseado también aumentar el poder de relleno del tabaco
de manera que se requeriria una menor cantidad de taba-
co para producir un producto para fumar, tal como un ci
garrillo, que tendria la misma firmeza y adewds produ—
ciria menos alquitrdn y menos nicotina que un producto
para fumar compzrable hecho de tabaco no expandido, que
tenga un relleno de tabaco mds denso.

Se han propuesto diversos métodos para expen
dir tebaco, que incluyen la impregnacién de tabaco con
un gas bajo presién y la subsiguiente reduccidn de la
presién, con Lo cual el gas provoca la expansién de las
célulag de tabaco para aumentar el volumen del tabaco
tratado. Otros métodos que han sido empleados o sugeri

dos han incluido el tratamiento de tabaco con diversos
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1{quidos, tales como agua o lfguidos orgdnicos relati
vamente voldtiles, para impregnar el tabaco con el mis
mo, despuds Ge lo cuel los liquidos son expulsados y
eliminados para expandir el tabaco. [étodos adiciona-
les que han sido sugeridos, han incluido el tratamien-
to de tabaco con materiales sdélidos que, cuando son ca
lentados, se descomponen para producir gases que sir-
ven para expandir el tabaco. Otros métodos inéluyen el-
tratamiento de tabaco con 1fquidos aue contienen gas,
tales como agua que contiene didxido de carbono, bajo
presién vara incorporar el gas dentro del tabaco y,
cuando el‘tabaco impregnado con el mismo es calentado
0 la presidén existente sobre el mismo es reducida, ex~
pandir de este modo el tabaco. Se han desarrollado téc
nicas adicionales para expandir tabaco, que implican
el tratamiento de tabaco con gases que reaccionan pare
formar productos de reaccidén quimicos sélidos dentro
del tabaco, los cuales productos de reaccidn sélidos
pueden luego descomponerse por calor para producir ga
ses dentro del tabaco, que provocan la expansién del
tabaco al ser liberados; M4s eapecificamente :
Une patente concedida a Wilford J. Hawkins,
a saber la patente de los Estados Unidos 1.789.435, con
cedida en 1931, describe un método y un aparato para

expandir y aumentar el volumen de tabaco con el fin de
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reponer la pérdida de peso causada en el curado de ho
ja de tabaco, lara lograr este objeto, el tabaco cura
do y acondicionado es puesto en contacto con un gas,
que puede ser aire, diéxido de carbono o vapor de agua,
bajo presién, y luego se reduce la vresidén, con lo cuzl
el tabaco tiende a expandirse. La natente indica que el
volumen del tabaco puede ser aumentado, mediante tal
procedimiento, en una extensién de alrededor de 5 a- 154,

Un documento de custodia de bropiedad exstran—
jera mimero 304,214 de Joachim Bolure, de fecha 1943, in
dica que el tabaco puede ser expandido utilizando un
generado; de alta frecuencia, pero que existen limita-
ciones en cuanto al grado de expansién que puede lograr
se sin afectar a la calidad del tabaco.

) Una patente concedida a Frank J, Sowa, a sa-
ber la patente de los Estados Unidos 2,596,183, conce-
dida en 1952, menciona un método para asumentar el vo-
lumen del tabaco desmenuzado afiadiendo al tabaco agua
adicional para hacer aue dicho tabaco se hinche, y lue
go calentando el tabacQ que contiene humnedad, con lo
cual la humedad se evapora y el vapor de humedad resul
tante provoca la expansidn del tabaco,

Una serie de patentes concedida a Roger %, de
la Burde, uno de los inventores conjuntos de la presen

te solicitud, concedidas en 1968, esvecificamente las
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patentes de los Hstados Unidos 3.409.022, 3.409.023,
3.409.027 y 3.409.028, se refieren a diversos procedi
mientos para acrecentar la utilidad de tallos de taba
co para utilizarlos en productos para fumar, sometien
do a los tallos a operaciones de expansién por utili-
zacidn de diversos tipos de tratamiento por calor o
con energia de microondas.

Una patente concedida a John D. Hind, a sa-
ber la patente de los Estados Unidos 3.425.425, conce
dida en 1969, que estd cedida al mismo cesionario que
el del presente invento, se refierec a la utilizacién de
carbohidrétos para mejorar el hinchamiento de tallos
de tabaco, En este procedimiento, tallos de tabaco son
sumergidos e impregnados en una solucidn acuosa de caxr
bohidratos y luego son calentados para hinchar los t2
1los. la solucidn de carbohidratos puede contener tam
bién deidos orgdnicos y/o ciertas sales que son utiliza
das para mejorar las propicdades de sabor, aroma y fuma
torias de los tallos.

Una publicacidn aparecida en el "Tobacco
Reporter® de Noviembre &e 1969, por P, S. Ileyer, des-—
cribe y resume métodos o.investigaciones de hinchamien
t0 0 expansién de tabaco con ¢l fin de expandir y mani
pular tabaco para el propdsito de reducir los costos y

también en cuanto a los medios para reducir el conteni
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do de "“alquitrdn" mediante reduceidn en el suﬁinis~
tro de humo, In esta publicacidn se hace mencién del
hinchamiento de tabaco por medio de difercntes néto-
dos, que incluyen la utilizacién de hidrocarburos ha
5 logenados, de trabajo e boja nresidn o en vacio, o de
tratamiento con vapor de agua a alta vresién que pro-
voca la expansidén de las Lojas desde dentro de las cg
lulas cuando en la vresién del exterior se reduce brug
camente. Se hace mencidén también en esta publicacién
10 al hecho de secar por congelacidén el tabaco que puede
ser empleado también vars obtener un aumento de volu~
men,
Desde que se publicéd el ariticulo del "Tobacco
Reporter" arriba mencionado, sc¢ han descrito en paten
15 tes y/b en solicitudes de patente publicadas un cier—
to mimero de téenicas de expansién de tabaco, incluyen
do algunas de las técnicas descritas en dicho articulo,
Por ejemplo:
La patente de los Bstados Unidos 3.524.452,
20 . concedida a Glenn P, lioger y otros, y la patente de los
Estados Unidos 3.524.451 concedida a James D. PFrederideon,
ambas concedidas en 1970, se refieren a la expansidn de
tabaco utilizando un liquido orgdnico voldtil, tal co
mo un hidrocarburo halogenado,

25 La patente de los Estados Unidos 3.734.104,

27.10.74 -6 -



concedida a ‘William 1. Buchanan y ofros, que estd cedi -
da al mismo cesionario que el del presente invento,
concedida en 1973, se refiere a un procedimiento par—
ticular para la expansidén de tallos de tabaco.

Ia patente de los Estados Unidos 3.710.802,
concedida a William H, Johnson, concedida en 1973, ¥y
la memoria de patente britdnica 1.293.735 concedida a
American Brands Inc., publicada en 1972, se refieren

ambas a métodos de secado por congelacién para expan-

10 dir tabaco,

Tas solicitudes surafricanas 70/8291 y 70/8282
de R Jo heynolds Tobacco Company, ambas concedidas en
1970, se refieren a la expansién de tabaco empleando
compuestos quimicos que se descomponen para formar un
gas; o con soluciones inertes de un gas bajo presidén pa

15
ra mantener al gas en solucién hasta que éste impregne

al tabaco.
Una patente concedida a Robert G, Armstrong
y otros, a saber la patente de los Estados Unidos
20 3.771.533, concedida en 1973, que estd cedida al mismo
cesionario que el del pfesente invento, implica un tra
tamiento de tabaco con diéxido de carbono y gases amo
niacales, con lo cual el tabaco es saturado con estos

gases y se forma "in situ" carbonato de amonio. Después

25 de ello el carbonato de amonio es descompuesto pdr ca-

27.10.74 - 7 -



10

15

20

25

27.10.74

lor para liberar los gases dentro de las células de
tabaco y para provocar la exvansidén del tabaco.

A pesar de todos los progresos arriba descri
tos en la técnica, no se ha encontrado ningin nrocedi
miento que sea completamente satisfactorio. la dificul
tad que aparece con las diversas sugerencias antes men
cionadas para expandir tabaco consiste en que, en umu-
chos casos, el volumen es aumentado sélo de manera li-
gera y en el mejor de log casos s6lo moderadamente, ano
t4dndose por ejemplo una expansidn de.15% como el miximo
logrado mediante secado por congelacién; este tipo de
trabajo tiene las desventajas de requerir equipos com-
plicados y costosos, y costos de trabajd muy sustancia
les. Con respecto a la ensefianza de utilizar encrgia de
calor,. energla de infrarrojos o energfa radiante de mi
croondas para expandir tallos de tabaco, la dificultad
consiste en que si bien los tallos de tabaco responden
a estos métodos de calentamiento, generalmente no se ha
encontrado que la hoja de tabaco responda efectivamente
8 este tivo de procedimientos,

Ia utilizacidﬁ de agentes de expansidn espe-
cizlea, por ejemplo hidrdcarburos halogenados, tales co _
mo los que se mencionan en la publicacidn de lieyer pura
expandir tabaco, tampoco es completamente satisfactoria,

ya que generalmente se requiere que estas sustancias se



10

15

20

25

27.10.74

volatilicen, o se requiere eliminar las sustancias deg
pués de que el tabaco se haya exmandido., Ia introduc-
cién, en concentracidén conciderable, de materiales que
son extrafios al tabaco, plantea el vroblema de eliminar
el agente de expansién desvuds de que se haya completa-
do el tratamiento con el fin de evitar que queden afec
tados el aroma y otras propiedadces del humo debido a
sustancias extrafias al sistema utilizédas 0 desprendi-
das de la combustidén del tabaco tratado.

Ho se ha encontrado que sea salbisfactoria. la
utilizacién de sustancias quimicas sélidas para produ—~
cir un ga; degpués de descomposicidn posiblemente debi-
do al hecho de que las sustancias quimicas no pueden ser
incorporadas en las células del tabaco.

la utilizacidn de agua carbonatada tampoco se
ha encontrado que sea eficaz.

Si bien el método en que se emplean amoniaco
¥y didxido de carbono gamseoso es una mejora con respecto
a los métodos deseritos con anterioridad, no es comple-
tamente satisfactorio y puede dar como resultado, en
ciertas circunstancias, ﬁna deposicién indeseable de
carbonato de amonio duran%e el proceso,

Ll presente procedimiento que emplea didxido

de carbono liquido, tal como se describe seguidamente,

se ha encontrado que supera las desventajas de los pro
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cedimientos de la técnica anterior y proporciona un mé=
todo mejoradb para expandir tabaco,

El didxido de carbono ha sido utilizado en la
industria alimenticia como refrigerante y, mfs reciente-
mente, ha sido gugerido como agente de extraceién de sa-
bores y aromas para alimentos, También ha sido descrito
en la memoria de publicacidn alemana 2.142.205 (dfa de
solicitud 23 de agosto de 1.971) para utilizarse, en for—
ma gaseosa o liquida, para extraer materiales aromdticos
desde el tabaco. Sin embargo, no ha habido ninguna suge-
rencia, en relacién con estes utilizaciones, de usar dié-
xido de carhono liguido para la expansidn de dichos mate-

Z‘i ales .

RESUMEN DEL TNVENTO,

Se crea un procedimiento para expandir tabaca
que emplea didxido de carbono liquido en calidad de agen-
te de expansién, El tabaco es puesto en contacto con did-
xido de carbono liguido para impregnzr a fondo el tabaco
con el diéxido de carbono lfquido, preferiblemente en con-
diciones con las que no se permite que se congele la humew
dad en el tabaco., Bl tabaco impregnado con diéxido de car—
bono es mantenido a una temperatura no inferior a aproxi=-
madamente -22C, y en condiciones de temperaturas y presio-

nes elevadas tales que todo o sustaoncialmente todo el dié-

w 10 -
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xido de carbono que estd en contacto con el tabaco se en-
cuentra en forma liguida. Después de que se ha completado
la impregnacidn, se muede eliminar de; tabaco cualquier
cantidad de didxido de carbono liguido en exceso guc puc—
da estar presente junto con el tabaco. La elevada presién
es reducida luego con ¢l fin de convertir al didxido de
carbono liquido en didéxido de carbono sélido dentro de la
estructura del tabaco, El resultante tabaco gue contiene
dibxido de carbono sélido es sometido luego a condiciones
de temperatura y vresidén, preferiblemente a un calenta-~
miento rdpido a la presidén atmosférica, que dan cowo resul
tado la evaporacidn del didxido de carbono sélido y la con
siguiente expansién del tabaco para proporcionzr un taba-
¢o de menor densidad y de volumen acrecentado.

Se crea también un éparato para llevar a cabo el
procedimiento arriba descrito, incluyendo dicho anarato
un recipiente de presidn en el cual se efectia la impreg-
nacién del tabaco, siendo provisto el recipiente de pre-
sién con dispositivos para controlar la introduccibn y re
tirada desde €1 de tabaco y de didéxido de carbono iiquido,
para ventilar el recipiente con el fin de convertir el
didxido de carbono liguido en didxido de carbono sélido,

y opcionalmente medios para efectuar la evaporacidn del

dibéxido de carbono sdélido con el fin de efectuar la expan

sién del tabaco.
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L T T S T G POy U NS P P

DESCUIPCION DERALIADA DEL INVENTO

El vresente invento se refiere de modo amplio
a un procedimiento para exvandir tabaco empleando un agen
te do expansién relativamente barato, no combustible y no
téxico, fdcilmente asequible, v wds particularmente se
refiere a la produccidén de un nroducto de tabaco exmandi
do con densidad sustancialmente reducida vroducido i
pregnando tebaco baja presidén con dibéxido de carbono 1i-
quido, convirtiendo el diéxido de carbono liguido en
diéxido de carbono sbélido "in situ", lo cual se puede efcc
tuar disminuyendo rdpidamente la nresibn, y después de
ello haciend& que el didéxido de carbono sélido se evapg
re y expanda al tabaco, lo cuasl puede lograrse sometien
do al tabaco impregnadoc a calor, a enercsis radiante, o
a condiciones gencradoras de energfa similares, aue ha-
rdn que el didéxido de carbono sélido que se encuentra
dentro del tabaco se evapore con rapideaz,

TPara llevar a cabo el procedimiento del inven
to, puede someterse a tratamiento hoja de tabaco curada
entera, tabaco en forma cortada o picada o partes selec-
cionadas de la planta de tabaco, tales como tallos de ta
baco, o puede ser tahaco reéonstituido. e Torma desmenu
zada, el tabaco que ha de ser impregnado puede tensr un
tamafio de particulas de desde aproximadamente malla 20 a

mella 100, nero preferiblemente no es menor que aproximaw

- 12 -



27.10.74

10

15

20

25

dgmente malla 30. El material tratado puede estar en
forma. relativamente seca, ¢ puede tener el contenido
natural de hunedad del tabaco o incluso mds, Gencral
mente, el tabaco que ha de ser tratado tendrd al me-
nos aproximadamente 3% de humedad (en peso) y menos
de aproximadamente 50% de humedad,

El tzbaco serd colocado generalmente en un
recipiente de presidén de una manera tal que pueda ser
sumergido o puesto en contacto apropiadamente con dié
xido de carbono liquido. Por éjemplo gse puede utilizar
wng jaula o plataforma de alambre.

+ Luego, el recipiente de presidén que contie-
ne tabaco es purgado preferiblemente con didxido de
carbono gaseoso, exigiendo la operacidn de purgado cn
general de aproximadamente 1 a 4 minubos, La etapa de
purgado puede ser suprimida sin detrimento para el pro-
ducto finsl. Los beneficilos del purgado son la elimina-
cidén de gases que intgrfieren con un procedimiento de
recuperacidén de dibxido de carbono y el barrido de ga-
ses extrafios que pueden interferir con la plena penc-
tracién del didxido de carbono ligquido.

El didxido de-carbono liguido que es emplea~
do en el procedimiento de este invento se obtendrd en
general a partir de un recipiente de almacenamiento en

donde es mantenido 2 una presidn de aproximadamente

-13 =
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15,05 hasta 21,35 kg/cm2 manoméiricos y a temperaturas
de desde -20 a 0¢C, El didéxido de carbono licuido pue~
de ser introducido en el recipiente de »residn a nresio
nes entre 15,05 y 22,40 kg cm2 manoméiricos y desde =20
a 02C, pero preferiblemente es previamente calentado,
por ejemplo mediante serventines calefuctores anroniados
alrededor de la conduccién de alimentacidn, 2 unz terpe~
ratura de aproximadamente 0 o 25¢C, y a una presidén de
aproximadamente 34,3 hasta 63,42 kg/bmz‘manométricos, Al
tes de ser inftroducido ecii el recipiente de presidén. ¥l i
calentamiento previo es preferido, ya que se desarrolla
la mejor presidén de trabajo dentro del margen de 42 a
63 kg/cm2 manométricos y el calentemiento previo hard
ninimo el ciclo de calentoniento en el recipiente de pre-
gidén. In el momento en que el diéxido de carbono 1liquido
gea introducido dentro del recipiehte de presidn, el in-
terior de dicho recipiente, incluyendo el tabaco que ha
de ser sometido a tratamiento, estard generalmente o una
temperatura de 0 a 252C 'y a una presién ol nmenos sufi-
ciente para mentener al didxido de csrbono en un estado
liguido.

El didxido de carbono liocuido es introducido
en el recipiente de manera tal que se permite que entre
completamente en contacto con el tebuco, y se emplea su-

ficiente cantidad de diéxido de carbono lfquido para sa-
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turar de modo completo el tabaco. Generalmente esto com-
prenderd utilizer alrededor de 1 a 10 partes en peso de
didxido de carbono liguido nor coda parte de tabaco. El
didxido de carbono lfquido en exceso dard pérdidas pero
desarrollard servicio. Io temperatura del tabaco, duran
te el contacto con diéxido de carbono liquido, deberd
ser al menos de =29C y no ueberd ser mayor de 31¢C. Si
bien los inventores no desean gquedar ligados a ninguna
teoria partiocular, creen que las condiciones del con-
tacto entre el tabzco y el didxido de carbono liquido,
de acuerdo con el presente invento, son tales que la
humedad no fijada en el tabaco no es congelada deswués
del contacto, ya que esto impedirfa una saturacidén apro-
piada del tabaco por el didxido de aarbono, y que la tem-
peratura del tabaco en el reciviente es mantenida en un
nivel de -22C o por encima de la misma o es llevada a
este nivel en el espacio de 2 a 4 minutos deapués de la
introduccidn del didxido de carbono en el tabaco., Por

lo tanto, se cree que eé deseable tener condiciones con
las cuales haya una retencién simultdnea de la totali-
dad o sustancialmente de la totalidad de la humedad no
fijada que estd presente en el tabaco en forma lfquida.
S3e cree que manteniendo condiciones tales que ne se for-
me hielo mientras que el didxido de carbonoe liquido se

encuentra en contacto con el tabaco, se msegura una pe-

- 15 =
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netracién adecuada en el tabaco por parte del dibxido
de carbono liquido,

Ho deberd permitvirse durante esta etapa de
impregnacién, que la temperatura del diéxido de carbo-
no 1lfouido exceda de aproximadamente 312C, ya que éste
debe estar en su estado 1fauido para ser eficaz.

Ia pregidén durante la etapa de pucsta en con-
tacto es mantenida preferiblemente en alrededor de 42
o 63 kg/cm2 manométricos mediante calentamiento del re-
cipiente, utilizando serpentines calelnciores o elemen~
tos aimilares,

‘E1l tabaco y el didxido de carbono pueden ser
mantenidos en contacto en tales condiciones durante un
perfodo de ticwpo de 0,5 a 60 minutos,

‘ Desvués de que se ha permitido que el didxido
de carbono liquido sature el tabaco, generalmente durans-
te un perfodo de tiempo total de desde aproximadamente
0,5 a 60 minutos y preferiblemente de desde aproximada—~
mente 2 a aproximadamente 4 minutos, cualquier exceso
de didxido de carbono liguido que pueda estar presente
es evacuado &1 recipiente, preferiblemente mientras se
mantienen las condiciones de teuperatura y presién en
los nismos niveles que existen durante la ctapa de pues—
ta en contacto,

Iuego, la presidén en el recipiente es reduci-

- 16 -
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da, ventilando y retirando los gases, con el fin de
1llevar el contenido del recipiente a la presién atmos—
férica. Esta ventilacidn deberd requerir de 0,75 a 50
minutos, dependiendo del tamafio del recipiente, pero
preferiblemente no exigird mds de 3 minutos, después

de lo cual la temperatura en el recipiente estard en-
tre aproximadamente -85 y ~-952C y el dibxido de carbo=
no liquido existente en el tabuco serd convertido en
didxido de carbono sélido. Ia presién no necesita ser
reducida a la atmosférica, sino que sélo necesita ser
disminuida por debajo de aproximadamente 4,2 kg/bm2 nae=
nométricos., Evidentemente, esto no resulta tan preferi-

ble desde un punto de vista comercial,

Despuds de que el didxido de carbono existen-
te dentro del tabaco es convertido en su forma sélida,
el tabaco que contiene didxido de carbono sélido es ex-
puesto luego a condiciones de expansidn sometiendo el
producto tratado a calor o a energla equivalente, con
el fin de evaporar y eliminar el didéxido de carbono sdé-
lido desde el tabaco, Esto puede comprender la utiliza-
cién de superficies calientes, o de una corriente de
aire caliente, Ge una mezcla de gas y vapor de agua, 0
la exposicién a otros manéntiales de enerpla tal como
energia radiante de microondas o radiacidn de infrarro-

jos. Un método conveniente de expandir el tabaco que

—17—
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contiene didxido de carbono sdélido consiste en colocar-

lo o arrastrarlo en una corriente de gas caliente, tal
como vapor de agua recalentzdo o colocarlo en una corrien~
te de aire turbulento mantenida, vor cjemplo, a una tem—
peratura de desde aproximadamente 150¢C a aproximadamen-
te 2602C (tan baja como 100¢C y tan alta como 370°C),
durante un verfodo de tiempo de ayroximadamente 0,2 a 10
segundog, El tabaco impregnado nuede ser calentado tam-
bién colocdndolo sobre una cinta transportadora en mo~
vimiento y exvoniéndolo a calentaniento por infrarrojos,
por exposicidn en un secador ciclénico, por contacto en
una torre con vapor de agua recalentado, 0 con una mezela
de vapor de agua y aire, 0 por medios similares. Cualquie-
ra de dichas de vwuesta en contacto no deberd elevar la
temperatura de la atmdsfera, con la que se encuentra en
contacto el tabaco, hasta mds de aproximadamente 370¢ec,

¥ preferiblemente deberd ser de aproximadamente 1002¢
hasta aproximadamente 3002C, y del modo mds preferible

de 1509C a 2602C cuando se lleva & cabo a la presidén
atmosférica,

Tal como es bien sabido en el tratamiento de
cualquier material orgdnico,  un calentamiento excesivo
puede causar deterioro o dafio, en primer término para
el color, tal como un oscurecimiento indebido y, fingl-

mente, hasta el extremo de vroducir carbonizacidén, la
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temperatura necesaria y suficiente y el tiempo de expo-
gicibn asimismo necesario y suficiente para la expansién
sin que se produzca dicho dafio es una funcién de estas
dos variasblecs asi como del estado de subdivisién del ta-
baco, Por lo tanto, para evitar un daiiv indeseable en
la etapa de calentamiento, el tabzco impregnado no debe-
rd ser expuesto a niveles de temperatura mds elevados,
por ejomplo a 37092C, mfs que durante unas cuantas déci-
mas de segundo,

Un método para provocar la expansidan de las cé-
lulas del tabaco consiste en utilizar los métodos de ra~
dimeibn deséritos en las patentes de los Estados Unidos
3.409.022 0 3.409,027. Otro método implica la utiliza—
¢ién de una pistola de aire caliente tal como la pisto-
la de eire caliente de Dayton o un aparate equivalente,
gue trabaja con una temperatura del aire de galida de
190~3442C durante un pericdo de tiempo desde aproximada-
mente 0,2 segundos a 4 minutos, estando establecidos,
desde luego, los tiempos mds cortos para las temperatus~
rag mds elevadas, En esta operacidn, el tabaco jamds alw
canza una temperabura por'encima de alrededor de 14000,
siendo enfriado por el répido desprendimiento de gases.
La presencia de vapor de agua durante el calentamiento

ayuda a obtener resultados Sptimos.

Otro sistema, preferido de modo usual, congige
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te en utilizar un secador por disversidn, por ejemplo
uno que es alimentado cuil vanor de agua sélo o con éste
en combinacidén con aire. Ua ejemvlo de tal secador cs
el secador por dispersién de ¥Froctor & Schwartz IB. Ia
temperatura en el sccador puede oseilar desde aproxima-
Gamente 121 a 371¢C con un tiempo de contacto en el sc
cador de aproximadamenie 4 minutos a la tempcratura mds
baja hasta aproximadamente 0,1 a 0,2 sesundos o la tem—
veratura mds elevada, En general, se utiliza un tiempo
de contacto de 0,1 a 0,2 segundos cuando la temperatura
del gas caliente es de 260-3152C o glgo mds elevada, Co
mo arriba se ha indicado, pueden utilizarse otros tipos
conocidos de medios de calefaccidn, siempre que éstos
sean capaces de hacer que el taboco impreznado se expan
da sin un oscurecimiento excesivo., Deberd hacerse obser
var qué cuando estd presente un elevado vorcentaje de
oxIigeno en los gases calientes, éste contribuird al oscu
recimiento, de monera que si se emplea una mezcla de va
por de agua y gsas caliente, se nrefiere una elevada pro
porcién (por ejemplo suverior a 80i. en voluaen) de va-
por de asua., La presencia de una atmésfera de vapor de
agua en 205 o nds de la composicidn total de gas calien
te ayuda a obtener la mejor exnansidén,

Bl presente mrocedimiento se puede llevar a

cabo en diversas formas de realizacidén esvecificas de
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abaratos de las cuales se efectuard nosteriormente una
doscripeidn detallada en esta memoria deseriptiva.

Bs importante que el apzrato en el que el ta-—
baco que contiene didxido de carbono .ifquido es conver-
tido en tabaco que conticne didxido de carbono sélido
es capag de contener gases a presiones elevadas, tan
altas como de 70 kg/bmz manonétricos o mayores. nste re
cipiente es emvleado nreferiblemente para el contacto
inicial del didxido de carbono lfquido con el tabaco; no
obstante, dicho contacto podria efectuarse en un reci-
piente separado, si se desease, y el tabaco que contie-
ne diéxido‘'de carxbono liquido podria ser colocado luego
en el recipiente de presién. Puede haber numerosas dis—
posiciones del recipiente de presidn., No obstante, de-
berd haber preferiblemente una entrada provista con vdl
vula desde un manantial de didxido de carbono liquido ¥
une salida provista con vélvula en el fondo del recipien
te, con lo cual se puede evacuar el liguido; podrie agre
garse una gegunda salida provista con vdlvula cerca de
la parte superior, para la ventilacién o evacuacidn y po
dris ser introducide, sl se demease,; como parte de la
conduccién de entrada colocada entre el recipiente y la
vdlvula de entrada. Se necesitan unos medios para calen-
tar el recipiente, tales como serpentines calefactores

externos. E1 hecho de sovortar el recipiente sobre una
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pila o celda piezoeldctrica simplifica grandemente la
dosificacién de la cargo de didxido de carbono, Un re-
cipiente suplementario, equipado de modo similar, con
medios pesadores y serpentines calefactores, es venta—
joso, si bien no esencial, ya que permite calentar pre
viamente una carga de didxido de carbono lfauido desde
su baja temperatura de almaocenamiento usuzl de -209C
(que puede estar a aproxinadamente 15,05 kg/bm2 mano-
métricos)., Esta disposicidn ayuda a evitar la formacién
de didxido de carbono sélido al cargar el recipiente
principal, y acorta el tieupo durante el que el tabaco
puede ser mantenido por debajo del punto de congelacién
de su humedad. Zn trabajo, el material de relleno puede
ser colocado en cl recipiente de presidén principal en
un elemento de sostén apropiado, tal como una cesta de
alambre,'suspendido por encima del fondo del reciniente.
ELl recipiente cerrado pﬁede luego ser purgado con di%xi
do de carbono gaseoso y las salidas pueden ser cerradas,
luego se puede introducir didxido de carbono liquido del
almacenamiento, nor ejemplo, a 17,5 kg/cm2 manométricos,
en una cantidad suficiente para cubrir a todo el tabaco
presente en el recipiente., ILa temperatura es awmentada
sin retardo, a saber en el espacio de 3 a 20 nimutos, por
los medios calefactores, por ejemplo serpentines calefac

tores, para llevar al tabaco a una temperatura de al me
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nos -~22C, pero menor de 31¢C (la temperatura critica

del didxido de carbono) y este estado es mantenido
preferiblemente durante 1 o 20 minutos al tiempo que
tiene lugar la impregnacidn, ILuego el dibxido de carbo
no liguido en exceso es cvacuado abricndo la salida in
ferior del recipiente hacia un depésiio apropiado o sis
tema de evawnuacién similar y, cuando se ha retirado to
do el lfquido en exceso desde el recipiente, dicho re-
cipiente es wventilado hasta la vresién atmoslérica. El
tabaco, que contendrd ahora generalmente de alrededor de
5 a 254 de diéxido de carbono sélido en peso, es someti
do luego a una operacién para volatilizar el didxido de
carbono s6lido, preferiblemente retirandodel recipiente
el tabaco que contiene didxido de carbono sélido y ha-
ciéndolo pasar a través de uno cualgquiera de varios sis
temas de calentamiento rdpide existentes, para lograr la
expansidén, Tal como se ha indicado con anterioridad en
la memoria descriptiva, son mdximamente satisfactorios
para este procedimiento de expansién sistemas que propor
cionan un contacto rdpido y turbulento con el gas o va-
por caliente, Con un control arropiado de la temperatura
ydel tiempo de exposicién,'el producto puede ser recupe-
rado en el eastodo expandido con un contenido de humedad
deseado, tel como de 8 a 12 4, de modo gque se requiere po
ce 0 ninguna reordenacidén, ta2l como ocurre con productos

procedentes de muchos procedimientos de expansidn.
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Yormos de realizacidn representativas de apa
ratos que pueden utilizarse en lo prdetica del presen-
te invento se describen en los dibujos, en los cuales:

Ia figura 1 es una vista en alzado con poreip
nes suprimidas de una forma de aparatos en la que puede
ser expandido tabaco de acuerdo con los nrineipiog del
presente invento.

Ia fisura 2 es una vista en seccidn touwada a
lo largo de la linea II-IX de la figura 1,

Ia figura 3 es una vista en alzado de una ceg
ta de alambre en la que puede ser aclojado tabaco, estan
do alojada la cesta a su vez dentro del aparato mostra-~
do en la figura 1.

Las figuras 4 y 4a zon vistas en alzado, reg-
pectivanente frontales y terminales, y describen una for
ma algo diferente de un avarato cn el que el recinients
de presién estd montado para girar alrededor de un eje
fijo con el fin de facilitar un mezelado fntimo del didxi
do de carbono lfguido y del tabaco durante la impreghae
cién, =si como la evaporacién del didxido de carbono sdli
do durante la exponsidn del tabaco.

Ila ficura 5 es una forma alternative adicional
de un aparato en el que una unidad mezeladora estd in-
cornorada en &l recivienie de yresidén con cl fin de fo-

ecilitar una distribucidn uniforme del didéxido de carbono
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liquido y un .mezelado Intimo del mismo con el tabaco,
estando nrovisto el drbol del mezclador ademds con w
vasaje central y con lumbreras de disiribucidn vera el
suministro de vapor de agua ¥y de aire caliente a su tra
vés durante la operacidén de expansidn,

A todo lo largo de 1o sizuiente descrivcidn,
ge utilizan nimero de referencia iguales para designar
partes iguales en los dibujos.

Refiriéndose ahora a las figuras 1 a 3, se deg
cribe una forma de aparato 10 en el que puede ser expan
dido tabaco de acuerdo con losg principios del presente
invento. El éparato 10 incluye un recipiente de presién
12 squipado con una cubierta articulada con bisagra 14
en la parte superior, y provista ademds con conexiones

provistas con lumbreras 16 y 18 cerca de la parte supe-

‘rior asf como conducciones de entrade y de salida 20 y

22 respectivanente en la parte inferior, las cuales c3
nexiones provistas con lumbreras y las cuales conduccip
nes permiten purgar el interior del recipiente 12 con un
medio gaseoso asl como introducir y retirar didxido de
carbono liquido desde el wismo. El tabaco que ha de ser
expandido puede ser cargado en los miembros de jaula 24
(figure 3), ¥y las jaulas 24 estdn dispuestas a su vez
alojadas de modo desmontable en una estructura de basti

dor 26 apropiada, dentro del recipiente 2 en cualquier

- 25 =



10

.15

20

25

27.10,74

disposicién conveniente, tal como por cjemplo en la agru
pacién circular descrita ern lo fisura 2. Luego la cubier-
ta 14 es cerrada estancanente sobre el recipiente 12, ©1
interior del recipiente puede ser purgado luego de cual
quier residuo goseoso existente en el mismo, mediente la
ayuda de didéxido de carbono gaseoso que fluye a btravés
de-1la entrada dentro de la conduccidn 20 y de la salida

a través de la lumbrera 16. Ia conduccién 18 y las lum-
breras 16, 18 son luego cerradss y el recipiente es lle-
nado con diéxido de carbono ligquido a través de ls con-
duccidn 16, siendo llenada la unidad hasta que el tabaco
contenido en la Jaula 24 esté completonmente swmerzido en
el diéxido de carbono lfquido, siendo cerrada luego la
conduccién 16, Ia vresibn existente en el interior del re
cipiente es llevada a un margen de presiones deseado, por
ejemplo dentro del margen de 31,5 a 59,5 kg/bm2 manométri
cos, Después de un perfodo de difugién y de impregnacién
anroviado, el dibxido de carbono liquido es evacuado del
reciviente (a través de la conduccién 22) y el interior
del reciniente es ventilado a la atmésfera abriendo la
lumbrera 18, para convertir de este modo el dibxido de
carbono lfquido aue queda en el tabaco a un estado sélido.
Una mezcla de vapor de agua o de aire caliente es hecha
circular luego a través de la conduccidén 22 con veniila=-

cién continua a través de la lumbrera 18 para efectuar la

- 26 -



10

15

20

25

27.10.74

expansién del tabaco. Al completarse la operacidén de ex
pansién, la cubierta 14 es abierta y el tabaco es reti-
rado para cualquier tratamiento ulterior qué rueda desear
se.

Otra forma de anaratos que puede utilizarse se
muestra en las figuras 4 y 4a. IZ1 aparato 40 incluye una
envolvente 42 que muestra una vared exterior 52 y una na
red exterior 54, que definen entre ellas una cdmara de
camisa envolvente 56 en el recipiente de presién, Adends
de ello, el reciviente de presién 42 estd apoyado en 48
y en 50 sobre soportes 44, 46, respectivamente, para gi-
rar alrededor de un eje fijo. El aparato 40 incluye tam
bién lumbreras 60 y 62 previstas para los propdsitos de
purgar y llenar con didéxido de carbono liquido, y una
cubierta provista de bisagra 64. Ie cdmara de camisa en
volvente 56 estd dispuesta de manera tal que se puede
hacer circular a su través un medio de calefacciébn, para
mantener al didxido de carbono en forma liquida, por ejem
plo a una temperatura de aproximadamente -22C a aproxi-
madamente 312C, Ademds de ello, la cdmara de camisa en-
volvente estd dispuesta para facilitar la overacidn de
evaporacibn, y el montaje rotatorio del recipiente permi
te un mezclado Intimo del tabaco y del Co, 1{quido asi
como también acrecienta la evaporacién, por razén de que

el movimiento rotativo hace que el tabaco entre en con-
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tacto con la. sunerficie de pared interior 54 calentada.

Ta fisura 5 describe otra forma adiciongl del
ancrato 70, que incluye wn reciniente de presién 72 alar
gado, vpreferiblenente dispuesto en nosicién horizontal,
equipado con un cierto ndmero de lumbreras T4, 76, 78,
80 utilizadas en conexidén con el purgsado y el suministro
¥y la retirada de didxido de carbono liquido, una compuer
ta de llenado 82 y una comvwucrtza de retirada 84, a través
de la cual puede ser movido cl tabaco fuera del recipien
te después de la exnansidn.

Dispucstos en el exterior alrcdedor de la pe-
riferia del }acipiente de nresién 72, se encucntran una
serie de serpentines calefactores 86, que pueden ser uti
lizados en conjuncidén con el aumento de la presidn del
diéxido de carbono 1lfgquido, pero mds varticularmente pa-
ra mentenerlo a una temperatura entre aproximadamente
-22C y 312C durante la impregnacién. &l recipiente 72 eg
t4 vrovisgto también con medios mezcladores 90 en la for-
mo de un drbol 92 disnuesto axialmente y alargado, que
lleva una disposicién de paletas mezcladoras 94, estando
provisto el drbol ademéscnﬁ un pasaje central 96 y una
serie de¢ pasajes 98 eonectaéos y dirigidos radialmente,
que comunican con la superficie exterior del #rbol, El
tabaco es introducido a través de la compuerta de llenado

82, y después de haber llenado el reciniente con tabaco,
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la compuerta es cerrada. Iuego el interior del recipien~
te 72 es purgado con didxido de carbono gaseoso a través
de las lumbreras 76 y 80. Despuds de purgar se introduce
didxido de carbono lfguido a través de la lumbrera 80 y
hasta que se alcanza una presién apropiada (por ejemplo
de 42 kg/'cm2 manométricos). Iuego, el drbol 92 es hecho
glrar para facilitar el logro de un mezclado Iintimo del
tabaco y del diéxido de carbono liquido. Desyuds de un
tiempo de contacto apropicdo se defiene el mezclado y el
didéxido de carbono liquido es évacuado del recipiente a
través de la lumbrera 78, vy después de esto el interior
del recipiénte es ventilado a la atmésfera, por ejemplo
a travéds de la lumbrera 74, para convertir a forma séli-
da el didxido de carbono liquido que queda en el tabaco.
Inego se introduce vapor de agua y/o aire caliente a tra-
vés del pasaje central 92 y de los ramales radiales 98
del drbol pars efectuar la expansidén del tabaco., Adends
de ello, el drbol es hecho girar para facilitar el contac-
to del tabaco impregnado con el vapor de agua y/o con
aire caliente, Después de completarse la operacién de
expansidn, el tabaco es retirado a través de la compuer-
ta 84,

Los sipguientes ejemplos son ilustrativos:

Diez kildgramos de particulas de tabaco bri-
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llante de tarafio de relleno normal, que tienen un con=-
tenido de humedad de aproximadamente ?2% en peso, fueron
colocadas en una jaula de alambre y ésta fue colocada
en un recipiente de vresidén, Iuego el recipiente fue
purgado haciendo cireular diéxido de carbono gaseoso a
través del mismo a lz teumeratura ambiente durante un
perfodo de tres minutos, desmués de lo cual se introdu-
jo diébxido de carbono 1liquido dentiro del recipiente pro-
cedente de .un reciviente de precidén, en donde habifa sido
mantenido a una presién ée anroximadanente 14 kg/bmz Mg
nométricos y a unz temperatura de -182C. Se utilizé su-
ficiente cantided de didxido de carbono liquido para cu-
brir la muestra de tabaco. Esto comprendfa aproximada-
mente 30 kildgramos de didxido de carbono lfguido por
cada kildgramo de tabaco. Iuego la presién existente

en el recipiente fue sumentada desde 21 lcg/cm2 manomé-
tricos haste aproximaodamente 49 kg/bm2 manométricos ca-
lentando el reciniente hasta una temperature de 142C, ¥y
seguidamente esta presién fue mantenida durante alrede—
dor de tres minutos., El exceso de dibxido de carbono 1i-
quido fue eliminado desde el tabaco evacudndolo del
tabaco, y el gas existenie en el recipiente fue ventilow
do rdpidamente desde el recipiente (tiempo de ventila-

cidn 45 segundos), con lo cual se forwd didxido dc cor—

bono sdlido en la eslructura de tabaco. Se tomaron dos
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muestras del tabaco tratado., La primera muestra (aproxi-
madamente cinco kilégramos) fue calentada en una torre
con aire caliente a 220¢C. Ia segunda muestra (aproxi-
madamente cinco kildgramos) fue calentada en una torre
con vapor de agua recalentado a una temperztura de 2209C,
En cada una de ellas se midié el porcentaje
de materiales voldtiles de horno (% de V.,H.). Esto es
una medida del contenido 'de humedad mds una fraccidn se-
cundaria de otros componentes, y es determinado del si-

guiente modo: V.H. % = Pérdida de peso de la muestra des—
Peso de la muestira

puds de 3 horas a 100¢C

El poder de relleno de cada muestra fue deter—

minado asimismo, en forma de cm3/ﬂ0 g nor el siguiente
métodos 10 g de relleno son colocados en un cilindro pra-
duado y son sometidos a una carga conocida de 1860 g. EL
volumen deapués de depresibn es medido como un reflejo
del poder de relleno del material de relleno tal como

se utilize en cigarrillos. Un teptigo, que consiste en

10 g de particulas de tabaco no tratadas, tomadas de la
misma tanda de particulas de tabaco brillante que el ki~
1égramo de particulas de fabaco fue tratado tal como

arriba se describe.

Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Poder de Poder de relleno

relleno corregido con
Muestra cm3/10 gramos % de V., I, 12:. de V.U,
Testigo 33 13,2 38
A 220¢C 78 8,3 51
Vapor de
agua reca-
lentado 97 8,5 0l

Se observard a partir de los datos que anteceden,
que la expansidén debida a la evaporacidén de dibxido de car-
bono fue considerable, y que la baja pérdida de V.II, dis-—
mimiye la negesidad de una etapa de reordenzcidn del taba-
co antes de utilizarlo en un producto para fumar, y que pa-
rece necesario vapor de agua recalentado para obtener la

me jor expansidn nosible.

- BJEMPLO 2

Cinco kildgramos de material de relleno de taba-
co brillante, que tiene un contenido de humedad de 12% en
peso, fueron impregnados con diéxido de carbono liquido tal
como se describe en el Ejemplo 1, Una muestra de dos kild-
gramos del tabaco tratado fue expandide mediante un flujo
de vepor de agua saturado (u 1609C) tal como se describe en
el Ejemplo 1, luestras de un kilégramo del material de re-
lleno no expandido (testigo) y del materinl de relleno ex-

pandido con didéxido de carbono, fueron evaluadas en cuanto
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& humedad (V. H,) como en el Ejemnlo 1,

Los resultados del andlisis se indiecan seguidamentes

inestra de ensayo expan~

Andlisig Iuestra testigo dida con didxido de carbono
Humedad

(V.H,) 12, 5% 12, 5%

Alcaloides ]

totales 2,14 1,94

Azlcares 12,25 11, 8%

reductores x

* Andlisis por el mélodo descrito en "Pobacco Science', vo-

lumen 13, pdginas 13~15 (1969).
Se verd que el material de relleno expandido con
didxido de carbono muestra poco cambio con respecto al tes—

tigoy, ¥ que la composicién original del tabaco es conscrva—

da esencialmente durante el proceso de expansidn.

EJBIPLO 3,

Una serie de muestras de 10 kildgramos de mabe-
rial de relleno de tabaco brillante que tenfa un contenido
de humedad de 124 en peso, fueron impregnades con didxido
de carbono liguido tal coms se describe en el Ejemplo 1,

& presiones ¢que varioban de 28 a 63 kg/cm2 manométricos,
El relleno impregnado fue calentado en una torre con vapor
de agua recalentado a 270¢C,

Se obtuvieron los siguientes resultados:

-33 -
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Presién ) Poder de rellono

kg/cm2 ra Poder de relle correzido con
«?

nométricos ¢ ¢e V.H. no cm3/10 sramos  12% de V. H,

28 8,9 61,1 43,3
35 8,6 69,3 45,9
42 6,4 104,5 65,4
49 6,0 114,8 68,0
56 6,5 130,8 72,5
63 Gy 4 130,9 71,2

Puede observarse que, para el fin de obtener un
producto 6ptimo, la presidén durante la impresnucién debe-
rd ser superior a 42 kg/cm2 manométricos y preferiblemento

superior a 49 lkg/cm® manonétricos.

BJELPLO 4,

Otra gerie de mucstras de tabaco brillante fue-
ron impregnadas como en el Bjemplo 1, El tiempo de venti-
lacién (tiempo de liberacidén y disminucién de la presidén
gaseosa) fue aumentado gradualmente desde 49 sesundos hag-
ta 420 segqundos, El material de relleno impregnedo fue co-
lentado en una torre mediamte vapor de agua recalentado a

27092C. Los resultados se especiiican seguidamente.
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Poder de relle Poder de relle—
no a la salida d no corregido

Tiempo de venbi- de la torre V.H. con 12% de
lacidn, segundos # de V.L. cmo/10 grenos V. H.

49 3,8 121,2 65,5 (13,6)

65 4,0 116,5 69,2

148 4,1 95,9 60,0

195 4y4 112,7 72,1

247 4,2 - 101,4 61,6

420 4,6 . 116,17 67,7

Los resultados indican aue la velocidad de disminu-

cidén de presién no afecta a la calidad del producto.

13

EJEMPLO 5,

Una tercera serie de muestras de material de relleno
de tabaco brillante fueron impregnadas como en cl Ejemplo 1,
Tos tiempos de impregmacidn y difusién (tiempo de contacto
del material de relleno con el diéxido de carbono 1{quido)
fueron hechos variar desde 60 segundos hasta 869 segundos, El
material de relleno impregnado fue calentado en una torre con
vapor de agua recalentado a 2702C, con una velocidad del gas de

30 metros por segundo,
Se obtuvieron los siguientes resultados,

- 35 -
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Poder de relle Toder de relle-
Tiempo de impreg no a2 la salida no corre <ido
nacién, segundos de la torre V.H, con 12 de V.M.
©, de V. H, cm%/104gramos

60 3,5 109, 3 59,7
180 4y 2 110, 0 62,1
300 3,0 112, 1 60,0
600 3,2 117, 3 62,2
869 3,6 111, 4 60,9

Puede observarse de los datos antedichos que 1o ex—
pansién del material de relleno impregnado con diéxido de
c¢arbono no es‘cambiada por la duracién del contacto con dié-
xido de carbono lfocuido durante la etapa de imprégnacién.

In otra serie, de ensayos se hicieron variar las
humedades de entrada desde 8% a 194 de V.H., ¥ el relleno
fue impregpado como en el Ejemplo 1. Ll relleno impregnado
fue calentado en una torre a 2402C, con una velocidad del
gas de 30 m/segundo, en una atmésfera de vapor de agua sa—
turado,

Se obtuvieron los siguientes resultados:



% de V.H. a Poder de re- Correccidn a 129 de

la entrada lleno cm3/ﬁ0 V.H,
£ramos % de V,H. 0r113/10 Framos
8,0 57,1 5,6 3,2
5 11,5 97,1 Tv4 63,6
13,4 127,6 7,8 67,3
16,5 124,9 7,6 Tl,2
17,2 115,4 8,0 73,2
19,0 93,3 96 _ 67,3
10
Los resultadog indican que la humedad a la en-
trada del material de relleno deberd ser superior a Sy,
¥y que las huﬁedades de 13 a 19% son beneficiosas para obte-
ner una buena expansidén con una buena humedad a la salida

15 de la torre, de mancra que se requiere menos "reordenacidn®
(rehumidificacidn).

Se llevé a cabo también el siguiente experimen—
to.
ICPERINENTO 1.

20 Un kildgramo de material de relleno cortado bri-
llante con 12% de V.H. fue -impregnado con diéxido de carw=
bono gaseoso a una presidén de 63 kg/cm2 manométricos, Des~-
pués de un tiempo de equilibrado de 10 minutos, el gas fue
ventilado a la atmésfera y se retird la muestra. Una por—

25 cién del material de relleno fue calentada a £5°C en una
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corriente de aire a baja velocidad. Una segunda porcién
fue dejada llegar a las condiciones de temperatura ambien

te (219C). Los resultados se enumeran mas abajo.

Temperatura Poder de relleno
gg?/lo gramos
liuestra 1 662C 37
vestra 2 212C 34
Testigo —_ 32

Los resultados indican que la inmersién del
material de relleno en el di6éxido de carbono liguido pa
rece ser necesaria y que la oclusidn de diéxido de carbo-
no bajo presién seguida por la liberacidn y disminucién
de la presién no ejerce suficiente fuerza para efectuar

la expansién.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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18,- Aparato para expandir tabaco que compren
de un recipiente de presién, medios para introducir y reti
rar tabaco desde dicho recipiente de presidén, medios para
introducir diéxido de carbono lfiquido dentro de dicho reci
plente de presién para impregnar con €1 a dicho tabaco; me
dios para retirar dicho dibxido.de carbono liquido desde
dicho recipiente de presién, después de haber impregnado a
dicho tabaco, medios para mentener dicho diéxido de carbo-
no a una temperatura y a una presidn previamente determina
das en dicho recipiente de presién, con lo cual aquél per-
manece en estado lfquido, medios para convertir el diéxi-
do de carbono 1fquido que impregna a dicho tabaco en didéxi
do de carbono sélido, y medios para evaporar el didxido de
carbono sélido gque impregna dicho tabaco para efectuar la
expaunsién de dicho tabaco.

28,~ El aparato de la reivindicacidén 12, en que
los medios para méntener a dicho diéxido de carbono en esta
do 1fquido incluyen medios calefactores eficaces para man-
tener a dicho diéxido de carbono lfquido a una temperatura
entre aproximadamente ~29C y 312C,

38,~ El aparato de la reivindicacidén 28, en
que los medios para convertir el didxido de carbomo liquido
que impregna a dicho tabaco, en dibéxido de carbono sélido
incluyen medios para ventilar el interior de dicho recipien

te a la atmdsfera.

- 39 -



22.4.76

10

15

20

25

48,- Fl aparato de la reivindicacién 22, que
comprende ademis medios para pﬁrgar el interior de dicho
recipiente de presién con un agente de purga gaseoso pa-
ra eliminar residuos gaseosos indeseables desde el mismo,

5&,- El aparato de la reivindicacién 22, que
comprende ademds una pluralidad de receptaculos suscepti-
bles de alojar tabaco y medios en dicho recipiente para
alojar de modo desmontable dichos recepticulos dentro de
dicho recipienfe. '

6&,- Bl aparato de la reivindicacién 22, en
que dicho recipiente de presidén tiene paredes interiores
¥y exteriores que definen entre ellas una estructura de ca
misa envolvente, comprendiendo los medios para evaporar
dicho diéxido de carbono sélido un medio caliente hecho
circular dentro de dicha camisa envolvente.

72,- El aparato de la reivindicacidén 6&, en que
dicho recipiente de presién estd soportado de manera ca-
paz de girar paré su rotacién alrededor de un eje fijo, con
lo cual dicho recipiente puede ser hecho girar para mezclar
Intimamente dicho diéxido de carbono lfquido con dicho ta-
baco y durante la evaporacidén de dicho didxido de carbono
s§lido para facilitar el contacto de dicho tabaco con di-
cha pared interior.

82,~- E1 aparato de la reivindicaci6n 3a, en

que dichos medios calefactores comprenden serpentines cale
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factores dispuestos en el exterior en dicho recipiente de
presién,

98,~ El aparato de la reivindicacién 28, en que
dicho recipiente de presién es una estructura alargada, es-
tando previstos ademds medios mezcladores dentro de dicho
recipiente de presidén susceptibles de trabajar para efectuar
un mezclado fntimo de dicho diéxido de carbono lfquido con
dicho tabaco y en cooperacién con dichos medios evaporado-
res para facilitar la expansién de dicho tabaco.

108,~ El aparato de la reivindicacién 92, en
que dichos medios mezcladores comprenden un Arbol alargado
que se extiende en el interior de dicho recipiente de pre-
sién y susceptible de giraxr dentro del mismo, estando pro-
visto dicho &rbol con paletas mezcladoras fijadas a é1.

118,- El aparato de la reivindicacién 102, en
gue dicho drbol estd provisto con un pasaje dirigido axial-
mente y ramales radiales que se abren en la superficie de di
cho &rbol, a través de los cuales se puede hacer circular
un medio calefactor en contacto con dicho tabaco para efec~-
tuar le evaporacién de dicho diéxido de carbono sélido.

123,~ Aparato para expandir tabaco.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y para

los fines gue se han esapecificado,
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Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas es

critas a mdguina por una sola cara.

Madrid, 10IMaty 8926
P.A,

1

Ferncndo

22.4.76
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