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La presante invención sa refiere a un escudo de antiba- 

ción para abrir túneles,galerías y similares, con un bastidor - 

de contención remolcadla en la dirección de avance y que apoya 

a las cuchillas prensables hacia adelante.

En los escudos conocidos de entibación, el bastidor que 

apoya y guía a las cuchillas consta da bastidores ds apoyo dis­

puestos unos tras otros en dirección de avance y que están uni­

dos mediante arriostramientos diagonales formando un bastidor - 

rígido. En el bastidor da entibación rígido atacan los cilindro;} 

da prensada hacia adelanta, con los cuales, se prensan hacia —  

adelante en el terreno las cuchillas individualmente ó por gru-< 

pos. Con ayuda da los mismos cilindros neumáticos ó de prensa j 

se remolca al bastidor de contención en la cuantía da la carrerp 

de los cilindros, una vez avanzadas todas las cuchillas.

Al presionarse hacia adelante el bastidor de entibación 
pueden tener lugar entra áste y las cuchillas que están oajo la! 

carga del terreno circundante, notables fuerzas de fricción que 

pueden conducir a un agarrotamiento ó blocaja del bastidor da - 
entibación dentro del cuerpo del escudo formado por las cuchi­

llas. Estas dificultades pueden eliminarse sí al bastidor da —  

apoyo trasero obtiene un diámetro un poco menor que al diámetro 

dai bastidor de apoyo delantero, da manera que al ser aproxima­

damente cónica la configuración del bastidor de entibación las 

cuchillas adoptan una situación un poco inclinada respecto al - 

eje del tunal, en la que ástas tienen sus filos dirigidos indi 

nados hacia afuera en un pequeño importe angular y en la que -- 

sus ejes longitudinales convergen unos respecto a otros hacia - 

sus extremos traseros. A consecuencia da ésto las cuchillas for 

man un escudo que se ensancha en forma da embudo desde los ex­

tremos traseros a los filos de las cuchillas. Ya que el bastido.?
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de entibación al remolcarse se mueve penetrando en este espacio 

de escudo que se ensancha en forma de embudo ligeramente, no —  

puedan tener lugar agarrotamientos y blocajas del bastidor.

La mencionada conicidad del bastidor da entibación as - 

ventajosa también por cuanto que en la zona trasera da las cuchi 

lias queda entre éstas y la pared del hueco un intersticio en - 

forma de cuña que da la vuelta, que presta a las cuchillas una 

:iarta libertad da movimiento para una variación de dirección 

jal escudo de entibación, Pero as desventajoso el que óste in- 

íersticio al no ser resistente el suelo puede dar lugar a santa 

lientos en la superficie dal terreno que muchas veces no pueden
!

¡captarse en zonas edificadas. j
Es cometido da la invención principalmente desarrollar :

ti bastidor de entibación de un escudo de entibación de tal ma-'!
tara que ésta pueda utilizarse, sin largos trabajos de transfor!

tación, opcionalmente como bastidor cilindrico ó como bastidor *

)ue se ensancha cónico hacia el frente de ataque, conforme a las

¡ondiciones de utilización. En ésto la disposición debe ser pr<)
"1

arantemente de manera que el bastidor de entibación en caso - 

a necesidad pueda transformarse rápidamente también durante ai 
uncionamianto, pasando da la forma da bastidor cilindrico a la 

orma de bastidor cónica y viceversa, para en caso dado podar

levar a cabo variaciones de dirección ó poder originar una mo-}í
entánea descarga del escudo de entibación para remolcar el bas} 

idor. La invención se propone además en relación a ásto una coh 

anienta estructuración de las cuchillas asi como un ventajosos 

rocedimiento para el gobierno de la dirección da un escudo de 

ntibación.

El escudo de entibación según la invención está caracte. 
izado porque el bastidor de entibación en uno de sus extremos,
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preferentemente en su extremo trasero, es ensanchabla en direc­

ción radial respecto aleje del tunal ó similar, mediante un di^ 

positivo de expansión incorporado en el bastidor.

Según la invención al bastidor de entibación está asi - 

puás desarrollado de manera que puede transformarse de modo san 

cilio conforme a lasparticularidades del servicio, de la forma 

cilindrica sn la que los ejes longitudinales de las cuchillas - 

transcurren aproximadamente paralele# al eje del túnel y asi —  

puás las cuchillas forman un cuerpo de escudo cilindrico, a su 

forma cónica en la que los ejes longitudinales de las cuchillas 

son divergentes respecto al eje del túnel, en dirección de avari 
ce, y por consiguiente las cuchillas forman un cuerpo de escudo 

que se ensancha ligeramente cónico hacia el frente da ataque. - 

La disposición puede ser también de manera que la conicidad del 

bastidor de antibación pueda ajustarse variable según necesidad 

En espacial cuando tienen que evitarse bajo cualquier circunstan

cia los perjudiciales asentamientos del terreno, puede trabajarj
!

se con bastidor de entibación ajustado cilindrico. Si por ejam-¡ 

pío daspuás de un largo tiempo da parada no pueden ya remolcar-; 

sa los bastidores de entibación se está an situación de provocar 

una momentánea descarga del escudo de entibación contrayendo la 

parta de bastidor trasera, y con ello de facilitar el remolcado 

del bastidor de antibación. tn el caso de que no sean da esperar 

asentamiantos del terreno an suelos resistentes, ó puedan ástos 

aceptarse, ó en el caso ds que deba efectúarsa una variación de 

dirección del escudo de entibación, se recomienda pasar si bas­

tidor da entibación a la forma cónica. El bastidor de entibación 

según la invención es por consiguiente ajustable a las respectiy 

vas particularidades del servicio y con ello as utilizable uni­

versalmente.
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Es constructivamente conveniente una ejecución del bastí 

dor en la que el bastidor de entibación presenta como es en si 

conocido bastidores da apoyo unidos a través de un arriostramier 

to ó similar, dispuestos unos trás otros en dirección da avance 

de loe que uno, preferentemente el trasero, consta de varios —  

segmentos de bastidor expansiblss. Se ramomienda en ésto unir - 

el bastidor da apoyo ansanchable con al otro bastidor da apoyo 

a través de un arriostramianto que sigue articuladamente su mo­

vimiento de expansión. Las articulaciones del arriostramiento - 

son preferentemente inmovilizablas, de manera que el bastidor di¡ 
entibación forma un bastidor rígido tanto al ajustarse cilíndri 

co como también al ajustarse cónico.

El mencionado dispositivo de expansión consta ventajosa 

mente de cilindro neumático, prensas, husillos ó similares, in­

tercalados entra los segmentos de bastidor del bastidor de apo 

yo ansanchable. Estos dispositivos de expansión son asi puée -: 

componentes intergrantes del escudo de entibación.

Al tratarse de un escudo con sección transversal anular 

el bastidor de apoyo ansanchable consta convenientemente de por 

lo manoatres partes de bastidor de apoyo en forma de segmentos !
circulares, púa al no estar expandidas forman un bastidor anular 

con un diámetro que es menor que el diámetro del bastidor de apd 

yo delantero rígido. Con ayuda da los dispositivos de expansión 

puedan ensancharse las partes de bastidor de apoyo hasta un diá 

metro que corresponda aproximadamente al diámetro del bastidor ¡ 

da apoyo rígido delantero. '

El arriostramiento de ambos bastidores de apoyo se efec; 

t̂ían convenientemente por medio da puntales diagonales que pue- j 

den unirse articulados con el bastidor de apoyo delantero rígido 

y que convenientemente ton también regulables en ángulo entre sí
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Con ayuda del bastidor da entibación según la invención 

pueda realizarse an caso de necesidad tambián un gobierno da la 

dirección da todo el escudo da contención al abrirse túneles ó 

galerías. Esto pueda llevarse a cabo según la invención porque 

mediante a justa cónico del bastidor da contención que apoya a - 

las cuchillas, se crea an la zona trasera de las cuchillas, en­

tra estas y el terreno circundante, un intersticio libra an el 

que las cuchillas que quedan en el lado exterior da la curva a 

recorrer pueden hacerse girar hacia dentro con sus extremos t M  

earos. Este proceso de giro hacia dentro puede efectúarsa bajo 

ai afecto de las fuurzas de avance y reacción que se hacen sen­

tir en las cuchillas. En ásto se recomienda prensar hacia ade­
lante previamente las cuchillas que ae hallan en al lado inte­

rior de la curva, de manerq eue en estas cuchillas se hace sen­

tir un momento da giro que hace girar a todo al escudo de entiba 

ción con su extremo trasero. Este momento de giro puede aumentar 

se según el procedimiento de la invención debido a que las men­

cionadas cuchillas que quedan en el lado interior de la curva, : 

se dotan de medios que embotan sus filos y con ello aumentan —  

las fuerzas de reacción y en caso dado da placas da corte espe­

ciales ó similares que se destacan oblicuamente hacia afuera —  
respecto a las caras exteriores de las cuchillas que están miran 

do al terreno circundante.

De las distintas reivindicaciones y la siguiente descrié 

ción del ejemplo de ejecución representado en el dibujo resultan 

otras características de la invención.

Lg figura 1 muestra muy simplificado y en sección verti 
cal un escudo de entibación según la invención}

Las figuras 2 y 3 muestran una sección transversal por
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la línea 11-11 y 111-111 respectivamente del escudo de entiba­

ción de la figura 1, con su bastidor de apoyo trasero sin expan 

dir (figura 2) y expandido (figura 3);

Las figuras 4 y 5 muestran en vista lateral y en planta 

una cuchilla según la invención en la zona da su extremo delan­

tero, que puede emplearse con ventaja en el escudo de entibación 
según la invención.

El escudo da entibación representado en las figuras 1 a 

3, presenta un bastidor de entibación 10 que sieve para al apoyt 

y guia de las cuchillas 11. Las cuchillas 11 forman un cuerpo dt 

escudo cerrado. Como es usual astas son pzensables hacia adelan­

te an la dirección de avance individualmente ó por grupos. Esto 

se efectúa de modo conocido mediante cilindros de prensado haci! 

adelanta (no representados) que se apoyan an el escudo de entibia 

ción y que atacan en las cuchillas directamente, ó indirectamen-^

te a t ravés de un bastidor de empuje (no representado) móvil res
)

pacto al bastidor da entibación. Al emplearse un bastidor de amj 

puje la disposición se hace como es conocido de manera que las j 

cuchillas puedan enclavarse individualmente ó por grupos con el 

bastidor de empuja, demanera que éstas se arrastran por el bas­

tidor de empuje en la dirección de prensado hacia adelante. Ls-' 

tas disposiciones son conocidas y por tanto no necesitan aclara]^ 

se con más detalle.

El bastidor de entibación 10 representado consta de un 

bastidor de apoyo 12 delantero y un bastidor de apoyo 13 trase­

ro. El bastidor de apoyo 12 delantero es un bastidor anular, rí 

gido, que presenta por ejemplo un perfil de caja. El bastidor ds 

apoyo 13 trasero consta de tres partes de bastidor 14 en forma 

de segmentos de círculo, que en sus extremos que se miran entre 

eí están unidos con dispositivos de expansión, especialmente —
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prensas ó husillos 15, intercalados entra silos. Lon ayuda ds es 

tos dispositivos da expansión puedan abrirse unos respecto a —  

otros los segmentos de bastidor 14, con lo cual el bastidor da 

apoyo 13 trasero sa ensancha radialmente desde la posición bási­

ca de la figura 2 a la posición expandida de la figura 3. Los 

dispositivos ds expansión 15 se hallan ampliamente protegidos ar 

al interior de los perfilas huecos ó da caja de los segmentos da 

bastidor.

El bastidor da apoyo 12 rígido y el bastidor de apoyo 13 

ansanchable dispuesto detrás, están unidos, según la figura 1,

B través de un arriostramiento 16 formando un armazón. El arrioí 

tramiento consta de puntales diagonales 17 rígidos que atacan - 

con sus extremos en los bastidores 12 y 13. En el ejemplo da aje 
cución representado los puntales diagonales 17 están unidos rí­

gidos con el bastidor da apoyo 13 ensanchable, mientras que és­

tos están conectqdos articulados a través de articulaciones de 

bulón 18 al bastidor 12 rígido. En los lugares de cruce 19 los 

puntales diagonales 17 son dasplazables y regulables en ángulo 
uno respecto a otro. A consecuencia de ésto al bastidor de apo­

zo 13 trasero pueda ensancharse radialmants desde la forma báai 

ca sin expandir representada en la figura 1 y 2 a la posición ex 

pendida de la figura 3, sin que en ello se solicitan a flexión 

los puntales diagonales. En virtud da las uniones articuladas - 

los puntales diagonales siguen los movimientos de expansión del 

bastidor de apoyo 13 trasero. Aquí la disposición es convenien­

temente de manera que tanto las articulaciones de conexión 18 - 
como tambión la unión de los puntales diagonales a los lugares 

de cruce 19 pueden inmovilizarse al estar sin expandir y axpand 

dido el bastidor de apoyo trasaro. Esto pueda efectúarse por —  

ejemplo con ayuda da bulones da pestillo ó similares, que pueder



5

10

15

20

25

30

- 9-

inchufarse un taladros 20 desplazados an las articulaciones do 

:onaxión 18 de ios puntales diagonales 17 y del bastidor da apo 

fo 12 rígido, delantero. Correspondientemente pueden preverse - 

)n los lugares de cruce da los puntales diagonales taladros 21 

iasplazados an los que pueden introducirse bulonas que unen rí- 

¡idamente los puntales diagonales a los lugares de cruce 19.

En la posición sin expandir del bastidor de apoyo 13 trá 

¡ero, que se 'muestra en la figura 1, este bastidor presenta un 

liámetro exterior que es menor que al diámetro exterior del baŝ  

,idor de apoyo 12 rígido. A consecuencia da ásto las cuchillas 

1 apoyadas en ambos bastidores de apoyo están un poco inclina- 

as respecto a la dirección de avance, de tal manera que sus —  

jes longitudinales son divergentes desde los extremos traseros'
Iacia sus filos delanteros 22. El cuerpo de escudo formado por ¡ 

as cuchillas presenta por consiguiente una forma ligeramente -j 

ónica, ensanchándose an forma de embudo en dirección al frente 

e ataque, es decir desde el extremo trasero del escudo hacia -j 

xtremo delantero del escudo. }

Se vá que an asta configuración cónica del escudo de en{ 

ibación al bastidor de entibación 10 al moverse en la dirección 

B avance entre en el cuerpo de escudo de cuchillas 11 que se - 

nsancha en forma de embudo hacia delante, da manera que no pu¿ 

an tener lugar agarrotamientos ó blocajas del bastioor de enti. 

ación dentro del cuerpo de escudo. Ya que en virtud ae la si- 

uación inclinada de las cuchillas 11 respecto al eje longitud!j

al del tónel ó galería, los extremos lia traseros de las cuchi!
!

Las están a una pequeña separación del aje central longitudinal 

)1 b astidor de entibación y así puáa del aje longitudinal del 

tnal ó galería, queda en la zona trasera del escudo de entiba­

do, entre las*cuchillas 11 y el terreno 23 circundante, un in
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teraticio hueco 24 que dá la vuelta aproximadamente en forma de 

cuña (figura 2). En el caso de que este intersticio 24 dé lugar 

a asentamientos perjudiciales en la superficie del terreno al - 

tratarse de suelo no resistente, se recomienda reducir 6 suprimí 

completamente la conicidad del escudo de entibación, lo cual se 

efectúa accionando los dispositivos de expansión 15. El bastido! 

de apoyo 13 trasero se abre según la figura 3 a un diámetro qut 

es aproximadamente igual que el diámetro del bastidor de apoyo 

12 delantero, de manera que se produce un cuerpo de escudo cilír 

drico y al mismo tiempo se cierra ai intersticio 24.Si por ejam 

pío después de largo tiempo de parada el bastidor de entibación 

10 no puede ya remolcarse, puede provocarse una momentánea des­

carga del escudo de entibación, metiendo momentáneamente los di: 

positivos de expansión 15 que constan de prensas ó husillos. Se 

comprenda que al cerrarse y abrirse el bastidor de apoyo 13 tra 

aero, se sueltan transitoriamente las conexiones de articulaciór 

18 y el acoplamiento de los puntales diagonales en los lugares 

de cruce 19, lo cual puede realizarse retirando los bulones % - 

otros órganos da pestillo.

Al astar cónico el escudo de entibación, el intersticio 

24 en forma de cuña en la zona trasera de las cuchillas permite 

un giro del escudo da entibación en cualquier dirección en una 

medida que es dependiente del ancho radial del intersticio. Este 
giro puede llevarse a cabo de forma especialmente conveniente - 

aprovechándose las fuerzas de reacción se hacen sentir en las - 

cuchillas al prensarse éstas hacia adelante. Si por ejemplo el 

escudo da entibación de la figura 1 debe gobernarse hacia abajo 

en dirección a la solera, sa presionan hacia adelante previamen­

te, aquellas cuchillas que se encuentran en el lado interior de 

la curva, ó sea en la zona de la solera. El modo de reacción qu<
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te hace sentir en los filos 22 de astee cuchillas, al cual actúa 

<n ai sentido da un giro del aecudo da entibación en la direcció 

laaaada, pueda aumentarse según la invención porque en estas cu- 

hillas, el cual actúa en al sentido da un giro del escudo de - 

ntibación en la dirección deseada, puede aumentarse según la ir 

anción porque en estas cuchillas se disponen medios que impiden 

1 efecto de corte de loe filos 22 da satas cuchillas. En las fi; 

uras4 y 5 está representada una forma de ejecución conveniente 

e una cuchilla 11. La cuchilla 11 presenta en eu extremo de cor 
a 22 delantero un Aaco ó zapata enchufada 25 que está fijada 

asmontable por ejemplo mediante un perno de fijación 26. El par

0 26 atraviesa ojos de tope 27 que están dispuestos en el extra 

p de corte delantero da la cuchilla. Se ve que enchufaddo la - 

apata 25 en forma de cuña ó de triángulo aproximadamente, queda 

naficaz el filo 22 de la cuchilla, ó bián se embota la cuchilla

1 el extremo da corte, demanera que se aumenta notablemente la 

jerza de reacción que se deja sentir en el extremo delantero d! 

a cuchilla al prensarse ásta hacia adelante. Correspondientemer 

! se aumenta tambián el momento da reacción eficaz en el senti- 

: de un giro da todo el escudo da entibación en la dirección - 

jrva deseada. Entre la zapata 25 y el extremo de corte 22 de -
i

* cuchilla está dispuesta convenientemente en un escote a modo 

! ranura de la zapata una placa da corte 28 que puede inmóvil!-} 

trae en diferentes posiciones de corte en la zapata ó el filo !

: de la cuchilla. La placa de corte 28 se destaca con su canto}

¡ corta 28' lateralmente da la superficie exterior 11b da la -' 

chilla que mira al terreno. Esta as regulable en la dirección 

la flecha P mediante un dispositivo de regulación que consta 

ui por ejemplo de tornillos da presión y da tracción 29, y es 

movilizable en la respectiva posición ajustada. La disposición
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¡e la placa de corta origina en unión con la zapata ó similar,

¡1 que durante el prensado hacia adelante laa cuchillas que se 

tallan en al lado interior de la curva ejecuten un mqvimisnto d< 

¡asculación an al cual se gira en la deseada dirección de la cur 

a todo el escudo de entibacidn juntamente pon el bastidor da er 

ibación 10. Una vez que se ha pasado la ourva pueden quitarse 

le nuevo de las cuchillas las piezas 25 y 28.

En la figura 1 está indicada da trazos y puntos en 11' 

a situacidn de laa cuchillas 11 al estar configurado .cilíndri

0 al escudo da entibacidn y su bastidor de entibación. Como se 

¡a dicho, aquí está completamente ensanchado según la figura 3

1 bastidor de spoyo trasero 13. Se comprenda que la disposición 

uede ser tambián demanera que pueda ajustarse variable la coni 

idad del bastidor de entibación y con ello tambián del eecudo

a entibación. Ya que los dispositivos de expansión 15 son com-
- t

onenta fijo del bastidor de apoyo 13 pueda realizarse con rala 

iva rápidez la transformación del escudo de entibación en el - 

ugar de empleo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 

orno la manara da realizarlo en la práctica, debe hacerse cons- 

ar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti- 

las de modificáciones de detalle en cuanto no alteran su prin- 

ipio fundamental,

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en escudos da entibación para - 

brir túneles, galerías ó similares, con un bastidor de entiba- 

ión que apoya a las cuchillas presionadlas hacia adelante sien 

o remolcable an dirección de avance, caracterizados porque el 

astidor de entibación en uno da sus extremos preferentemente -

u extremo trasero, es ensanchadle en dirección radial respecto
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ai eje del túnel ó similar, en relación al otro extremo del baa 

tidor, mediante un dispositivo de expansión incorporado en el - 

bastidor.

2. - Perfeccionamientos según le reivindicación 1, carat 

^erizados porque el bastidor de entibación dispone de bastidores 

je apoyo dispuestos unos trás otros en dirección de avance, y unj 

jos a través de un arriostramiento ó similar, de los cuales uno 
tstá constituido de varios segmentos de bastidor expansibles.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carac­

terizados porque el bastidor de apoyo ensanchable esté unido al 

¡tro bastidor de apoyo a través de un arriostramiento que sigue 

¡rticuladamente su movimiento de expansión.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac 

erizados porque las articulaciones del arriostramiento son in- 

ovilizables.

5. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 

a 14, caracterizados porque el dispositivo de expansión esté

onstituldo por pistones hidráulicos, prensas, husillos ó simi- 

ares intercalados entre los segmentos de bastidor da estructu- 

a fija del bastidor de apoyo ensanchable.

6. - Perfeccionamientos según una de las reivindücacionen 
a 5, caracterizados porque si bastidor de apoyo ensanchable

onsta de por lo manos tres partes de bastidor de apoyo en for- 

a da segmentos de circulo, y al astar sin expandir tiene un dié 

atro menor que el bastidor de apoyo delantero rígido, siendo - 

isanchabla mediante el dispositivo de expansión hasta, aproxi- 

adamBnte al diámetro del bastidor de apoyo delantero.

7. - Perfeccionamientos según una de las rsivinoicacione^ 

a 6, caracterizados porque al arriostramientoconsta de punta- 

ts diagonales que están unidos articulados con el bastidor de
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apoyo delantero.

8. - Parfaccionamientos según la reivindicación 7, carac^ 

terizados porque los puntales diagonales son regulables en ángu 

lo entre sí en sus lugares de cruce*

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, carac 

terizados porque los puntales diagonales están unidos en los lu 

garee< de cruce mediante uniones de bulón con Culones enchufada: 

en taladros desplazados.

10. - Perfeccionamientos según una de las reivindicacio­

nes anteriores l a ? ,  caracterizados porque se disponen cuchi­

llas que en su filo presentan una zapata ó similar que embota - 

al mismo, juntamente con una placa de corte.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, ca­

racterizados porque la zapata ó similar dispuesta desmontable­

mente en la cuchilla está dotada de un escote para la placa de 
corte.

12. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 10 ó 

11, caracterizados porque la placa da corte as fijable el filo 

da la cuchilla en diferentes posiciones de corte.

13. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque mediante ajusta cónico del bas­

tidor. da entibación que apoya a las cuchillas, se crea en la zo 

na trasera de las cuchillas, entre ístas y el terreno circundan 

te, un intersticio libre en el cual pueden hacerse girar hacia 

dentro las cuchillas con sus extremos traseros.

14.- Perfeccionamientos según la reivindicación 13, ce 

racterizados porque las cuchillas que están situadas sn el lado 

interior de la curva a gobernar son presionadas hacia adelanta 

previamente.

15.- Perfeccionamientos según la reivindicación 14, ca-
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ractarizados porque las cuchilla8 prensadas hacia adelanta pre­

viamente están dotadas de medios que embotan sus filos en caso 

dedo y placas de corte que se destacan frontalmente, oblicuas, 
inclinadas, de las ceras exteriores da la cuchilla.

5 16.- Perfeccionamientos en escudos de entibación para -

abrir túneles, galerías ó similares, tal y como queda sustancia], 

mente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibu­

jos adjuntos.

La presente Memoria, consta de 15 hojas, escritas a má- 
10 quina por una sola cara.

GEMERKSCHAFT EISENHUTTE y 

HOCH^fEF AG EUR HOCH.
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