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Objeto d el invento es un procedimiento para la  

preparación de antraquinon-bis-am idinas de la  fórmula I

10 en donde R-**, R^ y R^ pueden ser ig u ales o d iferen tes  y s ig ­

n if ic a n  hidrógeno, a lco h ilo  de cadena r e c ta  o ramificado 

con 1 a 4 átomos de carbono, t a l  como m etilo , e t i l o ,  propi" 

lo ,  iso p ro p ilo , b u tilo  o is o b u ti lo , o en donde R^ y R^, co­

mo cadena alcohileno con 3 a 5 átomos de carbono conjunta­

mente con e l  átomo de nitrógeno y e l  átomo de carbono d el 

grupo amidino, son componentes de un a n illo  p irro lid in o ,
2 i

piperidino o hexametilenimino, o en donde R y R , como ca­

dena alcoh ileno con 4 ó 5 átomos de carbono conjuntamente 

con e l  átomo de nitrógeno del grupo amidino, pueden ser con 

ponentes de un a n illo  p irro lid in o , p ip erid in o , morfolino o 

tiom orfo lin o , a s i  como de la s  sa le s  por adición de esto s 

compuestos ( I )  con un ácido fisio lóg icam en te com patible, 

e l  cu a l procedimiento e s tá  caracterizad o porque 2 ,6 -d iam i- 

no-antraquinona de la  fórmula I I

25
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10
se hace reaccionar con una amida de ácido c a rb o x ilic o , t io  

amida de ácido ca rb o x ilico , lactama o tio lactam a de la  fó r

15

20

R1 R'

Z=0-N

R-

( I I I )

T. pen donde Z s ig n if ic a  oxigeno o azufre y R , R^ a s í  como 

R^ tienen  los s ig n ificad o s indicados, en presencia de un 

agente de condensación; o bien se hace reaccion ar con un 

a c e ta l  de una amida de ácido ca rb o x ilico  o de una lactama 

de la  fórmula IV

R^-O

R^-0

R̂

C-N

R^

-R̂

(IV)

25
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1 2  1en donde R , R y R-* tienen los s ig n ificad o s indicados y 

s ig n if ic a  m etilo o e t i l o .

Como sustanoias de p artid a de la  fórmula I I I  

(amidas de ácido ca rb o x ílico  y tioamidas de ácido ca rb o x í- 

lio o  entran en consideración , por ejemplo, formamida, t io  

formamida, N -m etil-, N -e t i l - ,  N -p rop il-, N -isop rop il-, 

N -b u til- , N -iso b u til- , N ,N -dim etil-, N ,N -d ie til- , N,N-dipro 

p i l - ,  N ,N -d iisop rop il-, N ,N -d ibu til-, N ,N -diisobutil-form a- 

midas, -tioform am idas, -acetam idas, -tioacetam id as, -propio 

namidas, -tiopropionam idas, -butiram idas, -tiobu tiram id as, 

-valeram idas, -tiovaleram id as, además N -form il-, N -a c e t il- ,  

N -p rop ionil-, N -b u t ir i l - ,  N -v a le r il-  p ir ro lid in a s , -p ip eri 

dinas, -mor f  o U n as, -tiom orf o lin a s .

Como o tra s  su stan cias de p artid a  de la  fórmula 

I I I  (laotamas y tio lactam as) entran en consideración , por 

ejemplo, butirolactam a (p irro lid o n a -2 ), valerolactam a (p i-  

perid ona-2), capro lac  tama (2-oxohexam etilenim ina), butiro  

tio lactam a, v alero tio lactam a, caprotiolactam a, N -m etil-, 

N - e t i l - ,  N -p rop il-, N -bu til-bu tiro lactam as, -V alerolac tamas, 

-caprolactam as, -b u tiro tio la c ta m a s, v alero tio lactam as, c a -  

p rotio lactam as.

Como su stan cias de p artid a de la  fórmula IV entrai 

en consideración , por ejemplo, formamido, N -m etil-, N -e t i l - ,  

N -p ro p il-, N -isop rop il- N -b u til- , N -is o b u til- , N ,N -dim etil-, 

N ,N -d ie til- , N ,N -dipropil-, N ,N -diisop rop il-, N ,N -d ibu til-,
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N,N -diisobutil-form am ido-, -aoetam ido-, -propionamido-, 

-butiram ido-, -v aleram id o -d im etilacetales, - d ie t i la c e ta le s ,  

N -form il-, N -a c e t il- ,  N -prop ionil-, N -b u t ir i l- ,  N -v a le r il-  

-p ir r o lid in o - , -p ip erid in o -, -m o rfo lin o-, -tio m o rfo lin o -, 

-d im e tila c e ta le s , -d ie t i la c e ta le s ,  butirolactam o- (p irro -  

lid o n -2 ), valerolactam o- (p lp erid o n -2), caprolactam o- 

(2-oxohexam etilenim ino), bu tiro tio lactam o, v a le ro tlo la c ta ­

mo, caprotiolactam o-, N -m etil-, N - e t i l - ,  N -p rop il-, N-bu- 

til-b u tiro la c ta m o -, -v alero lactam o-, -caprolaotam o-, -b u ti-  

ro tio lactam o -, -v a lero tio lactam o -, -caprotio lactam o-d im etil 

a c é ta le s , - d ie t i la c e ta le s .

Las su stan cias de p artid a de la s  fórmulas I I ,

I I I  y IV son conocidas de la  b ib lio g r a f ía .

Las reaccion es de acuerdo con e l  procedimiento 

de preparación se llevan  a  cabo convenientemente en c a n ti­

dades equivalentes de la s  correspondientes su stancias de 

p artid a . En e l  caso de p a rtic ip a n te s  en la  reacción  v o lá t i ­

le s  se acon seja , no obstan te, e l  empleo de un exceso.

Las reacciones se llev an  a cabo ventajosamente en 

un disolvente o agente de rep arto , pero determinadas rea c­

ciones pueden ser llevadas a cabo también sin  disolvente 

n i agente de rep arto , t a l  como se e s p e c if ic a  en lo  que s i ­

gue.

Como d isolventes o agentes de rep arto  entran en 

consideración , por ejem plo: En e l  caso de la  reacción  de25
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lo s  compuestos I I  y I I I ,  hidrocarburos arom áticos, even­

tualmente halogenados, ta le s  como benceno, tolueno, x i l e -  

no, o lor obenceno, diolorobenceno, t r i e  lorobenceno; hidro­

carburos a l i f á t i c o s  clorad os, ta le s  como cloruro de m eti- 

leno, cloroform o; é te re s  a l i f á t i c o s ,  ta le s  como diisopro 

p i lé t e r ,  e t i le n g lic o ld im e t ilé te r , e t i le n g l ic o ld ie t i lé t e r ,  

d ie t ile n g lic o ld im e tllá te r , tetrah id rofurano, dioxano.

Es especialmente ventajoso u t i l iz a r  en exceso 

la s  amidas de ácido ca rb o x ilico  o la s  lactamas de la  fd r -  

mula I I I  u tiliz a d a s  para la  reaccid n . E l  exceso puede ser 

recuperado eventualmente en la  transform acidn de la  carga 

de reaccid n .

En e l  caso de la  reaccidn de lo s  compuestos I I  y 

IV , a lco h o les ta le s  como metanol, e ta n o l, propanol, buta- 

n o l, m etoxietanol, e to x ie ta n o l o, de modo especialmente 

v en ta joso , lo s  a có ta le s  de la s  amidas de ácidos c a r b o x ili-  

cos o lactam as de la  fdrmula IV que se u til iz a n  para la  

reaccid n , empleados en un exceso.

La reaccidn de lo s  compuestos I I  y I I I  de acuer­

do con e l  procedimiento se lle v a  a cabo ventajosamente en 

p resen cia  de un agente de condensacidn. En calidad de agen­

te  de condensacidn entran en consideracidn preferiblem ente 

halogenuros de ácidos inorgánicos y orgánicos, por ejemplo 

cloru ro  de t io n i lo ,  tr ic lo ru ro  de fd sfo ro , pentacloruro de 

fd sfo ro , oxicloruro  de fd sfo ro , ácido c lo ro su lfd n ico , fd s -
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geno, cloruro de o x a li lo , á s te re s  a lc o h ílic o s  de ácido c lo -  

rofdrm ico, cloruro de benzoilo, cloruro  de ácido bencenosul 

fó n ico , cloruro de ácido 4-to lu en o su lfó n ico .

S i  en e s ta  reacción  se emplean tioam idas de ácido 

oarb oxilico  o tio lactam as, se aconseja  la  u tiliz a c ió n  con­

ju n ta  de un agente f i ja d o r  de azu fre . En calidad de agente 

f i ja d o r  de azufre entran en consideración , por ejemplo, óxi 

dos de m etales pesados ta le s  como óxido de mercurio y ó x i­

do de plomo.

Los componentes de e s ta  reacción  son hechos reac­

cionar convenientemente en cantidades eq uiv alentes, es de­

c i r  por 1 mol de 2,6-diam ino-antraquinona se emplean 2 mo­

le s  de amida o de tioamida de ácido o a rb o x ilico , de la c ta -  

ma o de tio lactam a y 2 moles de halogenuro de ácido, a s í  

como eventualmente 2 moles de agente f i ja d o r  de azu fre . Los 

t r e s  componentes últimamente mencionados, especialm ente la s  

amidas de ácido oarboxilico  y la s  lactam as, pueden ser u t i ­

lizados ventajosamente tamblán en un exceso (como disolven­

t e ) .

Las temperaturas de reacción  se encuentran entre 

0 y 200BC, preferiblem ente entre 25 y 1002C.

Los tiempos de reacción son desde unos pocos minu­

tos hasta algunas horas.

Los productos de reacción  entre lo s  compuestos I I

25 y I I I  resu ltan  en forma de sus s a le s . Pueden ser a islad o s
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como ta le s  o, eventualmente por a lc a lin iz a c ió n  de la s  so lu ­

ciones acuosas, pueden ser transformados en la s  bases l i ­

b res .

Para la  a lc a lin iz a c ió n  se u t i l iz a n  usualmente ba­

ses fu e r te s , ta le s  como amoniaco, carbonato de sodio, c a r ­

bonato de p otasio , sosa cáu stio a , potasa cá u stica  o sus so 

luciones acuosas. Las bases puestas en lib e rta d  pueden ser 

transformadas a su vez, con ácidos fisio lóg icam en te compa­

t ib l e s ,  en s a le s .

En calidad de ácidos fisio lóg icam en te compatible!) 

entran en consideración , por ejemplo, hidrácidos halogena- 

dos, especialm ente ácido c lo rh íd r ic o , además ácido su lfú ­

r ic o ,  ácido fo s fó r io o , ácido a c ó tico , ácido propiónico, 

ácido lá c t ic o ,  ácido ta r tá r ic o .

En caso necesario  una p u rifica c ió n  de lo s produc­

to s  d el procedimiento puede efectu arse  por r e c r is ta l iz a c ió r  

en un disolvente apropiado o en una mezcla de d isolventes 

apropiados.

Los nuevos compuestos de la  fórmula I  son bien 

com patibles y son bien apropiados para combatir enfermeda­

des p rotozoarias en hombres y en anim ales, t a l  como son 

provocadas por ejemplo por in fecc io n es con Entamoeba h isto  

ly t io a . Además de e llo  actúan contra trichomonades como 

Trichomonas fo e tu s .

25 La adm inistración por v ía  o ra l se efectú a en pre
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parados farmacéuticamente usuales, por ejemplo en forma de 

ta b le ta s  o cápsulas, que por cada dosis oontienen aproxima­

damente 5 a 750 mg de la  sustancia a c tiv a  en mezcla con una 

sustancia excip iente h ab itu a l y/o con un agente de c o n s ti­

tución h a b itu a l. La dosis u n ita r ia  depende de cada oaso y 

va de 2 a 100 mg de su stancia  a c tiv a  por kildgramo d e l pe­

so corporal d el enfermo.

Ejemplo 1

1 .1 ) 2 . 6 -b i s - (  dimeti lamino-me t i  lenim ino) -antracuinona

238 g ( l  mol) de 2,6-diam ino-antraquinona son su s ­

pendidos en 2 ,5  l i t r o s  de dimetilformamida y se aKaden gota 

a gota con ag itació n  a 30 h asta  40SC 310 g (2 moles) de oxi 

cloruro de fó s fo ro . Después de e llo  se sigue calentando du­

rante una hora más con ag itac ió n  a 75 SC. Al e n fr ia r  comien­

za a p re c ip ita r  e l  producto f in a l  en forma de s a l .  Por ad i­

ción  de cloruro de metileno o de acetona se puede completar 

la  separación por c r is ta l iz a c ió n . La s a l  es f i l t r a d a  con 

succión, lavada con cloruro de m etileno, sometida a succión 

h asta  sequedad, d isu e lta  en 700 mi de agua, a lca lin iz a d a  

con amoniaco acuoso concentrado, y la  base l ib r e  es e x tr a í­

da por ag itació n  v arias  veces con cloruro  de metileno o con 

cloroform o. Los ex tra cto s  orgánicos reunidos son secados 

con su lfa to  de sodio, son concentrados por evaporación, y 

e l  residuo es re c r is ta liz a d o  en dimetilformamida.

De este  modo se obtienen 275 g (79% de la  te o r ía )
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1 de 2 ,6 -b i s - (dim etilam ino-m etílenim ino) -antraquinona en fo r ­

ma de c r i s t a le s  de co lo r naranja con un punto de fusión  de 

237M .

A p a r t ir  de la  base l ib r e  se puede preparar de

5 modo u su al, con cantidades equimolares de ácido c lo rh íd r i­

co a lco h ó lico , e l  d ic lo rh id rato  (punto de fu sión  ^ 3 0 0 9 0 ) .

De acuerdo con e l  modo de procedimiento d escrito

10

en e l  Ejemplo 1 se obtienen:

1 .2 ) A p a r tir  de 2 ,6-diamino-antraquinona (DAC) y formami- 

da, la  2 ,6-bis-(am ino-m etilenim ino)-antraquinona.

1 .3 )  A p a r t ir  de DAC y N-metilformamida, la  2 , 6 -b is -(m e til  

amino-me t i  lenimino) -antraquinona.

1 .4 )  A p a r tir  de DAC y N-etilformamida, la  2 ,6 - b l s - ( e t i l

*. amino-metilenimino) -antraquinona.

*15** 1 .5 )  A p a r t ir  de DAC y N-n-propilformamida, la  2 ,6 -b is - ( n -  

-propilam ino-m etilenim ino) -antraquinona.

1 .6 ) A p a r t ir  de DAC y N-isopropilformamida, la  2 ,6 - b is -  

-(isopropilam ino-m e t i  lenim ino) -antraquinona.

1 .7 ) A p a r t ir  de DAC y N-n-butilformamida, la  2 ,6 -b is - ( n -

20 -b u ti lamino -me t i  lenim ino) -antraquinona.

1 .8 ) A p a r t ir  de DAC y N-isobutilformamida, la  2 ,6 - b is -  

-(isobutilam ino-m etilen im ino) -antraquinona.

1 .9 ) A p a r t ir  de DAC y N-dietilform am ida, la  2 ,6 -b is - (d ie  

tilam ino-m etilenim ino)-antraquinona de punto de fu sión

25 173SC.
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1 .10) A p a r tir  de DAC y N-di-n-propilformamida, la  2 ,6 -  

-b i  8 -  ( d i-n-propi lamino -me t  i  lenim ino) -an traquinona de punto 

de fu sión  110se.

1 .11) A p a r tir  de DAC y N-diisopropilformamida, la  2 ,6 -  

-bis-(d iisopropilam ino-m etilen im ino)-antraquinona.

1 .12) A p a r t ir  de DAC y N -di-n-butilform am ida, la  2 ,6 - b is -  

-(d i-n-butilam ino-m etilen im ino) -antraquinona de punto de 

fu sión  50se .

1 .13) A p a r tir  de DAC y N-diisobutilform am ida, la  2 ,6 - b is -  

- ( diisobutilam ino-m etilenim ino)-antraquinona.

1 .14) A p a r t ir  de DAC y N -fo rm ilp irro lid in a , la  2 ,6 - b is -  

-(p irrolid ino-m etilen im ino)-antraqu inona de punto de fu sión

293 se .

1 .15) A p a rtir  de DAC y N -form ilpiperid ina, la  2 ,6 - b is -  

-(piperidino-m etilenim ino)-antraquinona de punto de fu sión  

300 se .

1 .16) A p a r tir  de DAC y N -form ilm orfolina, la  2 ,6 -b is-(m o r 

folino-m etilenim ino)-antraquinona de punto de fu sión  3009C.

1 .1 7 ) A p a r t ir  de DAC y N -form iltiom orfolina, la  2 ,6 - b is -

-(tiom orfo lin -m etilen im in o) -antraquinona de punto de fu s ió i 

275 se .

1 .18) A p a r tir  de 2 ,6-diamino-antraquinona (DAC) y acetam i- 

da, la  2 ,6 -b is-(am in o -l-e tilen im in o )-an traq u in o n a .

1 .19) A p a r tir  de DAC y N-m etilacetam ida, la  2 ,6 -b is-(m e 

tila m in o -l-e tile n im in o ) -antraquinona.
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1 .2 0 ) A p a r tir  de DAC y N -etilacetam ida, la  2 , 6- b i s - ( e t l l  

am in o-l-etilen im in o) -antraquinona.

1 .2 1 ) A p a r t ir  de DAC y N -n-propilacetam ida, la  2 ,6 - b is -

-  (n-propilam ino-l-e tilen im in o ) -antraquinona.

1 .22 ) A p a r t ir  de DAC y N -isopropilacetam ida, la  2 ,6 - b is -  

- ( i  sopropilam ino-1-etilenim ino) -antraquinona.

1 .2 3 ) A p a r t ir  de DAC y N -n-butilacetam ida, la  2 ,6 - b is -  

-(n -b u tila m in o -l-e tile n im in o ) -antraquinona.

1 .24) A p a r t ir  de DAC y N -isobutilacetam ida, la  2 ,6 - b is -  

- ( i  sobu tilam ino-1-etilen im ino) -antraquinona.

1 .2 5 ) A p a r t ir  de DAC y N-dim etilacetam ida, la  2 ,6 - b is -  

-(d im etilam in o-l-etilen im in o)-an traqu in on a de punto de fu ­

sión 306 se .

1 .2 6 ) A p a r t ir  de DAC y N -d ietilacetam ida, la  2 ,6 - b is -

- ( d ie tilam in o -1 -e tilen im in o ) -antraquinona de punto de fu ­

sión 17 6 se .

1 .27) A p a rtir  de DAC y N -di-n-propilacetam ida, la  2 ,6 -b is -

-  (d i-n -p rop ilam ino-l-e t i  lenim ino) -antraquinona.

1 .28 ) A p a r t ir  de DAC y N -diisopropilacetam ida, la  2 ,6 -b is -  

- ( d ii  sopropilam ino-1-e tilen im in o ) -antraquinona.

1 .2 9 ) A p a r tir  de DAC y N -di-n-butilacetam ida, la  2 ,6 - b is -  

- ( d i-n -b u tilam in o -1-etilen im in o ) -antraquinona.

1*30) A p a r t ir  de DAC y N -diisobutilacetam ida, la  2 ,6 - b is -  

-(d iiso b u tilam in o -l-e tilen im in o )-an traq u in o n a .

1 .31 ) A p a r t ir  de DAC y N -a o e tilp irro lid in a , la  2 ,6 - b is -25
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-(p irro lid in o -l-e tilen im in o )-a n tra q u in o n a  de punto de fu ­

sión 300SC.

1 .32) A p a r tir  de DAC y N -acetilp ip erid in a , la  2 ,6 - b is -  

- ( p ip eri dino-1-e tilen im in o )-antraquinona.

1 .33) A p a r t ir  de DAC y N -acetilm orfo lin a , la  2 ,6 -b is-(m o r 

fo lin o -l-e tilen im in o )-an traq u in o n a  .

1 .34) A p a r t ir  de DAC y N -a ce tiltio m o rfo lin a , la  2 ,6 - b is -  

-( tio m o rfo lin -l-e tile n im in o ) -antraquinona.

1 .35) A p a r t ir  de 2.6-diam ino-antraquinona (DAC) y propio 

namida, la  2 ,6-b is-(am ino-l-p rop ilen im ino) -antraquinona.

1 .36) A p a r t ir  de DAC y N-metilpropionamida, la  2 ,6 - b is -  

-(me t i  lam ino-l-pr opi lenim ino) -antraquinona.

1*37) A p a r tir  de DAC y N -etilpropionam ida, la  2 ,6 - b is -  

- ( e tilam ino-l-p rop ilen im ino) -antraquinona.

1 .38) A p a r tir  de DAC y N-n-propilpropionamida, la  2 ,6 -  

-b is-(n -p rop ilam in o-l-p rop ilen im in o) -antraquinona.

1 .39) A p a r t ir  de DAC y N-isopropilpropionamida, la  2 ,6 -  

-b is-(isop rop ilam in o-l-p rop ilen im in o) -antraquinona.

1 .40) A p a r t ir  de DAC y N-n-butilpropionamida, la  2 ,6 -  

-b i  s-(n-butilam ino-1-prop ilenim ino) -antraquinona.

1 .41) A p a r t ir  de DAC y N-isobutilproplonam ida, la  2 ,6 - b is -  

- ( i  s o butilam ino-1-pr opilenim ino) -antraquinona.

1 .42) A p a r tir  de DAC y N-dimetilpropionamida, la  2 ,6 - b is -  

-(dim etilam ino-l-propilenim ino)-antraquinona de punto de fu ­

sión 207SC.
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1 .43) A p a r t ir  áe DAC y N-dietilpropionam ida, la  2 ,6 - b is -  

-(d ietilam in o-l-p rop ilen im in o)-an traqu in on a de punto de 

fu sión  78ac.

1 .4 4 ) A p a r t ir  de DAC y N-di-n-propilpropionamida, la

2 .6 -  b is-(d i-n -p ro p ilam in o -l-p ro p i lenimino )-antraquinona.

1 .4 5 ) A p a r t ir  de DAC y N-diisopropilpropionamida, 3a

2 . 6 - b i s - (d ii  sopropilam ino-1-propilenim ino) -antraquinona.

1 .46) A p a r t ir  de DAC y N-di-n-butilpropionam lda, la  2 ,6 -  

- b i s - (  di-n-bu t i  lam in o-l-p rop ilen i mino) -antraquinona.

1 .4 7 ) A p a r tir  de DAC y N -diisobutilpropionam ida, 3a 2 ,6 -  

-b i  s - (  d i i  sobuti lam ino-1-propi lenim ino) -antraquinona.

1 .48 ) A p a r t ir  de DAC y N -p ro p io n ilp irro lid in a , la  2 ,6 -  

- b i s - (p ir r o l i  dino-1-propilenim ino) -antraquinona.

1 .4 9 ) A p a r t ir  de DAC y N -propionilpiperidina, 3a 2 ,6 -b is -  

- ( p ip ari d ino-1-propilenim ino) -antraquinona.

1 .5 0 ) A p a r t ir  de DAC y N -propioni3m orfolina, 3a 2 ,6 - b is -  

-(m orfolino-1-propilenim ino) -antraquinona.

1 .51) A p a r t ir  de DAC y N -prop ioniltiom orfolina, 3a 2 ,6 -  

- b i s (tiomorfo 3 in -l-p rop ilen im in o) -antraquinona.

1 .52 ) A p a r t ir  de 2,6-diam ino-antraquinona (DAC) y p ir r o -  

lid ona-2 (bu tiro lactam a), la  2 ,6 -b is -(p irro lid o n -2 -im in o )- 

-antraquinona.

1 .5 3 ) A p a r t ir  de DAC y l-m e tilp irro lid o n a -2 , la  2 ,6 - b is -  

-(l-m etilp irro lid o n -2-im in o )-an traq u in o n a  de punto de fu ­

sión 269 9C.25
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1 .54) A p a r tir  de DAC y l -e t i lp ir r o lid o n a -2 , la  2 ,6 - b is -  

- ( l-e t i lp ir r o lid o n -2 - im in o )-antraquinona.

1 .55) A p a r tir  de DAC y l-p ro p ilp irro lid o n a -2 , la  2 ,6 - b is -  

- ( 1 -p ro p ilp irrolidon-2-im ino)-antraquinona.

1 .56) A p a r t ir  de DAC y 1 -b u tilp irro lid o n a -2 , la  2 ,6 - b is -  

- ( 1 -b u tilp ir ro lid  on-2 -im ino) -antraquinona.

1 .57) A p a r t ir  de DAC y piperidona-2 (valerolaotam a), la

2 .6 -  b is-(p ip erid on -2-im in o) -antraquinona.

1 .58) A p a r t ir  de DAC y l-m etilp ip erid o n a-2 , la  2 ,6 -b ie -

- ( 1-m etilpiperidon-2-im ino)-antraquinona de punto de fusión  

289SC.

1 .5 9 ) A p a r t ir  de DAC y l-e tilp ip e r id o n a -2 , la  2 ,6 -b ia -  

- ( 1-e t i lp ip eridon-2-im ino)-antraquinona.

1 .60) A p a r t ir  de DAC y 1-p rop ilp ip eridona-2, la  2 ,6 - b is -  

-(l-p ro p ilp ip erid o n -2 -im in o )-antraquinona.

1 .61) A p a r t ir  de DAC y 1 -b u tilp ip erid o n a-2 , la  2 ,6 -b ia -  

- ( 1 -b u tilp ip erid  on-2-im ino)-antraquinona.

1 .62 ) A p a r t ir  de DAC y 2-oxohexametilenimina (cap rolao- 

tama), la  2 ,6-bis-(2-oxohexam etilenim ino-2-im ino) -an traq u i­

nona.

1 .63 ) A p a r t ir  de DAC y 1-me ti1-2-oxohexame tilen im in a , la

2 .6 - b i a -  ( 1-me t i  1-2-oxohexame t i  lenimino -2-im ino) -an traqu i­

nona de punto de fu sión  310SC.

1 .64) A p a r t ir  de DAC y 1-e t i  1-2-oxohexame t i  lenim ina, la

2 .6 -  b is-(l-e til-2 -o xo -h exam etilen im in o -2-im in o  )-a n tra q u i-
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1 nona.

1 .65) A p a r t ir  de DAC y 1-propi1-2-oxohexam etilenim ina, la

2 ,6 - b i s - (1-propi1-2-oxohexam etilenim ino-2-im ino)-a n tra q u i- 

nona.

5 1 .66) A p a r t ir  de DAC y 1-b u ti 1-2-oxohexame t i  lenim ina, la

2 ,6  -b i  s -  ( 1-but i  1-2-oxohe xame t  i  lenimino -2-im ino) -antraquino-

10

na.

Ejemplo 2

2 .6 - b is - (  1 -m etilp irro lid on a-2-im in o) -antraquinona 

4 ,8  g de 2,6-diam ino-antraquinona son d isu elto s en 100 mi 

1-m e tilp irro lid o n a -2-(N -m etil-bu tiro lactam ) y se añade gota 

por gota con a g itac ió n  a 30-40BC 6,1 g de oxicloruro de fós-- 

fo ro . Se sigue entonoes calentando a 60BC durante 1 hora.

Al e n fr ia r  comienza a p re c ip ita r  e l  producto f in a l  en forma 

de s a l .  Por adición de 20 mi de cloruro de metlleno se com­

p le ta  la  p re c ip ita c ió n . La s a l  es f i l t r a d a  con succión, la ­

vada con cloruro de m etileno, secada a l  a ir e ,  d isu e lta  en 

20 mi de agua, se añade una capa de 40 mi de cloruro de me­

tile n o  bajo la  solución y se lib e ra  la  base por adición de 

15 mi de amoniaco acuoso concentrado y se sacude. Se seca 

e l  ex tracto  de cloruro  de metileno con su lfa to  de sodio, se 

concentra por evaporación y se r e c r is t a l iz a  e l  residuo en 

to lueno. De es te  modo se obtienen 6 ,2  g (78% de la  te o r ía )  

de 2 ,6 -(l-m etil-p irro lid o n a-2 -im in o )-an traq u in o n a  en forma 

de c r i s t a le s  de co lo r naran ja ro jiz o  con un punto de fu sión25
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De la  misma manera se pueden preparar lo s  compuestos segün 

lo s  ejemplos 1 .52  y 1 .54  h a s ta *1 .66 .

Ejemplo 3

2 .6 -b i s - (dimetilamino-me tilenim ino)-antraquinona 

2 ,4  g de 2 ,6-diamino-antraquinona son suspendidos en 50 

mi de p ir id in a , se añaden 4 ,4  g de d ie t i la c e ta l  de d im etil 

formamida y se c a lie n ta  la  mezcla de reacció n  bajo r e f lu jo  

(c a . 1202C) durante 3 horas. Al r e s f r ia r  la  solución se 

c r i s t a l iz a  e l  producto f in a l  que es f i l t r a d o  con succión, 

lavado con un poco de acetona y re c r is ta liz a d o  en d im etil 

formamida.

De es te  modo se obtienen 2 ,9  g (83% de la  te o r ía )  de 2 ,6 -  

-bis-(dim etilam ino-m etílenim ino)-antraquinona en forma de 

c r is t a le s  de co lor n aran ja  con un punto de fusión  de 23Ssc. 

Del mismo modo se pueden preparar lo s compuestos segdn lo s 

ejemplos 1 .2  hasta 1 .66  u tilizán d ose los a cé ta lo s  co rre s­

pondientes de la  fórmula IV indicados anteriorm ente.

20

25
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean ob jeto  de e s ta  so lic itu d  de Paten­

te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s que se 

recogen en la s  re iv in d icacio n es s ig u ie n te s :

1 8 .-  Procedimiento para la  preparación de a n tra - 

quinon-bis-am idinas de la  fórmula I

0

1 2 3en donde R ,  R y R pueden ser ig u ales o d iferen tes  y s ig ­

n if ic a n  hidrógeno, a lco h ilo  de cadena r e c ta  o ram ificado
1 O

con 1 a  4 átomos de carbono o en donde R y R^, como cade­

na a lcoh ilen o  con 3 a 5 átomos de carbono conjuntamente 

con e l  átomo de nitrógeno y e l  átomo de carbono del grupo 

amidino, son componentes de un a n illo  p irro lid in o , p ip e r i-  

dino o hexametilenimino, o en donde R^ y R^, como cadena 

alcoh ilen o  oon 4 ó 5 átomos de carbono conjuntamente con 

e l  átomo de nitrógeno d el grupo amidino, pueden ser compo-
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mentes áe un a n illo  p ir ro lid in o , p ip erid in o , morfolino o 

tiom orfolino , a s í  oomo de sus sa le s  por adición  con un á c i  ­

do fisio lóg icam en te oompatible, caracterizad o porque 2 ,6 -  

-diamino-antraquinona de la  fórmula I I .

se hace reaccion ar con una amida de ácido c a rb o x ílic o , t io  

amida de ácido c a rb o x ílic o , lactama o tio lactam a de la  fó r- 

mula I I I

R1

Z=C-N

R'

R-
( I I I )

en donde z s ig n if ic a  oxígeno o azufre y R^, R^ a s í  como R^ 

tien en  lo s  s ig n ificad o s indicados, en p resencia  de un agen­

te  de condensación; o bien se hace reaocionar con un aceta ] 

de una amida de ácido ca rb o x ílico  o de " na lactama de la

fórmula IV

R^-O R l

R*-0

C-N.

R<

R-
(IV)

25
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en donde n \  R^ y tien en  lo s s ig n ificad o s indicados y 

R^ s ig n if ic a  m etilo o e t i l o .

2 3 .-  Procedimiento para la  preparación de a n tra - 

qulnon-bis-am idinas.

T al y como se ha d escrito  en la  Memoria que a n te ­

cede y para lo s  f in e s  que se han esp ecificad o .

E sta  Memoria consta de veinte ho jas e s c r ita s  a 

máquina por una so la  ca ra .

30.tWj377
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