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lcionales para el conjunto de rotor.

Hoja nam. 2 28046

Esta invencidn se refiers a un rotor para
un dispositivo electromscéinico..

Los nuevos imanes de tierras raras utiliza-
dos en squipo eléctrico presentan unaz estabilidad y resisten|
cia tales que pueds utilizarse mAs cobre en los arrollamien-
tos del rotor para crsar un dispositivo electromscénico méds
eficaz y potents. Un problema, particularmente encontredo en
rotores de pequefio didmetro, es la incapacidad para llenar
completamente las ranuras de rotor con cable o hilo metélico
conductor o para utilizar ranuras de rotor maycres, ya que
pxcesivo cable ean los arrollamientos extremos que se extien=
den desde una ranura a otra sobresaldria y obstruirfa parciall
mente las ranuras intermedias, lo que, 2l devanarse las ra-
nuras intermedias, formaria un abombamiento sobre el diéme-
tro de perfil del rotor. El resultado es una limitacidn a hal
cer dptimo el disefic, requirisndo el usoc de menos cable o re
quiriendo un aumento en el tamafio del rotor o un espacioc li-
bre anormal entre sl rotor y el estator.

La anterior manifestacidn supons el usc de
un nlcleo. de rotor o un cuerpo macizo que tiene ranuras lon-
gitudinales en las gque pueden acomodarse los arrollamientos
|de la manera usual. Sin embargo, el uso de un ndcleo de ro-
tor de esta clase es en si restrictivo de la cantidad de co-

bre que puede utilizarse, asi como un rengldn de gastos adi~

Un objeto de esta invencidn es evitar o mi-

tigar las desventajas sshozadas en lo gue anteceds.

De acuerdo con la presente invencidn se pro

porciona un rotor para un dispositivo electromecénico, inclu

yendo dicho rotor un eje de soporte, discos de guia de arro-
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- tionales, seglin se requiera, separados ds dichos discos pri-

‘|La Pigura 1;

Hoja nam. 3 27046..

Llamiento sustancialmente circulares primero y segundo soporga
dos por dicho eje, teniendo formada cada uno de dichos dis-
cos una pluralidad de aberturas radiales, medios que separan

dicho primer disco de dicho segundo disco en dicho ejs, cabl%

islado eléctricamente conductor arrollado desde una sbertu-

ra en dicho primer disco a una abertura en dicho segqundo dis
co que salva dicho espacio y que progresa desde una abertu=-

ra radial a otra abertura radial en un disco en la formaecidn

de los arrollamientos extremos, estando previstos discos adi

mero y segundo para proporcionar un apilamisnto axial de di-
chos arrollamientos extremos,

Se describird ahora upa reaslizacidn de la
presente invencidn, a titulo de ejsmplo, con referencia al
dibujo que se acompafia, en sl ques

La figura 1 es una vista en perspectiva de
un rotor acabado que utiliza un ndcleo de rotor devanado de
manera cque permite el llenado completo de las ranuras de ro-
tor con cable;

La figura 2 es una vista en perspectiva, en
despliece ordenado, de algunas de las partes componentes del

rotor mostrado en la figura 1lj;

La figura 3 es una vista en seccidn trans-
versal de los arrollamientos extremos, tomada a lo larqo del

eje del rotor sustancialmente a lo largo de la linea 3-3 de

La figura 4 ss una vista en seccidn trans-

versal del arrollamiento extremo tomada sustancialmente a lo

largo de la linea 4-4 de la figura 3, mostréndose, sin embar

go, 8dlo una parte de los arrollamientos entre tres ranuras
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.|17-23 del nlcleo de rotor 12 (véanse las figuras 2 y 4) vy

jprogresa desde una ranura a otra sobre el extremo del ndcleoc

Hoja ntim. 4 27 046-

para la cual los arrollamientos extremos no obstruyen las
ranuras de rotor intsrmedias;

.La figura 5 es una vista en seccidén trans-
versal similar a la figura 3, pero que musstra el mismo ro-
tor como apareceria si se devanara utilizando la tecnologia
anterior;

La figura 6 es una perspectiva montada de u
conjunto de rotor preferido sin un nicleoc de rotor antes del
smpotramiento;

La figura 7 es una perspectiva parcialmente
desmontada del rotor de la figura 6 sin los arrollamientos,
que muestra detalles de construccidn;

La figura 8 es una seccidn transversal ds
una parte del conjunto de rotor modificado de la figura 6,
que indica el arrollamiento y el empotramiento; vy

La figura 9 es un alzado desl disco de guia
de arrollamiento utilizado en el rotor de las figuras 6«8,

En la figura 1 se musstra una realizacidn
de un rotor 10 completamente devanado como se describiré en
lo que sigue. El rotor 10 incluye un eje 1l que soporta um
ndcleo de rotor 12 no ferroso y preferiblemente ds pléstico,
un par de discos de guia de arrollamiento 13 no ferrosmsy pr]
feriblemente des pléastico, un colector 14 y un cable o hilo

qutélica conductor 15, El cable 15 ss llevads en las ranuras

de rotor y discos de guia de arrollamiento 13 en arrollamien
tos extremos 25.
El disco de guia de arrollamiento 13 consig

te en una porcidn de disco 27 que tiene sustancialmente la
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|L haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 17 a lr

Hoja nfim. § 270.46.

misma seccidn transversal que sl nliclec de rotor 12. Un man-
guito enterizo 28 en un lado del disco de guia de arrollamiep
to 13 sirve para separar la porcidn de disco 27 del nlcleo
de rotor 12 una distancia suficiente para permitir el baso
de una porcidn de los arrollamientos extremos 25, y propor-
clona también doble aislamiento ds)l cable respecto del eje
L1. Un manguito idéntico 29 en el lado de la porcidn de dis-
co 27 opuesto al del manguito 28 proporciona doble aislamient
to para la restante porcidén de los arrollamientos extremos
25. Como se ha hecho notar anteriormente, la porcidén de dis-
co tiene sustancialmente la misma seccidn transversal que el
nicleo de rotor 12 y, por consiguiente, tiene abarturas
37-43 que corresponden a las ranuras 17-23 del ndcles de ro-
tor 12. Como se explicaréd en lo qus sigue, sdlo una porcidn
de los arrollamientos sxtremos pasa a través de las abertu-
ras de los discos de guia de arrollamiento 13 y, por consi-
guiente, no se resquisre que las aberturas 37-43 sean idénti-
cas a las ranuras, sino que podrfan hacerse més somaras; aunk
que pueden fabricarse con una configuracidn idéntica como se
muestra en los dibujos.

Una disposicidn tipica de arrollemientos ex-
tremos para el rotor 10 representado seria la siguiente (véa

se la figura 4):

ranura 20

). haz de arrollamisntos que progresan desde la ranura 17 a lp
ranura 21

1l haz de érrollamiantos que progresan desde la ranura 18 a lL

ranura 21
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1l haz de arrocllamientos que progresan desde la ranura 18 a
la ranura 22
Il haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 19 a
la ranura 22
1 haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 19 a
la ranura 23
1 haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 20 a
la ranura 23
1 haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 20 a
la ranura 17
1 haz de arrollamientos que progfesan desde la ranura 21 a
la ranura 17
1 haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 21 a
la ranura 18
1 haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 22 a
la ranura 18
1 haz ds arrollamientos que progresan desde la ranura 22 a
la ranura 19
1l haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 23 a
' la ranura 19
1 haz de arrollamientos que progresan desde la ranura 23 a

la ranura 20

La figura 4 iluestra, por razones de senci-

llez; una seccidn de rotor parcialmente devanada que muestr

el nlcleo de rotor 12 y el manguitc 28 del discao de gufa de
arrollamiento 13, pero sin la porcién de disco 27. As{, los
haces de cable que progresan desds la ranura 17 a las ranu-
ras 20 Yy 21 pasan alredsdor de ambos lados del manguito 28

por ser sl camino més corto posible entre las ranuras, Re~
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sulta evidente de la tabla anterior que los cables que lle-
nan la ranura 17, o cualquier otra ranura para este caso es-
t&n en cuatro haces separados, pero ds igual tamafo. Obsér-
vese que dos haces progresan desde la ranura 17 a las ranu-
ras 20 y 21 y que un haz progresa desde la ranura 20 a la
ranura 17 y un haz desde la ranura 21 a la renura 17. Puede
probarse que para la configuracidn de ranuras mostrada en 1
figura 4 entre la dimensidn radial minima de cada ranura y
8l didmetro exterior del manguits 23, es decir, el espacio
"a" an la figura 4, cuatro haces ds cable o toda la capaci-
dad de una de las ranuras tiene que pasar sin intrusién en
el érea de ranura., Por ejemplo, obsérvese de la tabla que 1
ranura 18 esté derivada por un haz de arrollamientos proced:L
te de las siguientes ranuras:

desde la ranura 17 a la ranura 20

desds la ranura 20 a la ranura 17

desde la ranura 23 a la ranura 19

desde la ranura 19 a la ranura 23, para un total de cuatro
haces o una cantidad suficiente para llenar una ranura com-
pleta, Ademéds, la ranura 18 tiens cuatro haces de cables un
pasan entrs ella y las ranuras 21 y 22. Utilizando la tecno-
logia anterior, en que la cantidad de cable utilizado se ha-]

ce méxima y el diametro de rotor es insuficisnte en compara-

cidn con 8l tamafio de la ranura requerido para contener el cla

_|ble, resulta una situacidn como la representada en la figur

5 con obstruccién parcial de la ranurs por los cables que d
rivan la ranura, dando por resultado un abombamiento sobre gl
didmetro exterior del rotor por parte de los cables que pas&n
desde la fanura sobre los cables que derivan la ranura,

En la figura 3 se muestra una seccidn trané—
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.lde disca 27 puede colocarse por otros msdios tales como adn%
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versal de los arrollamientos extremos de rotor 25 cuando ss
utiliza un disco de guia de arrollamientsc 13. Al devanar el
inducido, sdlo la cantidad de cable que pasa desde una ra-
nura a2 otray que llenaria el sspacio "a" (véase la figura 4)
de las ranuras intermedias se devana junto al ndclec de ro-
tor; la porcidn restants del cable se devana entonces alre-
dedor de un disco de guia de arrollamiento 13, De esta mane-
ra, se esvita la obstruccidn parcial ds las ranuras interme-
dias proporcionando un espacio adicional para la acumulacidn
de los arrollamientos extremos. En el caso de que se requie-
ra todavia més espacio, puede utilizarse un segundo disco d
guia de arrollamisnto, no requiriendo, sin embargo, este se-
gundo disco el manguito 28, ya que pusde hacer tope contra
el manguito 29 sn el primer disco de guia de arrollamiento.
Pueden affadirse discos de guia de arrollamiento de esta cla-
se 8n las cantidades necesarias para proporcionar sl aespacig
requerido para los arrollamientos extremos.

Debera observarse que los manguitos 28 y 29
del disco de guia de arrollamiento 13 no son absclutamente
esenciales para ssta invencidn. Los manguitos cumplen la do-

ble finalidad de separar la porcidn de disco de guia da arro}

llamiento 27 del nicleo de rotor y de proporcicnar aislamien
to adicional o doble de los arrollamiento respecto dsl ejs

de acero. Pueds prescindirse de los manguitos, y la porcidn

gives, o un resalto en el eje 11,

El ndcleo de rotor 12, cuando se fabrica de
un material pléstico, proporciona baja inercia, as{ como do~-

ble aislamiento. Es svidente que el rotor puede construirse

de cualquier material deseado sin que afecte a la utilidad
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JLos arrollamientos 78 estén conectados a un colector 50 dsl
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de los discos de guia de arrollamienteo. Es, asimismo, eviden

te que, aungque se ha mostrado un ssquema de arrollamientos

especifico para yso en siete ranuras de rotor, existiria un
problema similar y esta invencidn encontraria utilidad con
otros rotores que intentaran utilizar la cantidad méxima de

arrollamientos, particularmente cuando se disminuys el dié—v

metro de rotor. En un rotor con sisete ranuras, aproximadamen
te comop se muestra en los dibujos, la cantidad de cabls qus
pasa a través de cada ranura se aumentd desde 240 a 300 es-
piras mediante la utilizacidn de discos de guia de arrolla-
miento, aumentando con ello sustancialmente la resistsncia
y rendimiento de un motor de pequefio didmetro que utilizaba | .
imanes de tierras raras en sl estator. -

En las figuras 6, 7 y 8 se muestra un conj#g
to de rotor preferido 49, que elimina el nlcleo de rotor 12
y utiliza una forma de discos de guia de arrallamiento 55,
65 caracterizada principalmente por grandes aberturas 57-63
y 67-73. Los discos 55 y 65 pueden tener forma diferents, pg
ro para simplificar la fabricacidn se hacen idénticos.

Haciendo rsferencia a la figura 7, los dis<
cos 55, 65 sstan montados en un sje 75, que puede mecanizar-
se con un escaldn 76 en ambos sxtremos del mismo para sepa-
rar los discos més internos 55 una distancia adecuada para

formar el arrocllamiento requerido 78 del roter montado 49,

conjunto de rotor 49 de la manera usual, Resulta fécilmente

evidente que pusde proporcionarse un segundo escaldn (no mos
trado) en ambos extremos del eje 75 para permitir que los diF

cos 65 quéden separados una distancia adecuada de los discos

més internos 55. Sin embargo, un método preferido es tener
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que tisne ranuras 82 a través de las cuales pusde conssguird
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el resalto 76 formado por un manguito aislante 77 para sepa-

rar los discos mds internos 55 y tenser los discos 55 y 65 he
chos idénticos, con manguitos aislantes ssparados enterizos

66 para autoe5paéiamianto y para proporcionar doble aisla-

iento al cable de arrollamientes 78 respectoc del eje 75 como

8n el sje de rotor mostrado en las figuras l-5,

Como ressultard evidente de la figura 8, losg
discos de quia de arrollamiento 55 en ambos extremos del man~
guito aislante 77 sustituyen al nicleo de rotor 12 para quigr
los arrollamientos 78. La tabla de arrollamientes presenta-
da para el rotor de la figura 1 pueds gplicarse al rotor de
la figura 6 sustituyendo los ndmeros 57-63 a los ndmeros

17-23, Sin embargo, en el caso del conjunto de rotor modifi-
cado 49 no hay una dimensidn radial minima "a" como se muss-
tra en la figura 4. Rsf, como se ve en la figura 8, después
de que se completan los primeros arrollamientos desde §7 a
60 y desde 57 a 61, los arrollamientos desds 58 a 61 y des-

de 58 a 62 pasan sobre haces de cables que obstruyen parciall

mente las aberturas 57 a 60 y 61. La obstruccidn parcial de
las aberturas intermedias es mds que compensada por el gran
tamafio de las aberturas 57-63 y 67-73,

Haciendo referencia a la fiqura 9, en el
disco 55 (y 65) estan formadas las aberturas 57-63 (y 67-73)
por brazos radiales 80, Los brazos 80 estan rematados por

tapas 81, que forman un cilindro alrededor de los brazos 80

se devanado. El disco de arrollamiento 55 esti formado con
un agujero 83 para recibir el eje 75. Resulta svidante que
los arrollamientos extremos transversales 85 en los discos

55 y 65, visibles en la figura 8, estén situados en los man-
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guitos aislantes 66 junto a la parte de las aberturas 57~63
en que tendrfan el minimo efecto de obstruccidn sobre las

aberturas. Resulta también evidente de la figura 9 que sl

idrea de aberturas 57-63 es tan grande, en comparacidn con el
4rea de aberturas 17-23 del rotor de las figuras 1-5, que
s totalmente posible tener més 4rea disponible en las aber-
turas 57-63 que en las aberturas 17-23, inclusoc después de
gue las aberturas 57-63 eatén parcialmente obstruidas, Esto

puede consequirse mediante una sseleccidn juiciosa del nime-

ro de haces desde la tabla de quia de arrollamientoe que foj
man los arrollamientos extremos alrededor del disco 55 y del
nimero que progresa hasta las correspondientes aberturas 67473
en el disco 65. Asi, por ejemplo, de laos 14 haces de la ta-
bla de arrollamientos, 6 pusden pasar alrededor del disco
55 y 8 pueden extenderse aln més para pasar alrededor del dis
co 65.
Con el fin de prestar soporte a los arrollﬁ
misntos 78 en el conjunto de rotor modificado 49, puesde am-
potrarse todo el conjunto de rotor complete, mediante cual-
quier método convencional, en una resina de pléstico trans-
parente 90 o sustancia similar, Ademés de proporcionar so-
porte a los arrollamientos 78 contra fuerza centrifuga, tal
técnica puede también oponerse al movimiento independiente

de las diversas partes componentes del rotor.
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 recogen en las reivindicaciones siquientes:
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencién en Espafa, por VEINTE afios, son los quse se

1§,J Un rotor perfeccionado para un disposi-
tive electromecénico, incluyendo dicho rotor un sje de sopor
te; discos de guia de arrollamiento sustancialmente circulaf
res primero y ssgundo soportados sn dicho eje de saporte, t£
niande formada cada ﬁno de dichos discos una pluralidéd de
aberturas radiales; medios que separan dicho primero de di-
chos discos de dicho segundo de dichos discos en dicho e je;
hilo metidlico sléctricamente conductor, aislado, devanado
desde dicho primer disco a dicho segundo disco salvando di-
cho espacio, progresande dicho hilo metidlico desde una aber
tura radial a otra sbertura radial en-.cada uno de dichos
discos sn la formacidn de arrollamientos sxtremos.

28,~ Un rotor perfeccionado segln la reivin-
dicacidn 12, en el que dichos medios que separan dicho pri-
mero de dichos discos de dicho segundo de dichos discos en ¢i
cho eje incluyen una porcidn de diadmetro agrandado de dicho
e je de soporte que se extiende entre dicho primero y dicho
segundo de dichos discos.

38,~ Un raotor perfeccionado segln la rsivin-
dicacidn 18, en el que dichos medios que separan dicho primg

ro de dichos discos de dicho segundo de dichas discos en di+4
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talico sléctricamente conductor, aislado, estid encapsulado
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cho eje incluyen un manguito alargado en dicho eje de sopor-
te que se extiende entre dicho primerc y dicho segundo dis-
co.

48,-~ Un rotor perfeccionado segln la reivin-
dicacidn 22 o la reivindicacién 32, en el que pueden estar
previstos discos de guia de arrollamiento adicionales, segdn
se requiera, separados de dichos discos de gufa de arrolla-
miento primero y segundo una distancia suficiente para acomo-
dar una porcidn de dichos arroclleamientos extremos en un api-
lamiento a lo largo del eje geométrico de dicho eje de sopor~-
te.

58.~ Un rotor perfeccionado segin la reivi

dicacidn 12 o la reivindicacidn 48, en el que dicho hilo me-

en una resina de pléstico.
62,~ Un rotor perfeccionado para un disposi-
tivo electromecanico. .

Tal y como se ha descrito en la Memoria qud
anteceds, representado en los dibujos que se acompafan y cor
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas sscritag

a maquina por una sola cara.

madrid, 08 MY
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