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P.- 62.274  

A Nr.: 6260

El invento concierne a un procedimiento para 
eliminar sustancias contaminantes en forma de polvo, y 
de ¿cas o vapor a partir del gas de escape de máquinas 
de sinterización de mineral de hierro, en el cual el 

5 gas de escape procedente de cajas de viento es succio­
nado a través de conducciones de comunicación dentro de 
conducciones colectoras de gases, la eliminación de las 
sustancias contaminantes en forma de polvo se efectúa 
mediante una purificación electrostática de gas con ajus 

10 te de una temperatura del gas favorable para la separa­
ción electrostática, y la eliminación de las sustancias 
contaminantes en forma de gas o de vapor se efectúa me 
diante un lavado de gases a partir de una corriente par 
cial de los gases de escape.

15 Los gases de escape de instalaciones de sin­
terización de mineral de hierro contienen, además de 
polvo, también sustancias contaminantes en forma de gas, 
de las cuales especialmente el SOg es perjudicial para 
el ambiente, y sustancias contaminantes en forma de va- 

20 por, que se forman por evaporación de metales no férreos.
Las sustancias contaminantes en forma de polvo son se­
paradas del gas de escape en general en instalaciones 
electrostáticas de purificación de gases, lío obstante, 
las sustancias contaminantes en forma de gas y de vapor 

25 son separadas sólo en parte o no son separadas de nin-
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gún modo por la purificación electrostática de gases, 
o se condensan en la etapa de desempolvado electrostá­
tico. Para la eliminación de estas sustancias contami­
nantes es necesaria por lo tanto una purificación por 
separado del gas, que s*1 general se efectúa en un lava 
do de gases. SI contenido de las sustancias contaminan 
tes en los gases de escape es la mayor parte de las ve. 
ces muy pequeño y el gasto para su eliminación es muy 
grande, ya que son muy grandes las cantidades de gas de 
escape a purificar.

Para disminuir el gasto para el lavado de ga 
ses, se conduce por lo tanto en general al lavado de 
gases una corriente parcial de los gases de escape, es. 
cogiéndose la corriente parcial de manera tal que ésta 
contenga la mayor proporción de las sustancias contami 
nantes resultantes.

De la DI-OS 2.252.245 es sabido que al sinte 
rizar minerales de hierro se conduce gas de escape con 
un contenido de oxígeno de al menos 16# desde la parte 
trasera del tramo de sintonización nuevamente en cali­
dad de aire de sinterización a través de la parte delan 
tera del tramo de sinterización, con el fin de conducir 
a un lavado de gases por lo menos una corriente parcial 
de los gases de escape generados de este modo en la par 
te delantera del tramo de sinterización. De esta mane-
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ra se recoge una gran parta de las sustancias contami­
nantes gaseosas en un menor volumen de gas y éstas pue 
den ser eliminadas a partir del mismo. No obstante, se 
necesitan para ello cúpulas de gas por encima de la má 

5 quina de sinterización. Además se describe conducir a
un aparato lavador una corriente parcial de los gases 
de escape, que contiene la mayor parte de las sustancias 
contaminantes gaseosas que aparecen, después de un de­
sempolvado previo mecánico, y luego conducirlas, en es 

.0 tado reunido con la corriente parcial restante de los ,
gases de escape, a una purificación electrostática de 
gases. No obstante, en este caso, los lugares de reti­
rada se encuentran fijamente colocados.

El invento tiene establecida la misión, inclu 
Lj so en el caso de un desplazamiento de las curvas del

desprendimiento de las sustancias contaminantes en for 
ma de gas o de vapor, de la temperatura del gas de es­
cape y del volumen del gas de escape en ambas direccio 
nes de la máquina de sinterización, de abarcar en una 

20 corriente parcial de los gases de escape una porción lo
más grande que sea posible de las sustancias contaminan 
tes en forma de g:as y de vapor resultantes, eliminar eŝ  
tas sustancias contaminantes del modo lo más rentable 
que sea posible en un lavado de gases, y lograr simul- 

25 téneamente una eliminación lo más rentable y amplia po
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sible de las sustancias contaminantes en forma de pol­
vo desde los gases de escape.

La resolución de. esta misión se efectúa, de
acuerdo con el invento, succionando una primera corrien 
te parcial de los gases de escape con un pequeño con­
tenido de sustancias contaminantes en forma de gas o 
de vapor desde cajas de viento situadas por debajo de 
la primera y de la última parte de la máquina de sinte 
rización a través de conducciones de comunicación den­
tro de una primera conducción colectora de gases, libe 
rándola ampliamente de sustancias contaminantes en for 
ma de polvo en una primera operación de purificación 
electrostática de gases y conduciéndola después de ello 
a una chimenea, succionando una segunda corriente par­
cial de los gases de escape con un mayor contenido de 
sustancias contaminantes en forma de gas o de vapor des 
de cajas de viento situadas por lo menos por debajo de 
la parte de la máquina de sinterización situada entre­
medias, a través de conducciones de comunicación dentro 
de una segunda conducción colectora de gases, liberán­
dola ampliamente de sustancias contaminantes en forma 
de polvo en una segunda operación de purificación elec 
trostática de gases, liberándola después de ello amplia 
mente de sustancias contaminantes en forma de gas o de 
vapor en un lavado de gases y conduciéndola a continua-

30-1-76 - 5 -



ción a una chimenea, y regulando la conexión de las ca 
jas de viento y de las conducciones de comunicación con 
la primera y con la segunda conducciones colectoras de 
gases de manera tal que la primera corriente parcial 

5 tenga una temperatura y un volumen de gas favorables
para la purificación en la primera operación de purifi 
cación electrostática de gases, y que la segunda corrien 
te parcial tenga una temperatura y un volumen de gas 
favorables para la purificación en la segunda operación 

10 de purificación electrostática de gases, asi como ten­
ga la parte predominante de las sustancias contaminan­
tes en forma de gas o de vapor.

La primera y la segunda operaciones de puri­
ficación electrostática de gases son estructuradas en 

15 cada caso para un volumen constante de gases, que corrss_
ponde al volumen de la corriente parcial implicada, es 
cogiéndose el volumen de la segunda corriente parcial 
de manera tal que se pueda abarcar en él por lo menos 
la mayor parte de las sustancias contaminantes en forma 

20 de gas o de vapor. Con un mantenimiento en valor cons­
tante del volumen de ambas corrientes gaseosas se logra 
una buena separación de las sustancias contaminantes en 
forma de polvo. ilo obstante, puede aceptarse sin gran­
des desventajas ur.a variación del correspondiente volu 

25 msn en + 1<$, y por lo tanto todavía se le puede desig;
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nar como un volumen favorable. Ciertamente, una dismi­
nución a valor más bajo del volumen ajustado no tiene 
como consecuencia ningún empeoramiento de la separación, 
pero la purificación electrostática de gases seria de­
masiado grande y por consiguiente se baria demasiado 
cara.

Para obtener un buen grado de separación de 
la purificación electrostática de gases se necesita ade 
más el mantenimiento de márgenes, de temperatura favora­
bles, en los cuales existan favorables valores de resis 
tencia del polvo. Márgenes favorables de temperatura 
Son o bien de aproximadamente 80 a 100SC o bien de apro
ximadamente 190 a 2502C.

El lavado de gases se estructura para el vo­
lumen de la segunda purificación electrostática de ga­
ses, de manera que el ajuste de un volumen favorable de 
gas para la segunda operación de purificación electros­
tática de gases proporciona simultáneamente tambián un 
volumen favorable de gas para el lavado de gases.

El desprendimiento de 302 como sustancia con 
taminante en forma de gas en cantidades dignas de men­
ción comienza en el proceso normal de sinterización apro 
ximadamente al final del primer tercio de la máquina de 
sinterización, luego aumenta grandemente y disminuye 
grandemente en la última parte de la máquina de sinte-
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rización - por encima, aproximadamente, de las tres úl 
timas oajas de viento —• Como consecuencia de oscila— 
oiones en la composición y en la permeabilidad de la 
mezcla así como de oscilaciones de servicio, la curva - 
del desprendimiento de SC>2 puede desplazarse no obstan 
te dentro de ciertos límites. La temperatura de los ga 
ses de escape permanece ampliamente constante y baja 
hasta la expulsión del agua desde la mezcla de siiiteri 
zación, luego aumenta grandemente y disminuye de nuevo 
después de alcanzarse el punto de combustión con fusión. 
También la posición y la forma de esta curva de tempe­
ratura puede experimentar oscilaciones. También la cur 
va del volumen de gases de escape succionado en las ca 
jas de viento individuales discurre en función de la 
curva de temperatura.

Las cajas de viento situadas por debajo del 
extremo de la primera parte de la máquina de sinteriza 
ción y por debajo de la última parte de la misma están 
conectadas a través de sendas conducciones de comunica 
ción tanto con la primera conducción colectora de gases 
como también con la segunda conducción colectora de ga­
ses. En cada conducción de comunicación está dispuesto 
un órgano de bloqueo, de manera que el gas de escape 
procedente de estas cajas de viento puede ser conduci­
do a elección a la primera o a la segunda conducción co
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lectora de gases. Cuando aparece un desplazamiento o 
una modificación de las curvas del contenido de SOg» 
de la temperatura y del volumen del gas de escape, me 
diante adecuada conexión de estas cajas de viento con 
la primera o con la segunda conducción colectora de ga 
ses se mantienen las condiciones favorables para ambas 
operaciones de purificación electrostática de gases y 
del lavado de gas o se establece el compromiso más fa­
vorable entre ellas. En tal caso puede ser necesario 
que las cajas de viento no sean conectadas con la pri­
mera o con la segunda conducción colectora de gases en 
serie progresiva sino de modo alternado.

los gases de escape pueden ser succionados 
desde las cajas de viento por un solo lado o por dos 
lados, es decir las conducciones colectoras de gases 
pueden encontrarse ambas a un lado o cada una a un la­
do de la máquina de sintarización. En el caso de máqui_ 
ñas de sinterización muy anclas pueden estar dispuestas 
también a cada lado dos conducciones colectoras de ga­
ses.

Oaso de que en atención a ajustar un volumen 
favorable y a abarcar la mayor parte posible del S02 
desprendido no sea posible el ajuste de la temperatura 
favorable en una o en ambas corrientes parciales de gas 
de escape, una o ambas corrientes gaseosas pueden ser
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refrigeradas o calentadas
Una forma de realización preferida del inven 

to consiste en que la primera operación de purificación 
electrostática de gases se realiza con temperaturas del 

5 gas de aproximadamente 80-10020. De este modo pueden
ajustarse en ambas corrientes gaseosas, con facilidad, 
condiciones favorables.

Una forma de realización preferente consiste 
en que la segunda operación de purificación electrostá 

10 tica de gases se realiza con temperaturas del gas de
aproximadamente 190-2502C. De este modo pueden ajustar 
se en ambas corrientes gaseosas, con facilidad, favo­
rables condiciones.

Una forma de realización preferente consiste 
15 en que la primera corriente parcial de los gases de es

cape es refrigerada antes de la entrada en la primera 
operación de purificación electrostática de gases. Oaso 
de que sea necesaria una regulación adicional de la tem 
peratura, ésta puede efectuarse asi de modo sencillo y 

20 barato.
Una forma de realización preferente consiste 

en que la segunda corriente parcial de los gases de es 
cape es refrigerada antes de la entrada en la segunda 
operación de purificación electrostática de gases. Tam 

25 bién de este modo es posible efectuar de manera senci-
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lia y barata una regulación adicional de la temperatu­
ra.

Un dispositivo para la realización del proas 
dimiento está caracterizado por el hecho de que varias 

5 cajas de viento situadas junto al extremo de la prime­
ra parte y junto al extremo de la segunda parte de la 
máquina de sinterización están conectadas con sendas 
conducciones de comunicación con la primera y con la 
segunda conducciones conductoras, de gases, y porque en 

10 cada conducción de comunicación está dispuesto un órga
no de bloqueo.

Una forma de realización preferente consiste 
en que las cajas de viento con conducciones de comuni­
cación con la primera y con la segunda conduociones co 

15 lectoras de gases situadas en la dirección de despla­
zamiento en la máquina de sinterización están estructu 
radas de tamaño más corto que las otras cajas de vien­
to.

Be esta manera es posible con poco gasto efec 
20 tuar un ajuste muy exacto de las condiciones deseadas

en las corrientes gaseosas.
El invento es explicado con mayor detalle y 

a modo de ejemplo con ayuda de las figuras.
La figura 1 muestra esquemáticamente una má- 

25 quina de sinterización con cajas de viento y dos conduce
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ciones colectoras de gases en un lado, asi como un trans_ 
curso de las curvas para el contenido de SOg» la tempe­
ratura y el volumen del gas de escape a lo largo de la 
longitud de la máquina de sinterización.

5 la figura 2 muestra esquemáticamente la dis­
posición en cada caso de dos conducciones colectoras 
de gases a cada lado de la máquina de sinterización co 
mo sección de detalle y como vista desde arrila»

El larguero superior 26 de la máquina de sin 
10 terización discurre en dirección de la flecha. Por de­

bajo del larguero superior 26 están dispuestas las ca­
jas de viento 1 hasta 15» las cajas de viento 1 hasta 
8 y 12 hasta 15 están comunicadas con la primera conduc 
ción colectora ^e gases 16 a través de las conducciones 

3.5 de comunicación la hasta 8a y 12a hasta 15a. Adicional—
mente, de estas cajas de viento, las cajas de viento 
6 hasta 8 y 12 hasta 14 están comunicadas con la según 
da conducción colectora de gases 17 a través de las con 
ducciones de comunicación 6b hasta 8b y 12b hasta 14b. 

20 En cada una de las conducciones de comunicación 6a has
ta 8a, 6b hasta 8b, 12a hasta 14a y 12b hasta 14b está 
dispuesto un órgano de bloqueo, de manera que estas ca 
jas de viento pueden ser conectadas a elección con la 
conducción colectora de gases 16 o con la 17. Las cajas 

25 de viento 6 hasta 8 se encuentran junto al extremo de
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la primera parte de la máquina de sinterización y las 
oajas de viento 12 hasta 14 se encuentran junto al ex­
tremo de la máquina de sinterización. las cajas de vien 
to 1 hasta 5 están comunicadas con la primera conduc-

4

ción colectora de gases 16 a través de las conducciones 
de comunicación la hasta 5a. las cajas de viento 9 has­
ta 11 están comunicadas con la segunda conducción colee 
tora de gases 17 a través de las conducciones de comu­
nicación 91 hasta 11b.

la primera conducción colectora de gases 16 

desemboca en la primera operación de purificación elec 
trostática de gases 18, desde alli el gas de escape pu 
rificado es conducido, mediante ventiladores 19 y u tra 
vés de la conducción 20, a la chimenea 21. la segunda 
conducción colectora de gases 17 desemboca en la según 
da operación de purificación electrostática de gases 
22. Desde allí el gas liberado de polvo es conducido, 
mediante ventiladores 23 a la operación de lavado de 
gases 24, allí es purificado de SOg, y es conducido a 
través de la conducción 25 a la chimenea 21.

la curva A muestra el contenido de S02 en el 
gas de escape a lo largo de la longitud de la máquina 
de sinterización, la curva B muestra la temperatura del 
gas de escape, y la curva 0 muestra el volumen del gas 
de escape, en donde una distancia vertical mayor al lar



güero superior 26 significa valores mayores.
La figura 3 muestra esquemáticamente una dis 

posición modificada de dos conducciones colectoras de 
gasas a un lado de una máquina de sinterización, en que 

5 la corriente de gas de escape succionada desde las úl­
timas cajas de viento dentro de la primera conducción 
colectora de gases 16 es refrigerada en un refrigerador 
27 y luego es reunida con el gas de escape succionado 
desde las primeras cajas de viento dentro de la prime- 

10 ra conducción colectora de gases 16.
Con ayuda de los siguientes ejemplos se repre 

sentan diferentes posibilidades de conmutación y su in 
fluencia sobre el volumen y la temperatura de las co­
rrientes de gases de escape asi como la cantidad de SO2 

15 abarcada en la segunda corriente de gas de escape.
En la Tabla I la cantidad total de gases de 

escape de la máquina de sinterización fue de 443.320 
HmVhora (EnP = metros cúbicos en condiciones normales) 
con una temperatura media de 1 6 5»3SC. En los ejemplos 

20 la primera corriente de gases de escape resulta en la
conducción 16 con una temperatura que es demasiado ele 
vada para una purificación electrostática a 80-10020. 
Por lo tanto, esta corriente de gases es refrigerada 
hasta dicha temperatura.

25 En la Tabla II la cantidad total de gases de
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escape fue también de 443.320 Dm3/hora, pero con una 
temperatura media más baja. De este modo es posible ob 
tener la primera corriente de gases de escape con una 
temperatura que no hace necesaria ninguna refrigeración.

5 la cantidad total de SO2 fue de 504 kg/hora.
Mediante modificaciones de la curva de la tem 

peratura de gases de escape se modifica también la cur 
va del contenido de S02> y de modo correspondiente se 
debe modificar entonces la conmutación.

3_0 Las ventajas del invento consisten en que*
incluso en el caso de que oscilen y varíen la composi­
ción» la temperatura y el volumen de los gases de esca 
pe de máquinas de sinterisación de mineral de hierro 
es posible eliminar amplisimamente del modo más renta- 

15 ble y técnicamente sencillo que sea posible las sustan
cias contaminantes en forma de polvo, de gas y de va­
por.

30-1-76 - 15 -
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RE rVIBD 10 AOIOHES

Los pantos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien 
tes:

1§.- Procedimiento para eliminar sustancias 
contaminantes en forma de polvo, y de gas o vapor del 
gas de escape de máquinas de sinterización de mineral 
de hierro, en el cual el gas de escape procedente de 
cajas de viento es succionado a través de conducciones 
de comunicación dentro de conducciones colectoras de 
gases, la eliminación de las sustancias contaminantes 
en forma de polvo se efectúa mediante una purificación 
electrostática de gases con ajuste de una temperatura 
del gas favorable para la separación electrostática, y 
la eliminación de las sustancias contaminantes en for­
ma de gas o de vapor se efectúa mediante un lavado de 
gases a partir de una corriente parcial de los gases de 
escape caracterizado porque una primera corriente par-
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oial Se los gases de escape con un pequeño contenido 
de sustancias contaminantes en forma de gas o de vapor 
es succionada desde cajas de viento situadas por deba­
jo de la primera y de la Ultima parte de la máquina de 
sinterización a través de conducciones de comunicación 
dentro de una primera conducción colectora de gases, 
es liberada ampliamente de sustancias contaminantes en 
forma de polvo en una primera operación de purificación 
electrostática de gases, y después de ello es conducida 
a una chimenea, porque una segunda corriente parcial 
de los gases de escape con un mayor contenido de sustan 
cias contaminantes en forma de gas o de vapor es succio 
nada a partir de cajas de viento situadas por lo menos 
por debajo de la parte de la máquina de sinterización 
situada entremedias, a través de conducciones de comu­
nicación dentro de una segunda conducción colectora de 
gasea, es liberada ampliamente de sustancias contaminan 
tes en forma de polvo en una segunda operación de puri­
ficación electrostática de gases, después de ello es 
liberada ampliamente de sustancias contaminantes en for 
ma de gas o de vapor en un lavado de gases y a continua 
ción es conducida a una chimenea, y la conexión de las 
cajas de viento y de las conducciones de comunicación 
con la primera y con la segunda conducciones colectoras 
de gases se regula de manera tal que la primera corrien
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te parcial tenga una temperatura y un volumen de gas 
favorables para la purificación en la primera operación 
de purificación electrostática de gases, y que la según 
da corriente parcial tenga una temperatura y un volu­
men de gas .favorables para la purificación en la según 
da operación de purificación electrostática de gases, 
así como tenga la parte predominante de las sustancias 
contaminantes en forma de gas o de vapor.

2§.- Procedimiento según la reivindicación 
1 §, caracterizado porque la primera operación de puri­
ficación electrostática de gases se realiza con tempe­
raturas del gas de aproximadamente 80 a 10020.

3S.- Procedimiento según las reivindicaciones 
1§ y 2s, caracterizado porque la segunda operación de 
purificación electrostática de gases se realiza con tem 
peraturas del gas de aproximadamente 190-25020.

4§._ Procedimiento según las reivindicaciones 
1® a 32, caracterizado porque la primera corriente par­
cial de los gases de escape es refrigerada antes de la 
entrada en la primera operación de purificación elec­
trostática de gases.

52.- Procedimiento según las reivindicaciones 
la a 4§f caracterizado porque la segunda corriente par­
cial de los gases de escape es refrigerada antes de la 
entrada en la segunda operación de purificación elec-
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trostática de gases.
6a.- Dispositivo para la realización del pro 

cedimiento según las reivindicaciones ls a 5a, caracte 
rizado porque vrias cajas de viento están conectadas 

5 al final de la primera parte y de la última parte de la 
máquina de sinterización con sendas conducciones de co 
municación con la primera y oon la segunda conducciones 
colectoras de gases» y porque en cada conducción de co, 
miinicación está dispuesto un órgano de bloqueo.

10 7§.- Dispositivo según la reivindicación 6§,
caracterizado porque las cajas de viento con conduccio­
nes de comunicación con la primera y con la segunda con 
ducciones colectoras de gases en la dirección de des­
plazamiento de la máquina de sinterización están estruc, 

15 turadas de tamaño más corto que las otras cajas de vien 
to.

8§.- Procedimiento y dispositivo para elimi­
nar sustancias contaminantes del gas de escape de máqui 
ñas de sinterización de mineral de hierro.

20 Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y con los fines que se han especificado.



Esta Memoria consta de veintidós hojas escri
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 
P. A.
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