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El invento concierne a un procedimiento para
eliminar sustancias contaminantes en forma de polvo, ¥
de gas o vapor a partir del gas de escape de maquinas
de sinterizacién de mineral de hierro, en el cual el
gas de escape procedente de cajas de viento es succio-
nado a través de conducciones de comunicacidén dentro de
conducciones colesctoras de gases, la eliminacién de las
sustancias contaminantes en forma de polvo se efectia
mediante una purificacién electrostatica de gas con ajug
te de una temperaturs del gas favorable para la separa-
cién electrostatica, y la eliminacidén de las sustancias
contaminantes en forma de gas o de vapor se efectia mg
diante un lavado Ae gases a partir de una corriente par
cial de log gases de escapa.

Los gases de sscape de instalacionss de sin-
terizacién de mineral de hierro contienen, ademas de
polvo, también sustgncias contaminantss en forma de gas,
de lasg cuales especislments el 502 es perjudicial para
el ambiznts, y sustancias contaminantes en forma de va-
por, que se forman por aevaporacién de metales no férreos.
Las sustanclas contaminantes en forma de polvo son se-
paradas del gas de sscapse en general en instalaciones
electrostédticas de purificacién de gases. No obstante,
las sustancias contaminantes en forma de gas y de vapor

son separadas sblo en parte o no son separadas de nin-




gin modo por la purificacitn electrostdtica de gases,
o se condensen en la etapa de desempolvado electrosta-
tico. Pare la eliminecién de estas sustancias contami-
nantes ss nacesaria por lo tanto una purificacidén por
5 separado del gas, que en ganeral se efectia en un lava
do de gases. ELl contenido de las sustancias contaminan
tes en los gases de escape es la mayor parte de las Vg
ces muy pequeflo y el gasto para su sliminacién es muy
grande, ya que son muy grandes las cantidades de gas de

10 gscape a purificar.

Para disminuir el gasto para el lavado de ga
ses, se conduce por lo tanto en general al lavado de
gases una corriente parcial de los gases de 28cape, €8
cogiéndose la corriente parcial de manera tal que ésta

15 contensa la mayor proporcién de las gugtancias contami
nantes resultantes.

De la DI-0S 2.252.245 es sabido que al sinte
rizar minerales de hierro se conduce gas ds escapé con
un contenido de oxigeno de al menos 16% desde la parte

20 trasera del tramo de sinterizacidn nuevamente en cali-
dad de sire de sinterizacién a través de la parte delan
tera del tramo de sinterizacidn, con el fin dé conducir
a un lavado de gasss por 1o menos una corriente parcial
de los gases de escape generados de este modo en la par

25 te delantera del tramo de sinterizacién. De esta mane-
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re se recoge una gran parte de las sustancias contami-
nantes gaseosas en un menor volumen de gas y éstas pug
den ser eliminadas a partir del mismo. No obgtants, se
necesitan para ello cupulas de gas por encime de la mg
guina de sinterizacién. Ademds se describe conducir a
un aparato lavador una corrisnte parcial de los gases
da escaps, que contiene la mayor parte de las sﬁstancias
contaninantes gaseosas gque aparecen, despuds de un de-
sempolvado previo mecénico, ¥ luego conducirlas, en eg
tado reunido con la corriente parcial restante de los,
gases de escape, a una purificacién elactrostitica de
gases. No obstante, en este caso, los lugares de reti-~
rada se sncuentran fijamente colocados.

El invento tiene sstablecida la misién, inclu
so en el caso ds un desplazamiento de las curvas del
desprendimiento de las sustancias contaminantes en for
ma de gas o de vapor, de la temperatura del gas de es—
cape y del volumen del gas de sscape en ambas direccio
nes de la maquina de sinterizacibn, de abarcar en una
corriente parcial de los gases de escape una porcién lo
més grande que sea posible de las sustancias contaminan
tes en forma de gas y de vapor resultantes, eliminar eg
tas sustancias contaminantes del modo lo mas rentable
que sea posible en un lavado de gases, ¥ lograr simal-

taneamente una eliminacién lo mas rentable y amplia po
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sible de las sustancias contaminantss en forma de pol—
vo desde los gases de ascape.

Ta resolucién de esta misién se efectia, de
gcuerdo con el invento, saccionando una primera corrien
te parcial de los gases de escape con un pequefio con=
tenido de sustancias contaminentes en forma de gas o
de vapor desde cajas de vianto situadas por debajo de
1a primera y de la ultima parte de la maguina de sintg
rizacion & través de conducciones de comuniceacién den-
tro de una primera conduccion colectora de gases, libeg
réndola ampliamente de sustancias contaminantes en for
ma de polvo en una primsra opsracion de purificacidén
electrostatica de gases ¥ conduciéndola después de ello
a una chimsnea, succionando una segunda corriente par-
cial de los gases de escaps con un mayor contenido de
sustancias contaminantes en forma de gas o de vapor deg
de cajas de viento situadas por lo menos por debajo de
la parte de la maguina de sinterizacion situada entre-
medias, 2 través de conducciones de comunicacién dentro
de una segunda conduccidn colectora de gases, liberén~-
dola amplismente de sustancias contaminantes en forma
de polvo en una segunda operacién de purificacidén eleg
trostdsica de gases, liberdndola después de ello amnlia
mente de sustancias contaminantes en forma de gas o de

vepor en un lavado de gases ¥ conduciéndola a continua-
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cién & una chimenea, y regulando la conexidén de las ca
jas de viento y de las conducciones de comunicacién con
la primera y con la segunda conducciones colectoras de
gases de manera tal que la primera corriente parcial
tenga una temperatura y un volumen de gas favorables
para la purificacién en la primera operacion de purifi
cacién electrostédtica de gases, y que la sesgunda corrien
te parcial tenga una temperatura y un volumen de gas
favorables para la purificacién en la ssgunda operacién
de purificacién electrostdtica de gases, asi como ten-
ga la parte predominante de las sustanclas contaminan-
tes en forma de gas o de Vapor.

La primera y la segunda operaciones de puri-
ficacién electrostédtica de gases son estructuradas en
cada caso para un volumen contstante de gases, gue COrIsSg
ponde al volumen de la corriente parcial impliceda, e8
cogiéndose el volumen de la segunda corriente parcial
de maners tal que se pusda abarcar en él por lo menos
la mayor parte Ae las sustancias contaminantes en forme,
de ras o de vapor. Con un mentenimiento en velor cons—
tante Ael volumen de ambas corrientes gaseosas se logra
una buena separacién de las sustancias contaminantes en
forma Ae polvo. No obstante, puede aceptarse sin gran-
des desventajas ura variacion Adel correspondiente volu

men en * 10%, y vor lo tanto todavia se le pueds desig
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nar como un volumen favorable. Clertaments, una dismi~-
nucién a valor més bajo Ael volumen ajustado no tisne
como consecuencia ningin empsoramisnto de la separacidn,
pero la purificacidn electrostédtica de gases serls de-
masiado grande y por consigulente se haris demasiado
cara.

Pars obtener un buen grado de ssparacioén de
la purificacién slectrostdtica de gases =@ necesita adg
mis ¢l mantenimiento de mArgenes. de temperatura favora-
bles, en los cuales existan favorables valores de resig
tencia del polvo. MArgenes favorables de temperatura
don o bien de aproximadamente 80 a 1009C o bien de apro
ximadamente 190 a 2502C.

El lavado de gases se esbtructura para el vo~
lumen de la segunda purificacidn electrostétioé de ga-
ses, do manera que sl ajuste de un volumen favorable de
gas para la segunda operacibén de purificacién electros=—
t4tica de gases proporciona simultdneamente tambiédn un
volumen favorable de gas para el lavado de gases.

El desprendimiento de SO, como sugtancia con
taminante en forma de gas en cantidades dignas de men-—
cién comienza en el proceso normal de sinterizacidén aprg
ximadamente al final del primer tercio de la maquing de
sinterizacién, luego aumenta grandemente y disminuye

grandemente en la ultima parte de la méguina de sinte~

- T -



10

15

20

25

30-1~T76

rizacién — por encima, aproximadamente, de las tres ul
timas cajas de viento -. Como consecuencia de oscila-
ciones en la composicién y en la permeabilidad de la
mezcla asi como de oscilaciones de servicio, la curva -
del desprendimiento de 302 puede desplazarse no obstan
te dentro de ciertos limites. La temperatura de los gg
ses de escape permanece amplismente constante ¥ baja
hasta la expulsién del agua desde la mezcla de sihteri
zacién, luego aumenta grandemente y disminuye de nuevo
después de alcanzarse el punto de combustidn con fusidn.
TPambidn la posicién y la forma de esta curva de tempe-
ratura puede experimentar oscilaciones. También la cur
va del volumen de gases de escape succionado en las ca
jas de viento individuales discurre en funcién de la
curva de temperatura.

' Las cajas de viento situadas por debajo dsl
extremo de la primera parte de la méguina de sinterize
cién y por debajo de la Ultima parte de la misma estén
conectadas a través de sendas conduccionses de comunica
cién tanto con la primera conduccién colectora de gases
como también con la segunda conduccidén colectora de ga-
ses. En cada conduccién de comunicacién esté dispuesto
un érgano de blogueo, de maners que el gas de escape
procedente de estas cajas de viento puede ser conduci-

do a eleccién a la primera o & la segunde conduccién co
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lectore de gases. Cuando aparece un desplazamiento ©
una modificacién de las curvas del contenido de SOQ,
de la temperatura y del volumen delrgas de escape, mg
diante adecuada conexién de estas cajas de viento con
le primera o con la segunda conduccitn colectora de gg
ges se mantienen las condicicnes favorables parz ambas
operaciones de purificacién slectrostédtica de gases ¥y
del lavado de gas o se establece el compromiso més fa-
vorable entre ellas., En tal caso puede ser necesario
que las cajas ds viento no sean Eonectadas con la pri-
mers o con la segunds conduccidn colectora de gases en
serie progresiva sino de modo alternado.

Los gases de escape pueden ser succionados
desde las cajas de viento por un solo lado o por dos
lados, es decir las conducciones colectoras de gases
pueden encontrarse ambas a un lado o cada una a un la-
do de la méquina de sinterizacibn. En el caso de méqui
nas de sinterizacién muy anchas pusden estar dispuestas
tambidn a cada lado dos conducciones colectoras de ga-~-
ges.

Gaso de que en atencidén a ajustar un volumen
favorable y & abarcar la mayor parte posible del 50,
desprendido no ses posible el ajuste de la temperatura
favorable en una o en ambas corrientes parciales de gas

de escape, una o ambas corrientes gaseosas pueden ser

-9 -
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refrigeradas o calentadas.

Una forma de realizacién prefaridé del inven
to consis%e en que la primera operacién de purificacidén
electrostédtica de gases se realiza con temperaturas del
gas de aproximadsmsnte 80-100°2C, De este modo pueden
ajustarse en ambas corrientes gaseosas, con facilidad,
condiciones favorables.

Una forma de realizacién preferente consiste
en que la segunda operacién de purificacién electrostsd
tica de gases se realiza con temperaturas del gas de
aproximadamente 190-2502C, De este modo pueden ajustar
se en ambas corrientes gaseosas, con facilidsd, favo-
rables condicionses.

Una forma de realizacidén preferente consiste
en que la primera corriente parcial de los gases de eg
cape &8s fefrigerada antes de la entrada en la primera
operacidén de purificacifdn electrostédtica de gases. Caso
de que ssea necesaria una rsgulacién adicional de la tem
peratura, ésta pueds efectuarse asi de modo sencillo &
barato.

Una forma de realizacidén preferente consiste
en que la segunda corriente parcial de los gases de eg
cape es refrigerada antes de la entrada en la segunds
operacién de purificacion electrostética ds gases. Tam

bién de este modo as posible efectuar de manera senci-

- 10 -
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lla y barata una regulacién adicional de la temperatu~
8.

Un dispositivo para la realizacidén del procg'

dimiento estd caracterizado por el hacho de que varias
5 cajas de viento situadas junto al extremo de lg 'prime—

ra parte y janto al extremo de la segunda parte de la
méquina de sinterizacidén estdn conectadas con sendas
conduccionss de comunicacién con la primera y con la
segunda conducciones conductoras. de gases, y porque en

10 cade conduccién de comunicacidén estd dispuesto un brgg
no de blogueo.

Una forma de realizacién preferente consiste
en que las cajas de viento con conducciones de comuni-
cacién con la primera y con la segunda conduccilones cg

15 lectoras de gases situadas en la direccién de despla-
zemiento en la méquina de sinterizacién estén estructu
radag de tamafio mé&s corbto que las otras cajas de vien-

to.

De esta manera es posible con poco gasto efec
20 tuar un ajuste muy exacto de las condiciones deseadas

en las corrientes gassosas.

El invento es explicado con mayor detalle ¥y

a modo de ejemplo con ayuds de las figuras.

La figura 1 muestra esqueméticamente una mé-

25 gquina de sinterizacién con cajas de viento y dos condug

30-1=76 -1l - :
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cionss colectoras de gases en un lado, asi como un trang
curso de las curvas para el contenido de 802, la tempe~
ratura ¥ el volumen del gas de escape a lo largo de la
longitud de la méquina de sinterizacién.

La figura 2 muestra esquemiticamente la dis~
posicién en cada caso de dos conducciones colectoras
ds gases a cada lado de la mégquina de sinterizacién co
mo seccién de detalle y como vista desde arriba.

El larguero superior 26 de la mAquina de sin
terizacién discurre en direccién de la flecha. Por de-
bajo del larguero superior 26 estén dispuestas las ca-
jas de viento 1 hasta 15. Las cajas de viento 1 hasta
8 y 12 hasta 15 est&n comunicadas con la primera condug
cién colsctora Ae gases 16 a través de las conducciones
de comunicacién la hasta 8a y 1l2a hasta 15a. Adicional-
mente, de sstns cajas de viento, las cajas de viento
6 hasta 8 y 12 hasta 14 estén comunicadas con la segun
da conduccién colectora de gases 17 a través de las con
ducciones de cocmunicacién 6b hagta 8b y 12b hasta 14b.
En cada una de las conducciones de comunicacién 6a hag
ta 8a, 6b hasta 8b, 12a hasta l4a y 12b hasta 14Db egtéd
dispuzsto un Srganc de blogueo, de manera que estas cg
jas de viento pueden ser conectadas a eleccién con la
conduccién colectora de gases 16 o con la 17; Las cajas

de viento 6 hasta 8 se encuentran junto al extremo de

- 12 -
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la primeras parte de la maguina de sinterizacién y las
cajas de viento 12 hasta 14 se encuentran junto al ex—
tremo de le maguina de sinterizacién. Las cajas de vien
t0 1 hasta 5 estan comunicadas con la primera conduc-—
cidn colectora de gases 16 a través ée las conducciones
de comunicacién lg hasta Sa. Las cajas de viento 9 has-
ta 1l estén comunicadas con la segunda conduceién coleg
tors de gases 17 a través de las conducclones de comu-
nicacidén 9b hasta 1llb.

La primera conduccibn 6olectora de gases 16
Aesemboca en le nrimera operacién de purificacién eleg
trostdtica de gases 18, desde alli el gas de escape pu
rificado es conducido, mediante ventiladores 19 y a tra
vés de la conduccién 20, a la chimenea 21. La segunda
condnceién colectora de gases 17 desemboca en la segun
da operacién de purificacidén electrostditica de gasses
22, Desde 2lli el gas liberado de polvo es conducideo,
medisnte ventiladores 23 a la opsracién de lavado de
gases 24, alli es purificado de 50,, ¥ e8 conducido a
través de la conduccién 25 a la chimenea 21.

Lz curva A musstra el contenido de SO2 en el
gas de escape a lo largo de la longitud de la méquina
de sinterizacién, la curva B muestra la temperatura del
gas de escape, y la curva ¢ muestra el volumen del gas

de escape, en donde una distancia vertical mayor al lar

- 13 -
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gusro superior 26 significa valores mayores.

La figura 3 muestra esquemdticamente una d4ig
posicion modificada de dos conducciones colectoras de
gases a un lado de una méguina de sinterizacibén, en que
la corriente de gas de escape succionada desde las ul-
timas cajas de vientq dentro de la primera conduccién
colectora de gases 16 es refrigerada en un refrigerador
27 y luego es reunida con el gas de escape sucecionado
desde las primeras cajas de viento dentro de la prime-
ra conduccidn colectora de gases 16.

Con ayuda de los siguientes ejemplos se reprg
sentan diferentes posibilidades de conmutacién y su in
fluencia sobre el volumen y la temperatura de las co-
rrientes de gases As escaps as{ como la cantidad de 802
abarcada en la seguanda corriente de gas de escape.

En la Tabla I la centidad total de gases de
gscape de la méguina de sinterizacién fue de 443.320
Nm3/hora (Nm> = metros cibicos en condiciones normales)
con une temperatura media de 165,39C. En los ejemplos
la primera corrisnte de gases de escape resulta en la
conduccidén 16 con una temperatura que es demasiado elg
vada pare una purificacién electrostédtica a 80-10020.
Por lo tanto, esta corriente de gases es refrigerada
hasta dicha temperatura.

En la Tabla II la cantidad total de gases de

- 14 -
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gscape fue también de 443.320 Nm3/hora, pero con ung
temperature media més baja. De este modo es posible ob
tener la primera corriente de gases de escape con una
tempsratura que no hace necesaria ninguna refrigeracién.
La cantidad total de SO, fue de 504 kg/hora.. .

Mediante modificaciones de la curva de la tem
peraturs de gases de zscape Se modifica también.la cur
va del contenido de 802, y de modo correspondiente se
debs modificar entonces la conmutacidén.

Lag ventajas del invento consisten en que,
incluso en el caso de que oscilen y varien la composi-
cién, la temperatura y ei volumen de los gases de escg
pe de méguinas de sinterizacién de mineral de hierro
es posible eliminar amplisimamente del modo méas renta-
ble y técnicamente sencillo gue sea posible las sustan
cias contaminantes en forma de polvo, ds gas y de Va-

por.

- 15 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueve, que
se presentan pare que sean objeto de esta solieitud
de Patents de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios,
son los gue se recogen en las reivindicaclones siguien
tes:

l&,- Procedimiento para eliminar sustancias
contaminantes en forma de polvo, y de gas o vapor del
gas de escape de maguinas de sinterizacidén de mineral
de hierro, en el cual el gas de escaps procedente de
ca.jas de.viento es succlonado a través de conducciones
de comunicacién dentro ds conducciones colectoras de
gases, la eliminacion de las sustancias contaminantes
en forma de polvo se efectia mediante una purificacilén
electrostatica de gases con ajuste de una temperatura
del ges favorable para la separacibn electrostdtica, y
la elininacién de las sustancias contaminantes en for-
ma de gas o de vapor se efectda mediante un lavado de
gases a partir de una corriente parcial de los gases de

escape caracterizado porque una primera corriente par-
D porg
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cial de los gases de escapse con un peguefio contenido

de sustancias conteminantes en forma de gas o de vapor
es succionada.desde cajas de viento situades por deba~
jo de la primera y de la ultima parie de la mdquina de
sinterizacién a través de conducciones de comunicacién
dentro de una primera conduccién colectora de gases,

es liberada amplismente de sustancias conbtaminantes en
forma ds polvo en una primera operacion de purificacién
olactrostatica de gases, y despuss de ello es conducida
a una chimenea, porque una segunda corriente parcial

de los gases de escape con un mayor contenido de sustan
cias contaminantes en forma de gas o de Vapor es succio
nada a partir de cajas de viento gituadas por lo menos
por debajo de la parte de la méquina de sinterizacién
situada entremsdias, a través de conducciones de comu~
nicacidén dentro de una segunda conduccibén colectora de
gases, es liberada ampliamente de sustancias contaminan
tes en forma de polvo en una segunda operacién de puri-
ficacién electrostética de gases, despueés ds ello es
liberada ampliamente de sustancilas contaminantes en for
ma de gas o de vapor en un lavado de gases § & continug
cién os conducide a una chiuenea, y la conexidén de las
cajas de viento y de las conducciones de comunicacién
con la primera y con la sogunda conducciones colectoras

de gases se regula de manera tal gue la primera corrien
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te parcial tenga una temperatura y un volumen de gas
favorables para la purificacién en la primera operacién
de purificacidén electrostdtica de gases, y que la segun
da ccrriente parcial tenga una temperatura y un volu-—
men de gas favorables para la purificacién sn la segun
da operacidén de purificacién electrostdtica de gases,
agi{ como tenga la parfte predominante de las sustancias
contaminantes en forma de gas o de Vvapor.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacién

lg, caracterizado porque le primera operacién de puri-

ficaceibn electrostdtica de gases se realiza con temps=—
raturas del gas de aproximadamente 80 a 1002C,

38,- Procedimiento segin las reivindicaciones
le y 28, caracterizado porgue la segunda operacién de
purificacién slectrostdtica de gases se realiza con tem
peraturas del gas de aproximadamente 190-2502C.

42,- Proczdimiento segin las reivindicacionses
12 a 32, caracterizado porque la primers corriente par-
cial de los gases de sscape es refrigerada antes de la
entrada en la primera operacién de purificacién slec-
trostédtica de gases.

8,— Procedimiento segin las reivindicaciones
le g 48, caracterizado porque la segunda corriente par-
cial de los gases Je escape es refrigerada antes de la

entrada en la segunda operacidédn de purificacién elsc-—

- 20 -
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trostatica de gases.

68,~ Dispositivo para la realizacién del pro
cedimiento segin las reivindicdaciones 18 a 52, caracte
rizado porque v-rias cajas de viento estan conectadas
al final de le primera parte y de la ultima parte de la
méguina de sinterizacién con sendas conducciones de co
municacién con la primera y con la segunaa conduccilones
colectoras de gases, y porque en cada conduccion de cg
minicacion estd dispuesto un érgsno de blogueo.

72,~ Dispositivo segun la reivindicacién 68,
caracterizado porque las cajas de viento con conduccio-
nas de comunicacién con la primera y con la segunda con
ducciones colectoras de gases en la direccién de des-
plazamiento de la maguina de sinterizaclon estdn estrug
turadas de tamafio m4s corto que las otras cajas de Vien
t0e

8e,- Procedimiento y dispositivo para elimi-
nar sustancias contaminentes del gas de escape de magul
nag de sinterizacién de mineral de hierro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, repressntado en los dibujos que se aconpafian

y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintidds hojas escri

tas a miquina por una sola cara.

Madrid, 08 MAY1976
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