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El invento so rofiere a sistemas de medición 

en general y, más particularmente, a sistemas de modiolón utili 

zades en una refinería.

So utiliza un aparato para modlr ol contenido 

de parafina del petróleo parafinico. El aparato inoluyo unco do 

tootores que determinan la.densidad, la viscosidad y el conten!  ̂

do de azufre del petróleo parafinico y que proporcionan unas se 

Hales corrospondientoo. Un circuito suministra una nofial que oo 

rrosponde al oontenido do parafina del petróleo parafinico do 

acuerdo con las señales procedentes de los parámetros deteotados.

El objoto y las ventajas del invento podrán 

verso más olaramento en lo que sigue, leyendo la dooorlpolón de­

tallada que se da a continuación, tomada conjuntamente con loa 

dibujos adjuntos en los oualoo so ilustra un modo de realiza­

ción a titulo de ejemplo. Sin embargo , se entiende olarsmonte 

que el dibujo tiene un carácter meramente ilustrativo y que no 

debo considerarse oomo definiendo los limites del invento.

La figura roprosonta un diagrama en bloques 

do un sistema construido de acuerdo con o Invento, para medir el 

contenido do parafina del petróleo parafinico.

El aparato representado en la figura determina 

ol oontenido de parafina por medio del porcentaje on peso de la 

paraflna oontonida en el potróolo parafinico que circula por una 

tubería 1. El contenido do parafina se determina do acuerdo con 

la siguiente ecuación:

(1) W * 0., - OgA 0^ I - C^S -t- 0 ^  - 0 ^  -)- 0^ (A) (S) 

on la cual 0^ a son constantes y en el modo do realización 

preferido, ouando la temperatura dol potróleo parafinico que se 

analiza utilizando un analizador de viscosidad os sustanolalmen 

te de 99°C (210°F) tienen los valores de 51,17; 4,3135; 182,83;



-  3  -

10

1$

20

25

30

5,2388; 0,101; 6,6106 y 0,19609; respectivamente, W es el conté 

nido de parafina on poroentaje en peso, A os la densidad A H  del 

petróleo y V oe la viscosidad cinomdtioa del petróleo on oontis- 

tokes.

Un analizador do viscosidad 3, do tipo conven 

olonal, toma muestras de petróleo parafinioo on la tubería 1 y 

proporoiona una señal a los divisores 5, 6. El divisor 5 diví 

do la señal B.¡ por una tensión de oorrionto oontinua J^, quo co­

rrespondo a la constante C,, para faollltar una señal quo correo
1 3 ***

pondo al tórmino 0^ -. La tensión es proporcionada por una

fuente do tensión do oorrionto continua quo no so representa pa 

ra mayor olarldad. La fuente do tensión de corriente continua 

proporoiona tamblón las tonslonos do oorrionto oontinua a )'̂ .

Un analizador do densidad 8, do tipo convoncío 

nal , toma muostra dol petróleo parafinioo en la tubería 1, y 

proporciona una soñal Eg quo oorrospondo a la densidad A H  dol 

petróleo parafinioo on la tubería 1, al divisor 6 y a los multí 

plicndores 9, 10 y 11. El divisor 6 divido la señal Eg por la 

señal E,¡ para aplicar al multiplicador 7 una soñal quo oorres- 

ponde al tórmino A/V de la ecuación. El multiplicador 7 multi­

plica la señal prooedonto dol divisor 6 por la tensión la 

cual correspondo a la constante Og, para facilitar una soñal 

que corresponde al tórmino CgA/V.

Un analizador da azufra 12, que puado sor de 

tipo oonvenoional, toma muestras del petróleo parafinioo on la 

tubería 1 y proporciona una señal que correspondo al contení 

do de azufro dol petróleo parafinioo. El multiplicador 9 multí 

plica la sáñal Eg por la señal para proporcionar una señal 

quo correspondo al tórmino A,, de la ecuación (1). Un multiplica 

dor 15 multiplioa la señal procedente del multiplicador 9 por
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la tensión E^, que correspondo al tórmlno 0^, para facilitar una 

señal que correspondo al tórmlno 0^ (A) (S). La señal Eg se muí 

tlplloa por la tonslón E^, que correspondo al tórmino Cg, por el 

multiplicador 10, para facilitar una-señal que corresponde al 

tórmlno .CgA.

El multiplicador 11 eleva al cuadrado la señal 

Eg y aplica una señal correspondiente a otro multiplicador 16 

donde os multiplicada por la tonoión E,̂  que correspondo al tórmi
ü ***

no 0^. El multiplicador 16 proporolona una señal que correspon-
5 g

do al tórmlno C^A . Un multiplicador 18 multiplica la señal B^

por una tonslón Ep para faoiliiar una señal quo oorrdsponde al

tórmino C.S.
4

Todos los tórminos positivos do la ecuación 

1 so suman por medio del dispositivo sumador 20 y todos loo tór 

minos negativos de la ocuaoión 1 se suman por modlo del dispósi 

tlvo sumador 21. La señal de suma facilitada por el dispositivo 

sumador 21 se sustrae a continuación de la señal de suma por el 

dispositivo de substracción 24 que proporciona una soñal E^, quo 

oorrospondo al tórmlno W, el cual se registra por medio del dís 

positivo registrador 26. El dispositivo sumador 20 suma las se­

ñales procedentes del divisor 5 y do los multiplicadores 15 y

16 con la tensión E„ para obtener la señal de suma. Un diaposl-
u

tlvo sumador 21 suma Its señales prooadontos do los multiplicado 

.res 7, 10, 18 para facilitar la soñal de suma.

El sistema según ol invento desorlto hasta 

aquí determina el contenido do paraflm del petróleo paraflnloo 

y.proporolona un rogistro do esto contenido. El sistema detecta 

la viscosidad, la densidad API y ol contenido de azufre del pe­

tróleo y utiliza los parámotros detectados para determinar el 

contenido do paraflna.
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En resumen, la presento patento de invención 

que oo oollolta deberá roonor on las siguientes:

H)-nV)ND1CA0T0NE8

1. - Aparato para medir el contenido do para- 

- fina del petróleo parafinioo, que incluyo unos medios para dotoc 

tar la viscosidad dol petróleo parafinioo y proporcionar una no 

ñal correspondiente, unos módica para detectar la densidad dol 

potróloo parafinioo y proporcionar una soñal que oorrospondo a 

ella, unos medios para detectar ol contenido de azufro dol pe­

tróleo parafinioo y proporcionar una aoflal representativa dol 

mismo, unos medios que corresponden a las Baílalos do vlnoonídad, 

densidad y contenido de azufre para desarrollar una soñal que 

correspondo al contenido do parafina dol potróloo parafinioo.

2. - Aparato según la reivindicación '), carao

terizado porque la densidad detectada es la densidad API y la vis 

oosidad detectada os la viscosidad cinemática.

3. - Aparato según la reivindicación 2, carac­

terizado porque loo medios que desarrollan la señal de contenido 

do parafina obtionon la soñal de contonido do parafina os rosques 

ta a las señales do los parámetros detectados do aouordo con la 

siguiente ecuación:

W . C] -'CgA + Cy/V - C^S 0 ^  - CgA/V + (A) (S)

en la cual W es el contenido do parafina del acolto, a 0^ son 

las oonstantos, A os la densidad API dol potróloo parafinioo y 

V es la viscosidad oinomdtioa dol potróloo parafinioo.

4. - Aparato según la reivindicación 3, carao 

terizado porque la tomporatura dol petróleo parafínico on el dio 

positivo detector do vinoooidad os sustancialmonto do 99 "o (PiO^ld 

y las constantes a Cy tienen los siguientes valores preferi­

dos: 51,07; 4,3139; 182,83; 5,2388, 0,101; 6,6106 y 0,19609.
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5. - Aparato ao¿;dn la reivindicación 4, carao 

terizado además porque Incluye unco modioa para registrar la se 

Hal do oontonido da parafina,

6. - Se reivindica por áltimo como objeto so­

bre el que ha de recaer la patente de invención que se solici­

ta! APARATO PARA MEDIR EL 00HTEM1D0 DE PARAFINA DEL PETROLEO - 

PARAME ICO.

Todo conformo queda descrito y reivindicado -

on la presente memoria descriptiva quo constado acia pecinas

mecanografiadas y dibujos que so ncompaftap^..

M a d r i d M a y o  de 1.976 
.¿BERNARDO UNGRIA 
P-P.
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