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Ia presente invencién se refieée 8 un procedimionto para
el grovochomionto racional del calor perdido de instalpcionen
cromatorias de residuos, pasandose los gases de humo directa-
mente despubs de la cbmara de combustién por un termocamp;g
doy,

La invencidén se refiere ademds a un dispooitivo para la
aplicacién del procedimiento con una ofmara de combuotidn y u
termocambiador dispuesto en el canslde gds de humo,

Fl estado de la tdcnica prosenta diversos diopositi~
vos para el aprovechamiento de calor perdido de instalaciones
crematorias de residuos, Como tipos de ojecucidn de tales dig
ponitivos son oconocidas por ejemplo las ocalderas de hogar rin
conero, los calderas con tubos casi verticsles, las calderas
rocuporadorss y las calderos ignitubulares, asi como combina
clones de las mismas.

En un conocido dispositive para el aprovechamiento
dol calor pordido, que presonta una onldera de hogar rinconer
o do radiacién por tubos cnsi verticales, la caldera estd sub
dividida en por lo menos dos zonas parciales que presentan
secoibn tronsversal rocténgular aproximedamente y estén dis-

puestas una trés otra. El ghs de humo se introduce desde la

pe=3

chmara de combustién en 1lp primera zona do la caldora do hoga
rinconero o do radiacién por tubos casi verticales, que cons
t1ituye una caldera do radiveidn, circula énta con nna baja ve
locided y pasa después a 1la siguiente zona que constituye unal
caldora de convecoldn. Despuls de esta segunda caldera so llg
von los gaoos de humo por un depurador y se expulsan de la
instalacién por la chimenea.

A consecuoncia de la bojn velocldad de corriente dol

gbs de humo en la caldera de radiacién sc consirue un tiempo
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do pormanoncia suficionte para el agotamiento del. mismo. Como
dice ya la designacién, en la parte de radiacién de la calilg

rp dn radinclén mencionnda antoriormente, se entroga una par

te dol calor del gds de humo predominantemente por radiscidn

do gés y se absorbe por un medio portador de calor. Con ésto

se lopra una refrigeracién del ghs do humo a aproximsdamonte

650 = 750°C. A continuncién se alimenta con alta velocidad

de corriente el ghs do humo a un termocambiador de conveociby,
con 1o cual se extrao celghs de humomediante conveccidn el ca

lor restante.

Log mencionadas colderas & radimcidén prenentan la
desvontaja de quo una parte esenclsl de les superficies de ra
dincidn se ponon bajo lao acolén del ghs de humo sdlo, on un
lado, o oual tiene como consecuencia un mal grado de aprove_
chamiento de las superficieo de calefaccibén y asi pubo hacen
que voan necesarias mayores superficies de intercambio tdrmicd
y con ello una construcoién voluminosa, A consecuencin de la
conutruccidn voluminosa es tombién correspondientemento gran
de 0l coote de alslamiento prra tales calderas de radiacidn,
Bl ndiolonal coste de ainlamionto le exige la circunntancla dd
que tiene que aislarne el lado del cuaerpo termocambiador quo
no ne pone bajo la accidn del ghs de humo. Esto es necesarlo
oon o) fin do mantener lo mée bajos posibles las pérdidas do
cnlor,

¥n otro conoocldo dispositivo paera el aprovechamioento del
calor perdido en instalaciones crematorias de residuos, el ghs
de humo me introduce dospués de la oémara de combustién en una
coldora recuporadora o ignitubular.

Bate dispositivo, que trabaja segun ¢l principio do con

vecoldn, no presenta chmaras de radimolbén quo evacuen calor,si
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né que se ejecuta con cimoras de cémbuatién y poscombustién
rovastidos de memponteria, anteconectadas. La temperatura G
rica del ghs do humo despuds de la cdmara de combustidn suponP'
sproximedanonte 1.000° ¢, 8in embargo los termocambindores qu?
He trabajan por el principio de conveccidn se ponon usualmente
bajo la accidn de 850 = 900°0, oomo méximo, ya que de otro mg
do nurgen grandes problemas de ensuciamiento en el termocapy
biador,

51 las cémaras revestidas do mamposteria se ejecutan
10, downglndo poqueilas pueden gsurcir adicionalmente grandes problﬁ
mas de corrosién en los termocambindores de conveccibn. En og
too disposiltivos la reduccibén de la temperatura dol gha de
humo desde sproximsdamente 1.000° C. a arroximadamente éso -
9000, ge efectua mediante elevacién del nunero proporoional
15, do aire, os decir aumentando la cantidad de afre do combuatibﬁ.

Resppeto a las oitiadas ocombinaciones con calderas de
radiacibén eato tione sin omborgoe la dosventaja de quo con la
misma temperatura del ghs perdido las perdidas de ghs perdido
aumrntan a consecuoncia de la mayor cantidad de aire de combug
A0, tién o bien cantidad de ghs de humo, con lo oual se reduce
ol rondimiento de la caldera recuperadora o bien ignitubular.

En las calderas recuperadoras ¢ ignitubulares son ng
cosarias ademés chmares de combustién y posoombustibén anteco

nectadss, que se han do ejocutar con mompostoria lo ocual oxige

=3
=

2% invarslones adicionales,

Las conocidas formas de oonstruceién de calderas on
lug instnlaciones crematories de residuos prosentan ademéis
la desventaja de que por motivos constructivos necesitan una

estructura aporticada, en parte para ol apoyo de las partes

30 de presién do la caldera y en parte pora plataformas y escale
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rag, asi como para dispositivos auxiliares necesarios oven |
tunlmento, lo cual hace que sean necesarias inversiones miu
nlevadns,

Los tormocambiadores de radiacién de las conocidas ca)
doras do hogar eaquinero o de tubos oasi verticalen, asl 6o
mo combinncionea de lae mismas oon una caldera recuporadora
o tubular, presentnn ademés la desventsja de que Gatan cong
tan de una construcoién do tubo deo plotes, oconstrucofon de
tubo=-nervio-tubo o construccién tubo=-tubo, lo cual origina
un conplderable coste on soldaduras estancas al gas y verifi
oacidn de la estanquided de las costuras de soldadura, Adomﬁn
pueden tambidn producirse dafios a consecuencia de lus tensig
nes do soldedura no eliminedas o eliminadas insuficientemen
te. La estanquidad tiene que estar garantizads ys que de otro
modo los pases de humo penetran en el aislemiento o llegan
al alre ambiente.

In las conocidas construcciones de caldera repercute
ndemdn doaventojosamente el que éstas tienen que equipense
con dinﬁouitivou de limpieza, tales como sopladores de hollln,
Yy Vluvia detolas, dispositivos saoudidoras y vibradores atc.,
lo cual olova esoncialmente les inversiones y costos necesn
rion para el mantenimionto de la instalacién,

Lg cometldo de la invoncién evitar las desventajes de
lo conocido, ospecianlmente crear un procedimionto y un dig
positivo que garentizan el aproveohamiento racional del caldr
perdido de instaleoiones cremetoriss de residuos., El volumer
de conslruccién y el coste de inversién pueden reducirse y
ol mismo tiompo puede eimplificarse el procodimionto de in-

tercambilo tégmico.

Eato so consipguo en primer lugar segfn la inveneibén por



l,.

10,

1!) .

-6-

que los gases de humo entran desde ia cémara de combustibén dinec
tamonte on el tormocambiador, circulan éste una vez on direc
0idn axial entregando calor de radimcidn, y porque a continua
cidn lu corriente de pds de humo se desvia por 1o menos una
voz 180° on el mismo termocambiador y se lleva coaxislmente a
la corriente de entrada a lo large tanto do la suporficio into)
rior como tawbidn de la aupoffioio oxtorior del cuorpo termo-
canbiador, entregando caloé de conveccidn,

Durante la primera circulacibén del termocambiador ést

[

obporbo do los gases de humo predominantemente calor de radia-
oldn, con 1o cual se congigue un descenso de la temperatura
do entrada de los gases de humo, quo posibilita su 1ntrndugoibr
on un tormocambiador de conveceién. Ya que los mases do humo
se doovian en 180° por lo menos uns vez en el miamo termocam
biador, y se llevan a lo lnrgo tento de la superficie intorior
como tambidén de la suporficie exterior del cuerpo termocambig '
dor, so conslgue un nprovechamiento por todas parteo del cuer
po termocambisdor para el intercambio de calor. Después de la
primora dooviacidn de la corriente de ghs de humo on 180° o1

intercambio tdrmico so efectun predominantemente por conveccibp.

El a;rovechamiento ininterrumpido del procedimionto de inter

[e-3

cambio tdrmico hace posible ol aprovechamiontio por todns parte
del cuerpo tormocambiador y trae consigo la ventaja de una po-
nibilidad de evacuncidén del calor mos racional y por tanto una
elovacidn dol grado de ajrovechnuicnio do las superficies do

entdoos AL miomo Liompo se veduco caenclalmonte ol costo cong

truetivo,

kn ulterior estrueluracidn de'l crocedimiento segun la ¢
inveneibn log manan de humo v o1 weadio portador tdrmlco flunyen
nproxiwodamante poppendi¢iinrer ontre of on loa cuvrpos tormo-

POOR
QUALITY
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cambladores, con lo cual 8o conaigue un esencinl mojoramiont
del cooficionte de trnsemisién tdrmica,

La invencién se fundamenta odemés en el comotido de
cronr un dispositivo para la ejecucién del procedimiento seplrn
In invoneién, el cual posibilita una fabricaecién més routable
y econdmica de lns inaotalaciones cremetoriss de vesiduou,

Es cometido de la invencidén ademds crear un dispositivo
do la oloso menglonada el principlo, ol oual haoe ponible une
conastruccibn estable, uutoport&nto, de la calders, mnruntizﬁg
done 1o construccibén mféa compacta.

Esto se congsipjue en primer lugar segun la invencién
porque el termocambledor estd dispuesto directamdnte detrés
de 1n clmarn de combuntibn y consta de por lo menos dos Jaules
de tubos enrolledas, que presentan seccidn transversal concdn
trien, dispuestes coaxinlos una en otro, estando provistons ti
yoos do ghs de humo entre las distintas jaulas de tubo ssi com¢
en ol nGcloo de la Jaula interior y entre ln Jauln exterior y
1o onvuelta dol termocambindor.

Jeplin la invencidn se posibilite medianbte ésto de modo
ponelllo un devarrollo aconbmico de espacio y compacto dod
tormocambiador, ya que la cdmara de radiacidn y la chmarn de
convecoibn eathn dispuestas concdntricas entre sl.Mediante el

dosnrpollo on forma do envuelia de las distintas Joulsn do tu

cibn eatable y autoportante do las mismas. Yo que cads eapira
de las Joulas de tubo enrolludas hace contacto en la espira

sipuiente, ne conoigue por el proplo poso delas jaulas de tubp
una consfiruccién suliclentemonte estanca el ghs, sin que sesn

necesarias medides especiasles, como por ejemplo la soldadursa.

Las Jaulas de tubo sutoportantes pueden ponerne oin armagones

de apoyo adicionales sobre la memposteria de la camars de com
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buntibén y/o sobre una cimentacién,

Medlantel el desarrollo compacto y econdmico de ou

pncio del termocambiador se re’uce ademds a un ninimo el costé

de aislamionto,ya que necesita aislarse exclusivemente solo
la onvuelta del termocambisdor,

* Los tiros do ghs do humo entre las jaulas de tubo an
oomo la jaula més exterior y la envuelta, pnoaontan~unn mecol
transvernal circular. Segfn se requiera pueden emplearse sin
embargo tanbidn otras secciones troncversales.

En una forma de ejecucién preferente de la invencién
les distintos espiras de les Jaulas de tubo enrolladas pueden
estay onrollodon'con varinh,@ntradaa, con 10 cual puede omplo
se do forma especialmente ventajosa 0l principio de ocircula-~
¢idn natural,

Las distintas jaulas de tubo puodon ostar subdividi|

dao ventajosamente en jaules parcisles, con lo cual les dis

tintno Joulos porciales puoden desarrollarse conforme al Omplfo

de la caldere como precalentodor de agua de nlimontacién,pqg
ovaporndor, ovaporador o recalentador,

Segln sen 1o seccidn transverssl de los tubos de
lon joulos de tubo es posihle asistir al dispositivo segun lg
invoncién con oiroulncién notural,circulacidén forzads o con
paso forzado del modio portador tdrmico.

En contrapooiocién a las instalnoionos conocidos, on

1o ojacucibén segun ln invencidn pueden disponorse avmaduras,

dera 0 on Lo zong de inversibn inferior. Qon bsto se restrin

diapositivos de medicidn, otec. en la znna de lo tapa de la cj;
0

ol volumen de suministro para plataformes y esccaloras.

En ol termocambiador de la olase segun la invencidn

hn

i

es esonclalmente menor la tendencia al ensuamlento de los tu
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bos de las puperficios de caldeo, ya que los tubos presentnn
un didmetro interior mayor a consecuencia de ln nuova conj.
truocibn, 1L no obetante durante el uerviclo fuese nacer.nvin
una limpiewu, ésta puede efectuarse del modo mAs mencillo o
mano por escotillas en la tapa de la caldera. Al mismo iowmpc
oa Lawbién poaible la vieita o transito de la caldera por In
tara, lo cusl facilita osencielmente la vigilancia de lao fun
olones de la caldora.

Oomo so vé se parantiza el avance tdrmico y ol contoeni
do inventivo del objeto de molicitud tanto por las nuovaa
carsctorislbicns individuales como también especialmonte por
la combinacibén y subcombinacién de las caracteristicns que nd
emploan,

Ta invencidn se aclsra con detalle seguidamente a bu
ne de dibujos, en ajemplos de ejecucidn,

La fipura 1 muestra una vista esquemitica de la cdmny
de combustién y del termocambiador de una instalacién oromutg
rin de roniduos con les caracteristicos de la invenelén,

La flgura 2 muestra una secciln longitudinal eaquemd
ticn del tormosambindor en forma de una caldera de cirvculneid
natuvel con tres Jaulas ce tubo dispuestas una dentro ile otr

Ia fipura 3 muestra una seccién longitudinal esquem

tlen del termocamblador en forma de una caldora de pauo forzg

do oon tres jaulns do tubo dispuestos unse dentro e otra,
Lo fifura 4 muostra una seccidn longitudinel esquemd
tica del termocambiador en forma de una caldera de circulucid
natural con precalentador de agua de alimentacidn y recalen
tador, eon trea Jaulos de tubo dispuestas unss dentro de otr:

La figura 5 muestra una seccidn longitudinal esquamét%

a

n

n

=

¢a dol precalontador on forma de una oaldors do circulneidn

forsada oon precalentador de agua de alimentacidn y recwlentn
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dor, con tres jaulas de tubo dispu;stua unas dentro de otrns

La fipura 6 muestra una vepresentacién lonmitudinal
esquemhtica del termocambiador en forma de una cnldora de
ogua caliente con tres jaulas do tubo conectadns en serds Jig
De puoiites unan dentro de otra.

La figura 1 muestra en representacidén esquemftica
lon componontes enencinles do una instalacién cromatoria de
revlduos. Los residuos a quemar se meten a un emparrillsdo dé
agcalones 1 por un pozo de entrada de residuos 2 mediante un
10, dispositivo transportador conocido, que no se describe con
dotalle, Vor debajo dol emparillado de escalones 1 eatdn prg
vistas de modo oconocido tolvan colectoras 8 y 9 para veocopor
encories y ceniza. La instalacidn crematoria do residuos pre
sonta ademds una chmara de combustidn 18 y un canal de gés
15. de humo % denlro dalcunl estd dispuesto un termocambindor &

k que conata de tres jaulas de tubo 5,6 y 7 diaspuestas coexisl
monte unas dentro de otres, Las Jaulas de tubo 5, 6 y 7 proa%g
tan una seccibn transverssl circulor y se forman por tubos
enrollados on una o varias ontradas,

20, Los gasos de humo fluyen desdo la cfimera de combuntidn
18 desde la direccibén de la flecha 19 al termocambiador 4,
Lo conducoién del ghs do humo en los tiros dol ghs de humo 1P
1) y 12 dontro del tormocambiador 4 estd indicada por las f1f
chas 26 y 27,

1853

O
i
-

A consecuencin de la rrave secoibén transversal libre
dentro de la jaula de tubo interior 5 el pbn de humo corre
equi roloktivamente lento y pone a ésts jaula de tubo en ;1
lado interior predominsontemente bajo la accibén de calor do

radiacidn, Debido a énto los goses do humo quo ontren desde

30, Lo cdmara de combustién 18 al termocambiador 4 y prosontan
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una tenmporatura de sproximedumente 1.000°c.no neconitan soma
tordo a una refriperscién adicional, siné que pueden diri: iy
oo dlrectamente al termooambisdor #,

Una vez que los geses de humo han:abandonado lu fow
la do tubo intiordor %, dsios se desvian 180° y oo dirdgon o
un tiro do 68 de humo 10 conseccién tronsversal onulsr, la
cunl e forima por ol lado interior de la jaula de tubo € cenl
tral y o1 lado extorior de la jaula de tuho 5 interior. Ya
que la soccldn transversal del primer tiro de ghs de humo 10
o8 monor que la secoldn tranoverss! circular libre que hay
dentro de la jaula de tubo 5, el gds de humo tiene en esto cp
nal anulor una salta velocidad de corriente, ocon lo cual el
lndo extorlor do la jaula do tubo 5 interior y el lado inko
rior de 1a jaula de tubo 6 central se ponen bajo la accibn
de calor de conveceidn,

Una vez que los poses de humo han abandonado ol pri]
mer liro de ghs do bumo 10, éstos se desvian nuevouente 180°
y al mismo tiempo se alimentan a un segundo Liro de pbs do
humo )1 y a un tercer tiro de gds de humo 12. El segundo ti
ro de gAs de humo 1l se forma por el lado exterlor de la jnu
la de tubo 6 central y por el lado interior de la Jaula do
tubo 7 exterior. Bl tiro de gds de humo 12 e forma por ol In
do exterior de la jaula do tubo 7 y el lado interior de 1o
envielta 28 de la caldera,

Iim soceidn transversal del megundo tiro do ghn do
humo 11 y dal toreer tiro de ghs de humo 12 es en conjunto
monor que la seccidn trannverssl del primer tiro do pgAs de
o 10, do manera quoe los gpases de humo dontro del sepundo

y torcer tiro 1i vy 12 prescntan todavia una alta velocidad

de corriente a pesar del enfriamiento precedente. Mediante
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log guoes de humo que fluyen por el segundo tiro 11 se pone
bajo 1o accibn do cnlor do conveccidn tanto ol lado exterion
de 1a Jaula de tubo G contrael como taubién ol lado interio
de la jaula de tubo 7 exterior, El lado extorior de la Jjaula
de tubo 7 extorior se pone ssimismo bajo la accibn de onlor
de conveccldén medimnte el ghAs de humo que fluye por el tor-
cer tiro 12.

fn loa tiros de ghe de humo 10,1 y 12 ol ghe de
humo fluye aproximadamente en Angulo recto r;opaoto 0l medid
portador térmico en loa tubos de las jaulas 5, 6 y 7. Debidc
a ésto puede conseguirse una transmisién térmica del ghs de |
humo al modio portador tdrmico en hasta un 50% mejor que en
dinporiiciones con tubos que transcurren paralelamento a la
corviente de ghs do humo, Esto tieno como consecuencia que
on las miomas condiciones pueda transmi*irso la misma centi
dad de calor con superficies de intercambio menores.

Una vez abandonndos los tiros de ghs de humo 11 ¥
12 el ghs de humo enfriado se alimenta a un tubo colector 14
formado por la envuelta de la caldera 28 por una parte y poxr
1a pared separadora 13 por otra parte, A continuacidn se di
rige el ghs do humo a un dopurador de ghe conocido, que no
ne doscribe oon dotalle, y abandona la instalacidn por una
c¢himonea,

Ya quo la onvuelta de la caldera 28 eutra 6n con-
tneto 06lo con gnsos de humo do baja temporaturso tiena que
ponerse n8dlo un delpado aislamiento 17, Ya que la caida de
jrronlén ontro ol lado intorior y el lado oxterior de las Jau
las do tubo 5,6 y 7 o5 rolativamente pequofia, &stas no re=-

quieren hiermetizaciones adicionales. Unicemente la envuelta

28 tione quo ojocutorne ostanca con ol fin de impedir que
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nalgan ol omblonte los gases de humo,

Entre la Jaula de tubo 5 interior y el extremo inferiop
do 1n envielta 23 estd dlspusnto un pepurador de cenizas 14
on formg do tolva para separar una parte de la ceniza que uo
encuentra en el ghe do humo. Ta ceniza separade se evacun por
lon oriricioo 16 del separador de ceniza 15.

Ya que las divtintas jaulas de tubo 5,6, y 7 del ter
mocambiedor A entin desarrolladas estables y autoportentes,
éotus pueden ponerse directamente sobre M cimentacibén o la ch
mora do combustidn de la 1i{nea deproceso de una inntalacién
eromntorin do reniduos, de manera que puede renuncisrse a conp
trucciones de apoyo y armezones adicionales en la zona del
tornocambiador 4,

l'ora la limpieza de los tiros de gha de humo estan
previatas en la tapa de la envuelta de la caldera 28 oaootil]#n
por lns cuales pueden limplarse sencillamente a mano, con me
edion guxiliares, los cuerpos de tubo.

En 1la disposicibn del lado de ghs de humo descrita
uo conecton las jaulas de tubo en el lado de agua y vapor, de
tn), wanora qua §stas pueden actuar oomo precalentadores de
agun e alimentacién, preevaporadores, evaporadores o recalen
tindoros,

La flpwea 2 muostra una seceibn longitudinal esquomd
tien de un tnrmocambindor 4 conectado oomo caldera de circu
lncldn natural, que conata de tres jaules de tubo 5, 6 y 7
dispuestas concéntricos unas dentro de otras. Xl termocambia
doy 4 esté representado como sencillo genorador de vapor satu

rndo, gin preculentador de agua de alimentncibn, preevaporadoy

ni recalontador, Como ue vd las distintas jaulas de tubo eata+
conectadnn exclusivamenie como superficies de caldeo (o ovapo

rador, do manera que éstas obtienen el arua de circulacidn por
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un tubo de caida 20 y » través del distribuidor 21.La wmozela
do apgun y vuapor ne entrega a una virola do enldeora 23 a travie
de tubou do colda de vapor 22, Ya que la seccién transversal
de loa tubos do lan dintintao joulses 5,6 y 7 es suficientoemen
to yrande, la mozcla do ague y vapor fluye dentro de las Jau
1ng de tubo d consocucncia de la presibn de tranaporte produci]
da n travén de las fuorzas agoennionsles hidrosthticas.
Como sevé ademds en la figura 2, las jaulas de tubo %
Gy 7 se forma a partir de unoa mpiral de tubo, ocompuesta de
onloreo hubous 24 conectndos en paralelo, con lo cual se logra
un aumento de la seccidn tranaversal tubular nocesaria pora
los fuerzat ascenconinles hidrostdticas.

La fipura 3 muestra una seccidn longltudinel esquemd
tico de una cdldera de circulacién forzada con tres jaulas do
tubo conabdntricamento unss dentro de otras.Las dlstintas joulnp
de tuho 5, 6 y 7 estén aquf conectadan como peneradores de
vapor de clrenloeibn,

Lia Jaula de tubo 7 exterior estd aqui‘eubdividida
on un pracnlontador de agua de alimentaoidn 30 y una partoe eva
porudora 71, La jaula de tubo intorior 5 estd asimismo subdivi
dida en dos Jaulas parciales y presenta una parte evaporadora
32 y un rocolontador %%,

¥l agua de slimontacién oo conduce a través de la
tuburin de agua de slimentnoidn 34 mediunte una bomba de paso
35 sl proculontador do agua do alimentacibén 30, ¥l sgua de ali
montacibn procalentada se conduco a contlnuacidn a través de
lou tubos dlutrlbuidores 36 a los distinteo partes de ovapora
dor 21,32 y 37.

Ll vapor quo vale de lan pnrtes do dintribuidor se rey

ne mediente un tubo colector %8 y se conduce sl recalentador
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%% pnps producir vapor caliente,

Lo figure 4 muestra une apcci6n longitudinnl eaqueni
iloa do unn caldora de cirveulueién natural con prescalontador
da orus de alimentacidn 30 y recalentador 33 desarrollados cono
Joula do tubo. El sgua do alimentacibén fluye por la tuberin d¢
agno de olimentacidn 34 y a través de una bomba de alimenin-
cién 40 al precalentador de agua de alimentacién 30 con o sin
proovaporador, y a continuacidn por una tuberfa de enlnce 42
a ln virola de la caldera 23, y del distribuidor 21, se alimej

=

tan a continuacién las distintas jaulas de ovoporador 43,44

554

y 45,.La mezola de apus y vepor que sale de las jaulas evapor|
dores 43,44 y 45 se reuheen un tubo colector 41 y se conduce
a la virole de cnldera 23, Con el fin do producir wpor celien
te no conduce al recalentador 33 el vapor saturado que sale
do 1n virola de cnldera 23, Hi debe realizsrse una regulneldn
do ln temperatura del vapor calientie, puede subdividroe como
se vd el roecnlentador 73 on varias jaules parcilales, Fntre
low diwtintos Jaulas pareinles del recalentador 33 pueden co
nectarss a continuacién verias etapas de enfriamiento.

Tw tigura 5 muestra una seceidén longitudinel esquemb-
tlen do uns caldera de oirculacibén forzeda con precnlentador
do apua de olimontacidn 30 y recalontador 33 desarrollados
comojaula de tubo, La construceibén y la conexibn del procalen
tador de spnn de alimentacidn 30 con o sin preevaporador,ssi

comn dol recalentador 33, estén ejecutadas corresyondienbemen|

-

te n la figura 4. Las Jaulas de evaporador 43,44 y 45 obtiene
al apun de caldora de la virola de caldera 23 por el tubo de
colda 20 la bomba de circulacién 50 y el distribuidor 21. Ta

mozcla de vapor de agus que sale de lss jaulas de evaporador

U3,40 y 45 ne reune al igusl que en la fijura 4n en el tuho
colector 41 y oo dirige doade alll a la virola de coldoera 23,

-



Ta rfipura 6 muestra una soceibn lonpitudinel esquomd
ticn do una caldera con jaulas de tube 5,6 ¥ 7 para la pvaﬁué
olbn do vnpor calionto coneotadas on aorio.'El aéun de alimen
tacidn se conduce o 1n jauda de tube 7 exterior por la tuborik
5e do slimentacidén do apua 34 y e travéa de la bomba dn clreun)a=
cidn 50, El ogua calontada por la jaula de tubo 7 ae conduce
o la Jaula de tubo 6 medianto un tubO'do-enlnceISC. ¥l uguh.
enleutada que salo de la jaula de tubo 6 fluye en 10% tubos
de enlaco 61 mediante 1os cuales se condu;e a low distintos
10, tuboa de 1o jaula de tubo S5 interior. Como so vd en la fiprure
6, la Jaula do tubo 5 intorior consta de doce tubos 63 conog
tados on paralelo y onrollados en forma helicoidal, En el ex
tromo inforior de la Joula do tubo 5 interior esté dispuesto
un tubo colector 62 que reune el egue caliente que sale de los
15. tuboy 63 y la conduce a un oconsumidor que no ne muoatra.

Como ge vd ol dispositivo de la invencibn adwite nume
rogng modiricncionon,‘ﬁin qua en 6llo ae sbandone ol marco
do 1a invencibn, Asi por ejomplo pueden subdivirse distintas
Jaulns de fubo o variss de ollas en cualquier nlimoro de JaulJa
a0, parcinlen quo luogo pucden emplearso ¢omo precslontiadores de
atua de alimontaeidn, preevaporadores, evaporadores o recalen

tndores. Tombidn puode adaptarce a las exigenclas el nldmero d

>

Jaulns de tuho puéntns unng dentro de otras, Al tratarse de
pequenns inotalaciones puode bastar la disposicién de una Jay
25, 1n de tubo, ovnoulndone entonces los gases de humo por el ex
trowo inferlor del termocambiador,

Descrita suficlentemente la naturaloza dollinvonto,
asl como la manera de realiznrlo en la prbetica, debe hacer

no constar que las dinposicionos anteriormento indicadns son

%04 suscoptiblos do modificaciones de detalle en cuanto no nltorjn
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RETVINDICACIONYS

i

1,- I'rocedimiento Yy dispositivo pera el aprovochamlqﬁ
to rncional del calor perdido de instelaciones crematoriae e«
reniduos, puséndose los Basos de humo directamente despuds de
1n chwara de combustién por ﬁn termocambiador, procedimioento
oarnctenrizado porque lon gases de humo fluyen desde la chmara
do combustién directamente al termocembiador, atraviesan bute
unn vex on direcoién axiel ontregendo calor de radiacibn, y
porque a continuacibén la corriente de ghs de humo me desvia
por 1o monog una vez en 180° en el mismo termocambindor, y se
llovn coaxinlmonto a la corriente de entrada a lo largo tanto!
do la supoerficie interior como de la superficie exterior del
ouorpo termocambindor, entregando calor de conveceidn.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte
rizndo porque los gases de humo y el medio portalor e omlor
fTuyen aproximadamente en Angulo recto entre s{ en el cuerpo
tiormocambiador,

3,~ Dispositivo para la ejecucibén del procedimlento
gopfin 1n roivindicacibén 1 y 2, del tipo que comprende unn chmg
ra de combustibn y un termocembiador dispuesto en el canal de
phre Jde humo, caracterizado porque el termocambiador se dispo-
ne dlroctamente detrés de 1s cémara de combustibdn y conota de
por 1o menos dos Jaulas de tubo enrolladas dispuestan coaxlal
mente une dentro de otra, y que presentan secciones trensver—
anleo conefntricns, entando previstos tires de ghs de humo eny

tre lup distintas jeulas do tubo, as{ como en el néicleo de la

Jaula més interior, y entre la jaula mfs extorior y la envuel-
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| 6 0 o 8, caracterizado porquo por lo menos una jaula de tubo

30.

tn d0 1n chldera del tormocambiador.,

4,- Dispositivo segin }a reivindicacibn 3, carncteri
zndo porque los tiros de ghs de humo entre loa Jaulns de tubo
asf{ como ontre ln joula de tubo més exterior Yy la envuolts, I
progentan unn gseceidn transversal en forma do corong circularL

5.~ Disponitivo segin la reivindicancibn 3, carnctorii
zado porque las Jaulas de tubo descansan autoportantes y sin
nrmazones de upoyo_qd;oionaloo aobre la mompostoria de ln ofi-
mara de combustibén y/o de una cimentacibn,

6.~ Dispositivo seglin la reivindicacibn 3, caracteri
zado porque las ospiras de tubos do las Jaulas de tubo enrolly
dns, hnecen contacto entre si.

7.~ Disponitivo segdn la reivindicacién 6, caracteri
zado porque el paso de las distintas espiras de las jaulas tu
ho onrollndas es igual al didmetro exterior de los tubos,

8.~ Dispositivo sogin la reivindicacién 6, caractery
zndo porque el paso de les distintas espires de las jaulas de
tubo enrolladas es un mGltiplo entero del didmetro exterior
dol tubo y porque las jaulas de {tubo enrolladas sonde variass
ontradas,

9.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 3

00 nubdivide en al menos doo Joulas parcinlen desarrolladas ¢
mo precalentadores de agua do slimentacibn, preeveporadores,
ovnporndoroen o roonlentadoros,

10,~ Dispositivo segin la reivindicacibén 9, caracte-
rizndo porque para la produccién de vapor seliente, la Jaula
do tubo extorior se subdivide en dos jaulas parcinles de las

quo 1n Joula parcial que mirs a la salida de ghs de humo se

coneota como precalentador de ngua de alimentacién con o ain
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preevaporador, y porque la jeuls de tubo interior osté nubdi-
vidida on dos Jeulas parciales de las que la Jjaula parclol que
mira & 1n snlide de phAs de humo esth oconectada como recalentnd
dore
11.~ Dimpositivo sepin la reivindicacién 9, caracie-
piznlo porque para 1ln produccibn de agua caliente, ioa dintiin
tna Joulog de tubo se conectan en sorle, y porque esté previn-
ta 1o conduccidén de ogua de alimentacién el lade de la Jauln
do tubo exterior que mira a ln salida de ghe de humo.
12.~ Dispositivo segln la reivindicacibn 9, caracteri
nado porquo las distintas joulas de tubo oo conectan en pars-
lolo y porque esth prevista lo conducoién de agua de alimento-
¢ién gl lado de las jaulas de tubo que mira a la chmara de con
buntibn,
1%.~ Procedimiento y dispositivo para el aprovecha-
nionto racionnl del calor perdido de instalaciones croemntoried
de rosiduwon, tal y como queda sustancislmente desorito on la
prenonte Memoria y en los dibujos adjuntos,
Egta Memoria consta de diecinueve hojas eseritas a
mhquina por una sola cara,
Madrid,
OFAG Ofenbau-
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