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La prosente invencidn tiane por objeto un procedimiento
de inmersién de piezas macizas. '

Do un modo mbs preciso, laypresente invencidén se raefiere
n un procedimionto en virtud del cual se puede sumergir una pieza maoci=
zn bajo el mar do tal modo que ésta descanse on el fondo submarino ases
gursndo a la vew un gulado do la pleza durante su inmersibn.

En particular, estn pieua muocizn puede wseér un depbsite
do dmacennnionto do hidrocarburos,’

Se sabe que la inmersién de un depbsito de almacenamien-~
to de hidrocarburos sobre todo ocuando este tiene un volumen importante
proventa grandes dificultndes. En particular, es nscesario toner un
buan guiado del depbasito durante la operacién de inmersién para que la
colocncidn del depbsito sobre ol fondo marino se produzcm exactamoente
en ¢l lugar deseado y pueda ser controlads en todo inatante. Por lo de=
mhs, exiaten numerosos riesgos de invereibn o vueloo del depbmito mobre
todo ounndo éate tione un gran volumen.

Ndembas, es preciso poder intorruﬁpir el anoenso o el des
conso del depbaito on todos los momentos para ovitar toda oirounstancia
imprevista.

La presente invencibn tiene pr;cinamontu por objoto un
procedimiento de inmersién de plezas macizas y en partioular de depbui-
toas para hidrocurburos que avita los inconvenientee citados mhs arriba.

El procedimiento do inmorsibn de unu piezn maciza on un
fondo marino, se ocaractariza porque comprende las etapas siguientes:

- 0o aportn sobre el lugar de inmorsién la plezun maociza

provista de flotadores provistos de balasto,

- 80 aotua sobre lon bnlnntpn para introducir la pieza

de tal modo que su parte superior queda cerca de la sud

perficie del agua,

- se fija por su porcibn extrema inforior mobre la pieza
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una primera columna rigida proviasta de flotadorea que

oumplen la misién de balasto, y que actua sobre los

balastos de ln pieza maciza y/o de la columns paru prg

vocar una introduccidn de Ju piow y un bassculamiento
de ln columna y pura llevar a estn en posicién verti-
cal hasta que la porcidn extrema superior de la cdum-
na aflore on la auperficie del ngua, y
- 8o fija sucesivamente en la porcidn extrema muperior
de la primera columna una pluralidad de oolumnas has-
ta que lu plezs maciza alcance el fondo marino.
Preferontomente, se {ija la primera columna a la pleza
maciza y ko columnas entro si con ayudn de 6rgancs que pormiten un li-
bre pivotnmionfo de uno de los elementos con respecto al que le os [ija
do.

Soghn otrs caracteristica, se pueden realizar las colum

En ol onso en qus la pieza maciza sea un depbsito, ne
provee a onda columna de una porcidén de canalizacibén interior o extoerior
que mo extiende sobre toda la longitud de cuga ¢olumna, comprendiendo
cada porcibn de canalizacibén medios de unién a las porcionos de canali~
zacién de la o do las columnas adyacentes.,

La estructura sumergida sogln el procedimiento de la in
vencidn permite msegurar una unién articulada continua entre el depbsi-
Yv sumorgido y una plutaforma que emerge por encima del nivel del agua.

La ectructura gomprende un depbsito de almacenamiento
de hidrocarburos provisto de medios para mantener la presiém que reina
en el interior del depbsito sensiblemente igual a la presidn que reina
cerca del depbsito, dqpcanuando el depbsito en el fondo marino, y una

pluralidad de columnas rigidas artiouladas ontre si, mocoplhndose la co~

lumna mhs prfonda al depdsito, y oﬁcrgiondo la parte auperior de la ao=-
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lumnn superior por encima del agua y comprendiendo al monos una platn-
forma, estando provista cada columna do baluot;s y de una porcién de ca
nulizaoibn, acopléndose lus porciones entre si do tal modo quo constitu
yon una conduccibn continua entre el depbsito y la plataforma.

De cualquier modo, la invencidén serk mejor compraendi-
dn con el transcurso de la desoripoibn gue sigue de una forms de pussta
on prictica del procedimiento dada a t{tulo de ejemplo no limltativo.

Lu descripcién se refiere a lao figuras onoxaa, on la
que se ha representado:

En la figura 1 una forma de realizacién de una colum-
na de inmersibn.

En lasfigurss2 n 6, las diferentes fases do pussta on
posioibn de un depbqito de almacenamiento y de las ocolumnas.

En la figura 1, se ha represehitado una forma preferi-
dn do realizacién de una columna rigida parn la puesta en prhotica ded
procedimiento. La columna que lleva la referencia general 2 esth consti
tuida por un fuste cilindrico 4 realizado por ejemplo en enrsjudo moth-
lico. ELl fuste 4 comprende una pieza de extremo superior provista de un
brpgano de fijacibn 6 de tipo conocide, por ojpmplo rotulante., Asimismo,
oomprende sn su poroibn extrema inferior uns segunda pleza de extremo
provista de un brgunc de fijacidn 8 apto para cooperar con el brgano
de tijnoién 6. La columna compronde igualmente dos flotadoraz 10 y 12,
Fintos flotadores pe fijan sobre el fuste y tienen la forma de un foro.
Sumplen la misién de balastom. Pusdeon estar provistos de paredes inter-
nna radiantes para impedir las rotacibnes de la columna cuande se pone
éntn en ol lugor de inmersibn. Un oconducte 14 provisto de unn vélvula
conaota los dos flotadores, E) flotandor superior esth provisto de una
canalizacibén 16 de inyeccién de gas n presibn para regular la cantidad

de agua en los flotadores. Los flotadores estén igualments provistos de

orificios obturaliles tales oomo 20 que permiten ajustar la cantidad de
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agua que contienen, La apertura de estos orificlos es gobernada a dis=-
tancia por medianoién de cables eléctricos 18, Estos cables pueden ser~
vir igunlmonte para conectar aparatos de control de puso apurentes.

Por filtimo preforentemente, la columna 2 comprende se=-
ghn ou ejo una canaliznocibn 20 para ol paso de hidrocarburos. La oana-
lizacibén 20 ocompronde on ouda porcidn extrema un conector 22 para conug|
tar entre si lae canalizaciones 20 de las diferontes oolumnas.

La figurn 2a representa ¢l depbeito de almacenamiento %2
en su ponicibén do remelque por navio,

Esto depésito tiene por ojemplo la forma de un oilindro
de ojo vortical. En realidad, el dilmotro de este cilindro puedv ser my
cho mhe importante con respecto a su altura quo lo que se ha reproson~
tado en la figura. El dopbsito comprende, bien entendido, un fondo 3k,
una pared lateral 36 y una tapa 38, La tapa 38 comprende en su contro
un érgano de fijacibn 4O y una o varino columnas de flotucién 4l que
permiten mejorar la estabilidad del depleito en el momento de su inmer=
oibn. E1 dopbsito oomprende una parte 42 que forma balasto y llena de
agua ol transporte, estando el rosto del depdsito vacio.

La figura 2b ilustra la primera otapa del procedimiento
de inmersidn que coneiste por ejemple en llonér la parte vacia del de-
pésito con un lfquido més ligero que el agua, referencia 4hi. Esta in-
troduceibn de liquido permite hacer nulo o casi nulo sl pesc apurente
del depbsito.

Durante lac diversas otapasc de inmersidén que serén dee-
oritas ultoriormente, esta anulacién del peso aparente puede roalizurse
de forma continua o por etapas sucesivas. Se tiene por tanto una unién
continua (no ropresentada en las figurus) entre un recinto de almacena-
miento de este liquido situado por encima del nivel 46 del mar y el doe

pbaito de nlmacenamiento.

La o las columnas de flotacién permiten soporfar el de-

«



10

15

20

30

pboito durante la fase do conexibn do lm primera columna 2a.

Durante 1as diforentes fases de inmersibn, so mantie~
ne en ol interior del depbsito una prosién igusl a la quoe reina on el
ugua circundante al depbsito., Este resultado puede lograrse merced a los
orificios obturables 47 agenciados en ln pared dol depbsito.

En 1a dapa aigulente, se llovn cerca del depboito una
primera columna 2a.

En la otapa siguiente, roprosentada on la figura Ja,
Be provoca ¢l basoulamiento de la ocolumna 2a desde su posicién horizon-
tal de la figura 2c y hasta una posicibn vertical representada en la fi=-
Jgura 3b,

Este pivotamiento se obt;onu actuando conjuntamente
sobre los balastos de la columna 2a y del depbsito 32 y en particular
nbriondo la vhlvula del conducto 14, lo quo permite ol paso de agua con=
tenida en ol flotador 12 hacia el flotador 10.

Al {inel del pivotamiento que se acompafia, bien onten
dido, de una introduccibn del depbsito, se esth en 1la Bituncién repro=
sentnda en la figura 3b, os docir quo la poroibn extrema superior de la
columna 2a emorge por encima de la superficie del agua cerca del nivel
lel balasto superior 1l2.

En la etapas siguiente, se actun de nuevo sobre los
balastos para llevar la parte superior de la columna a la posicién re-
Freaentndu oon truzo punteado y referenciada oon 56,

Se aporta cerca de la porcibn extremn superior de la
Folumnn 2a una segunda columna 2b, que eo de igual naturnleza que la co~
pumna 2a.

En la figura 4, se ha representado una nueva etapa
de la inmorsibén del depésito que consiste en fijar sobre la porcidn ex~
trema superior de la primera columna 2n, la segunda columna 2b.

Esta columna comprende igualmente Srganos de f£ijacibn|
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pivotantes. So opera a buen seguro con la columna 2b como ge ha descri-
to a propdsito de la primera columna 2a.

Los brganos pivotantes de fijacién comprenden proferen
temonte una articulacién pivotante fijadm sobre la columna o asobre ol
depbsito, estando provista la porcién extrema libre de la articulacién
pivotante de un érgano do £ijucidn mpto para cooperar con un Srguno de
fijaoién correspondiente molidario de la columna o del depbsito. Estos
brganos pivotantes do fijacién puodon mer del tipo deserito em ol ocerti
ficado de ndicibn francbs n? 96,425 deposithdo el 20 de noviembre de
1,968 a nombre de la entidad solioitante.

En la figura 5, se ha reprosontado la fijacidn de la
Gltima columna 2¢ que comprende en au poreidn extrems inferior un érga-
no de fijacidén. Su porcibn extrema superior es de un tipo particular y
comprende por ejemplo una plataforma 52.

La plataforma puede igualmente comprender medios do try
tamiento de los hidrocarburos o de las aguas de desecho contenidos en
ol dopboito. Eate tratamiento puedenen pnrtioulu; tener como fin;lidnd
oliminar las trazas de agua contenidas en el hidrocarburo.

| Esta columna 2¢ o8 pussta en posicibén como la columna
2b y dewplies de su pivotamiento 8e encuentra en la posicién repressnta-
da en la figura 6.

La altura total de las tres columnas es regulada de
tal modo que después del pivotamiento de la filtima columna 2c, el depb=
sito 2 descansa por su fondo sobre el fondo 54 del mar.

Van sin decir que el nlmero de columnas necesarims en
aste ejemplo do realizacibém no es en modo alguno limitativo y que este
nGmero de columnas debo, bien entendido, simplemente ser suficiente parg
igualar la profundidad marina a la que se desea efectuar la inmersién,

Este nlmero depende por tanto, por una parte, de la profundidad de inmey

eién y, por otra, deo la altura que se desea dar & cada columna,
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Durante todas 1nu.0porn010nou de inmorsibn, os contro-
la ¢l peso aparente y me goblerna la introduceién o la evacuacién de
figua de los balastos a partir de un navio de servicio.

Va oin decir ademba que cuda columnu puede vontujouamqg

te comprender secciones de canalizncibn en toda la longitud, comprondien
do estas secciones a la altura de onda brgano de acoplamiento las piezaﬂ
de unién de tal forma que se obtenga una canalizacibn continua desde el
dapbpito 32 hasta la plataforma 52.
Estas columnas pueden igualmente ocomprender todes los
cables deseables para dispositivos de deteccibén o de ocontrol del nivel
do hidrocarburos contenidos en el depbsite, o para cunlquier otra fun-
¢ibn.

Desorita suficisntemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prhctica, debe hacerse constar que
1as disponsiclones anteriormente indicadus son susceptibles de modifica~-

ciones de detalle en cuanto no alteren nu principio fundamental.




10

15

20

25

30

« REIVINDICACIONES =

1.« Procedimiento de inmersifn de piezas macizas en un
fondo marino, on particular depbsitos para hidrocarburos, caracterinia-
do porque comprende las etapas siguientes: se aporta sobre el lugur de
inmorsién 1la pioza maociza provista de flotadores que cumplen la misibn
de balasto} se actus sobre los balustos para introducir la pleza de tul
forma que su parto ouperior so sproxime a la suporficloe del uguaj se fi
ja por su poroeibn extrema inferior sobre la pleza una primera columna
rigida provista de flotadores que cumplen la misibn de balastoms, y we
aotua sobre los balastos de la pleze muoiza y/o de la oolumna para pro
vocar una introduccién de la pieza y un basculamiento de lu columna y
para poner a &ésta en poeioidn vertical hastn que la poreibn extrema su~
perior de la columna aflore la superficie del aguaj y se fija sucesiva
mente a la porcidn extrema superior de lapprimera columna una plurali-
dad de columnas hasta que la ploza maciza alcance el fondo murino.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracteri-
rado porque se fijn la primern columna a la pleza maciza, y las colum-
nas entre si con ayuda de Srgunos que permiten un libre pivotamiento
de uno de los olementos con respecto al que le estéd fijado.

3.~ Procedimiento segfin una de las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porque se realizan las columnas rigidas en enrejudo
metélioo,

h.- Procedimionto meglin una de las reivindicaciones ) a
3y oaracterizado porque l& pleza maciza es un deofibsito de almunconamienw
to de hidrocarburos.

5« Procedimiento segln la reivindicacibn 4, caracteri-
zado porque se provee a cuda columna de una porcidn de canalizacidn
que se extiende sobre toda la longitud de cada columnu, comprendiendo

cadn porcibn de canalizaclén brganos do unibn o las porciones de cana-

lizacién de la o de las columnas adyacentes.
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6.= Procedimiento pegln unu de las reivindicuciones 4 y
5, caractorizado porque se mantiene on el intorior del depbsito una prej’
sibn sensiblemente igual a la que roina carca del depésito.
7.~ Procedimiento seglin una de las reivindicaciones & a
6, caracterizndo porqua durante la inmersién ce mantienc casi nule el
poso sparenie del depbeito.
8.~ Procedimiento de inmersién de piezas macizas on un
fondo marino, tal y como quoda sustancialmente deserito on 1n!proannto
Memoria e ilustrade en los dibujos adjuntoa,
Esta Memoria consta de diez hojas escritns a mhquina por
una oola cara. 2
Madrid, ’ MYU ’977
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