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Cuerpos de moldeo de plástico celular so obtienon en la técnica 

expandiendo pollmorlzadoa de ootireno finamente particulados, 

oxpandlblos. En este procedimiento se calientan loa polimeriza- 

dos do ostireno de partículas finas primoro con vapor de agua 

o gasea calienten a temperaturas por enoima de au punto do 

plaatificación de manera que tiene lugar un espumado dando par­

tículas discretas. Ente proceso en el que las partículas dis­

ponen de espacio suficiente para expanderse libremente se deno­

mina preexpanaión. Los polimerizados de estireno proexpandidos 

10 se almacenan doapuós por algún tiempo (aprox. 24 horas) y

luego se expanden ulteriormente en un molde resistente a la 

proelán calentándolos nuevamente con vapor, por lo quo ae sin- 

terizan las partículas debido a la limitación do espacio for­

mando un cuerpo de moldeo que corresponde a la cavidad intorior 

13 dol moldo ompleado. Esto segundo paso so denomina expansión

ulterior. Para evitar una deformación el cuerpo de moldeo puede 

uacarso dol moldo oolo cuando au interior so haya enfriado 

a temperaturas por debajo dol punto do plastlflcación.

Ya que las austanoiao pláatioaa espumadas son buenos aislantes 

20 térmicos se necesitan tiempos relativamente prolongados para

enfriarlos. El periodo que transcurro hasta quo se puede sacar- 

un cuerpo do moldoo dol molde sin quo siga hinchándose so de­

nomina generalmente "estancia en el molde". De criterio para
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la dosmoldeabllidad también puede servir la reducción de la 

presión interior a aproximadamente presión atmosfórica.

Despuós de sacar el cuerpo de moldeo del molde se almacena en 

la mayoría de los caaos todavía por algdn tiempo hasta enfrlar- 

g se completamente y,en oano de tratarse de p.ej. un bloque, ne 

puede cortar, luego, en láminas que se utilizan para el aisla­

miento tórmioo.

Polimerizados de estireno expandióles que se obtienen en el 

procedimiento económicamente favorable de la polimerización 

Í0 corta, a saber a temperaturas de polimerización de 80 a 85°C, 

y que contienen un compuesto de halógeno orgánico, ignífugo 

forman al espumarlos unos plástioos con estructura celular fina 

de 12 a 15 cólulas/mm. Los bloques de plástico que poseen tal 

estructura oelular no solamente tienden a hundirse más fuerte- 

íS mente en las superficies laterales durante algdn tiempo despuós 

de desmoldeados, sino tamblón se hallan menos fuertemente sol­

dados en el interior del bloque. Una estructura con cólulas 

finas produce, además, un coeficiente de conductividad calorí­

fica monos favorable (conductividad oalorífioa» > 0,0322 
20 kcal/m - h - °C (segdn la norma DIN 52 612 esto representa el 

valor máximo aun permitido).

Plástioos celulares a partir de pollestlreno expandible con un 

ndmero de cólulas de aprox. 3 a 6/mm quedan por debajo de este 
valor máximo permitido. Por lo tanto, son mejores aislantes
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térmicos.

De la publicación de solicitud de patente alemana DOS 2 10*t 867 

se sabe que los polimerizados de estireno expandlbles obtenidos 

por encima de 80°C y que contienen un compuesto do halógeno 

S como agente ignífugo, se pueden elaborar en bloques plásticos

bien soldados y cuyas superficies laterales no tienden a hun­

dirse, si contienen un producto do oxalquilaoión del amonlaoo 

o de una amina alifática primaria o secundaria solubles en 

estireno. Los productos do oxalquilaoión mencionados so dono- 

10 minan tambión alcanolaminas.

Sorprendentemente se ha encontrado que aminas tanto primarias, 

secundarias como tambión terciarias, solubles en estireno que 

no contienen grupos hidroxllo influyen aán mas favorablemente 

en las propiedades de elaboración más importantes de bloques 

15 plásticos a partir de poliestlrono conteniendo compuestos de

halógeno orgánicos, a saber la "oalidad do soldadura" y la 

"estabilidad dimensional". Loo productos así obtenidos se 

pueden elaborar especialmente en cuerpos do moldeo de plástico 

celular con soldadura aán mojorada. Además, existo una mojor 

20 proporcionalidad entro la cantidad de aditivo (amina) emplea­

da y las propiedades do elaboración "calidad de soldadura" y 

"estabilidad dimensional", así como el námero de cálulas de 

la espuma que está comprendido ontre 3 y 12 oólulno/mm, sig­

nificando una disminución del námero de cálulas al mismo tiempo 

25 un mejoramiento de la oalidad de soldadura y la ostabllidad di-
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menaional. Ya que, ademáa, la eatanoia en el molde de cuerpoa 

de moldeo de pláatico celular (bloquea) guarda una cierta re- 

laolón oon el námero de eólulaa de la eapuma - un námero de 

cálulaa mía elevado cauca una reduooión do la eatancia en el 

molde - ae puede lograr, adicionando oantidadea variabloa en 

aminau, una modificación prácticamente continua de laa pro- 

piedadea de producto aegán loa finea de aplicación. Loa poll- 

merizadoa de eatireno conteniendo una amina pueden elaborarae, 

ademáa, de diferentea modoa variando la preaión de vapor du­

rante la expanalón en el molde.

Un procedimiento apropiado para la obtención de loa polimerl- 

zadoa de eatireno oxpandiblea, conteniendo un compueato de 

halógeno, objeto de la invención conalate en polimerlzar eati­

reno y,en caao dado, comonómeroa uaualea en forma en ai cono­

cida en auapenaión acuoaa mediante lnicladorea formadorec de 

radicalee a temperaturaa por encima de 80 a 85°C, y en adi­

cionar antea o durante la polimerización una amina aoluble en 

la faae orgánica de la auapenaión.

Como aditivoa aegán la invención ae preotan aminaa primariaa, 

aecundariaa o terciariaa que pueden contener radicalee hidro­

carburo allfáticoa, cicloalifátlcoa, aaí como en algunoa caaoa 

aromátiooc y que tienen la alguiente conatitución:

NR Rg R^, alendo R^ * radical hidrocarburo alifático o 

cicloalifático con 4 a 20 átomoa de C;en caao de aer Rg = R^ *

- 5 -
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H, Rj significa lo anterior con 6 a 20 átomos de carbono. Rg = 
hidrógeno o un radical hidrocarburo allfátioo o cicloalifátlco 

con 1 a 15 átomos de C. R^ a hidrógeno o un radical hidrocar­

buro alifático o aromático con 1 a 15 átomos de C.

El nitrógeno de amina puede estar incorporado conjuntamente 

con los radicales hidrocarburo menoionadoa en un anillo. La 

amina puede oontener, oon excepción del grupo hldroxilo, toda­

vía otros grupos funcionales, de manera que la amina viene a 

ser p.oj. una diamina o un aminoácido o sus esteres.

Para la ofioienoia de las aminas reivindicadas junto oon la 

buena solubilidad en la faae orgánioa de la suspensión parece 

tener una cierta importancia la basicidad.

Las aminas reivindicadas se emplean en cantidades de 0,0001 a

I , preferentemente 0,01 a 0,1 por ciento en peso, referido a 
los polimerlzados de estlreno. En todo caso, la cantidad a 

utilizar es pequeña, comparado oon la cantidad del compuesto 

de halógeno orgánico agregada. Las sustancias puoden adicio­

narse o bien a la fase orgánica o la fase aouosa o a la mezcla 

do reacción antes, durante o hacia el final de la polimeriza­

ción. Las cantidadoo do la amina más apropiadas en un caso 

dado vienen determinadas por la clase y cantidad del compuesto 

do halógeno incorporado, asi como por la regulación de tempe­

ratura durante la polimerización lo que puede determinarse 

fácilmente mediante ensayos.

i

!

!



Sustancias do partida para la obtención de loa polimorizndos 

de oatlreno aegt!n la invención aon mezclas monómeras que con­

tienen, como mínimo, un 50 por ciento en eatlreno y, en caao 
dado, como componentes de copolimerización p.ej. 0(-motllestl- 
reno, oatironoa halogenadoa en el nácleo, acrilonitrilo, gate­

ros do ácido acrílioo o metacrílico do alcoholen con 1 a 8 
átomos de carbono, compuestoa de N-vinilo, tales como N-vlnll- 

carbazol o tambión pequeñas cantidades de butadieno o dlvinil- 

benceno.

La polimerización se realiza convenientemente sogán los proce­

dimientos de polimerización en suspensión en sí conocidos a 

temperaturas de 80 a 130°C. Se inicia en forma usual medianto 

una o varias sustancias formadoras de radicales, pudiéndose 

mencionar como ejemplos el t-butilperbenzoato, el t-butilpor- 

octoato, el peróxido de di-t-butilo, el peróxido de dibenzollo 

o sus mezclas.

Como compuestos de halógeno orgánicos se utilizan especiaJmentt- 

compuestos de bromo, tales como los oligómeros bromados del 

butadieno o del isopreno con un grado de polimerización do 2 
a 20. La bromaclón puede ser total o pardal.

Como representantes típicos sean mencionados: 1,2,5,6-totra- 

bromociclooctano, l,2,5,6,9,lo-hexabromociclododecano, poli- 
butadieno bromado oon un grado de polimerización de p.ej. 3 a 
15) l-((X,B-dibromootil)-3,'!-dibromoclclohexano. Además son
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activos en combinación con las aminas reivindicadas otros com­

puestos de halógeno de otra categoría: ásteres de ácido fosfó­

rico bromados, fenllalqulláteres bromados en el náoloo, penta- 

bromomonoclorociclohoxano, así como l,3,4-tribromo-4-fenil- 

butanona-(2). Loa compuestos de halógeno orgánioos pueden estar 

contenidos en el polimerizado de estireno expandible en canti­

dades de 0,05 a 1 por ciento en peso, en caso do utilizarlos 
como agentes ignífugos,en cantidades do 0,4 a 3 por ciento en 

poso. Para el áltimo caso puede ser ventajosa la presenoia de 

sustancias sinergóticamente activas, tales como peróxido de di- 

t-butilo, peróxido de dicumilo, poli-p-diisopropilbenceno etc.

Como estabilizadores de suspensión pueden omploarse coloidos 

protectores orgánicos, tales como alcohol polivinílico, poli- 

vinilpirrolldona o copollmerizados de polivinilpirrolidona o 

agentes auxiliares de suspensión minerales, tales como fosfato 

tricáloico, sulfato de bario oto.

Como agentes expansivos se emplean para el procedimiento obje­

to de la invención compuestos orgánioos líquidos o gaseosos que 

no disuelven al polimerizado de estireno y cuyo punto de ebul­

lición se halla por dobajo del punto do plastifioaoión del 

polimerizado p.ej. hidrocarburos alifátioos, tales como propa- 

no, butano, pantano, hexano,ciclohexano o hidrocarburos halo- 

genados, tales como cloruro motílioo, diclorodifluorometano, 

tricloromonofluorometano ó l,2,2-trifluoro-l,l,2-tricloroetano. 
Tambián se pueden utilizar mozolas de los agentes expansivos.
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Loe agentes expanalvoa ae emplean uaualmente en cantidades de 

2 a 20 por ciento en peoo, preferentemente 3 a 12 por ciento en 
peao, referido a loa monÓmeroa.

Loa polimerizadoa de eatlreno expandlbles pueden contener ado- 

5 mía aditivos, talea como colorantea, cargas y estabilizadores.

Se obtienen en forma de partículas flnaa, p.ej. de perla, y 

tienen por lo general un diámetro de partícula de 0,1 a 6 mm, 
preferentemente 0,4 a 3 mm. Se expanden ulteriormente en oata­

do preexpandido segán loa procedimientos uaualea, calentándo­

lo loa en moldea que no cierran herméticamente para gaaea y sln- 

terizándoloa dando cuerpoa de moldeo pláatlooa ouyas dimenaio- 

nea corresponden a la cavidad interior de loa moldea utiliza­

dos. Loa polimerizadoa de eatireno segdn la invención pueden 

elaborarse en cuerpos de moldeo con dlmenaiones sumamente 

18 establea. Loa bloquea de pláatico celular tienden muy poco a 

hundirse en loa ladoB y loa bloquea o ouerpos de moldeo de 

plástico celular están además caracterizados porque las partí­

culas individuales se hallan especialmente bien soldadas. Ade­

más poseen una estabilidad mecánica especialmente buena.

20 Ejemplo 1
Ensayo i a

En una caldera de presión de 1 000 1 provista de agitador y 
enjuagada con nitrógeno se introduce la siguiente mezcla:

454 Eg de agua con una dureza de 15°DH (dureza alemana)

25 365 g de acetato sódico
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5

412 kg de estireno

4,2 kg de acrilonitrllo

1.07 kg de t-butilporbonzonto

632 g de peróxido de dibonzoilo

825 g do peróxido do dioumilo

2.7 kg de 1,2,5,6,9,10-hexabromociclododecano

21 g de n-dodecilamina.

La mezcla se pollmeriza agitando por 3 horaa en la caldera cer­

rada a 80°C, por 2 horao a 100°C y finalmonto por 7 horaa a 

10 115°C. 15 kg de una aolución acuosa al 10 % de polivinilpirro-

lidona con un valor K segón Fikentachor (Cellulosechemie 

58 (1932)) de 85 - 90 ao dosifican do tal forma quo el tamaño 
de perla medio ascienda a 1,2 a 1,6 mm. 3 i/2 horas después de 
alcanzados los 80°C se dosifican en la caldera on el curso de 

1S 10 a 15 minutos 30 kg de una mezcla de 25 por ciento en peso

de isopentano y 75 por ciento en peso do n-pentano.

Después de secar las partículas de pollestireno oxpandlbles 

obtenidas a un oontenido en agua do un 0,3 por ciento en peso 
se prooxpandon éstas en un aparato de prooxpansión comercial 

20 con una corriente de vapor a una densidad aparente de 15 g/1.
El producto proespumado ue almacena, a continuación, por 

aprox. 24 horas a temperatura ambiente bajo entrada de aire. 

Luego se expande dicho producto ulteriormente on un moldo co- 

morcial dimonoionado 100 x 50 x 100 cm bajo la acción de vapor 
25 dando bloques do plóotico celular. Para evaluar el margen do
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presión aplicable en la elaboración ae emplearon aobreproaiones 

de 0,5 a 0,9 atmósferas de aobrepreaiÓn para la obtención de 

loa bloquea, En dicho margen de preaión ae obtienen bloquea 

ouyoa ladoa laterales, grandea tienden muy poco a hundirás 

S ("eatabilidad dimensional") y de excelente soldadura lo que in­

dica un margen de elaboración relativamente amplio.

Los resultados numÓricot; figuran en la tabla.

De una sección delgada de plástico celular (espesor ^ 0 , 3  mm) 

que ae corta del interior del bloque se determina el número de 

10 cólulas/mm contándolas debajo del microscopio. Ascendió a 't,9

cólulas/mm. Examinando la capacidad de aislamiento tórmlco de 

esta espuma se obtiene el coeficiente de conductividad calorí­

fica = 0,0308 kcal/m - h-°C.

Ensayo 1 b

15 La misma mezcla se polimerlza en la forma descrita bajo a),

pero en presencia de la doble cantidad (42 g) de n-dodecil- 

amina. El pretratamiento y la elaboración del producto obtenido 

según el mótodo del ejemplo 1 a proporcionó bloques de plástico 
celular que presentaron solamente una ligera depresión de los 

20 superficies laterales, grandes al estar expuestos a una pre­

sión de vapor relativamente elevada de 0 ,9 atmósferas de sobre- 
presión. Los bloques preparados bajo condiciones más ligeras 

muestran una depresión superficial en los ladoa * 0. Los resul­

tados en tórminos numóricos se indican en la tabla.
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Análogamente al ensayo 1 a se determina el número de oúlulas de 

una sccciún dolgada dol bloque cortada do la mitad dol mismo; 

ascendiú a 3^9 cúlulas/mm y presentó un coeficiente do conduc­

tividad calorífica = 0,0296 kcal/m * h * °C.

5 Ensayo 1 c

En un tercor ensayo se polimeriza la misma mezcla bajo las mis­

mas condiciones desoritas en 1 a, pero en presencia de 21 g de 

N,N-diciclohexilamina. Las partículas do polleatireno expan- 

dibic, obtenidas se pudieron elaborar en bloques de buena esta- 

10 bilidad dimensional y calidad de soldadura, tal y como puede

despcndorso de la tabla. Una sección delgada cortada do la mi­

tad dei bloque tuvo 4,8 cúlulas/mm y promitió un coeficiente 

de conductividad calorífica favorable, comparado con los en­

sayos 1 a y 1 b.

18 Ensayo 1 d

Con 42 g de N,N-diciclohoxilamina so polimoriza la mezcla aná­

logamente al ensayo 1 a o bien 1 o. De este modo se obtiene un 

producto que se puodc elaborar en bloques con muy buena estabi­

lidad dimensional y excelente calidad de soldadura. Aun apll- 

20 cando la prosión do vapor máxima de 0,9 atm. de sobroprosiórt 

se constató solamente una ligera depresión superficial de los 

lados grandes. Los resultados do elaboración en túrminoa rtumú- 

rioos so aprecian en la tabla.

El número do cólulas = 3 de una socalón delgada cortada



- 13 - O.Z. 31 304

del bloque Indica un coeficiente de conductividad calorífica 

¿0,0322 kcal/m * h - °C.

S

10

Hjámelo 2
Ensayo 2 a

Se parte de la siguiento mezcla:

454 kg de agua de 15°DH (dureza alemana)

330 g do acetato sódico 

387 kg de eetlreno 

1,0 kg de t-butilperbenzoato 

0,59 kg de peróxido de dlbenzoilo 

0,25 kg de 1,2,5,6,9,10-hexabromociclododecano
8,5 8 n-tetradeollamina.

La mezcla Be pollmeriza bajo agitación por 4 horaa a 90°C,

2 horaa a 105°C y finalmente por 3 horaa a 120^0 en una cal­

is dera cerrada. 15 kg de una solución acuosa al 10 % de pollvl-
oon .o] valor K-MH

nilpirrolldona/ae dosiflcSn do tal forma que se obtenga un 

tamaHo de perla medio de 1,2 a 1,6 mm. 3 horaa deapuóa de alcan­
zados loa 90°C ae introducen en la caldera 30 kg de una mezcla 

do 25 por ciento en peso de iaopentano y 75 por ciento en poco 
20 de n-pentano en el curso de 10 a 15 mlnutoa. La preparación y

el ensayo de elaboración dol pollmerizado de estirono expun- 

dlblc, terminado se lleva a cabo análogamente a los mótodos 

indicados en el ejemplo 1 a. Los bloques de plástico celular 

obtenidos en el margen de presión do vapor de 0,5 a 0,9 ntm.
25 de aobropresión tendían,debido a que se utilizó una cantidad
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de nmina considerablemente mAn pequeña que en loa enaayoa an­

teriores, un poco más a hundirse en los lados. Resultó ventajo­

so, sin embargo, el mtm corto tiompo do ostancia on ol moldo.

La calidad de soldadura fue igual de buona.

5 Do acuerdo con la estancia mAs corta on ol moldo, la estructura

celular de una sección delgada cortada de la mitad del bloque 

do plAatico celular fue m&o fina. El número de cólulas ascen­

dió a 7,') c&lulas/mm.

Ensayo 2 b

10 Aumentando la cantidad de la n-tetradecilamina a 21 g se poli-

meriza la misma mezcla por lo domAs on la forma descrita baja 

2 a. Preparando y elaborando la mezcla anAlogamonto se obtienen 

bloques de plástico celular de estabilidad dimensional consi­

derablemente mejorada, comparado con ol producto del ojomplo 

15 2 a, (menor depresión superficial de los lados grandes). Tam-

bión so observa que la estructura colular es mAs gruesa, en 

decir ao contaron 5,3 cAlulas/mm bajo ol microscopio. El co­

eficiente de conductividad calorífica ascendió a 0,031') kcal/ 

m - h . °C.

2o Enoayo 2 c

En un tercer ensayo se polintoríza de misma mezcla y bajo las 

mismas condiciones de 2 a poro on presenoia de ')2 g do N-butll- 

N-2-etilhexilamina. Las partículas de poliestirono expandiólos 

obtenidas se pudieron elaborar en bloques con buena estabilidad 

25 dimensional y oxoelente calidad de soldadura.



- 15 - O.Z. 31 304

Una seooión delgada cortada de la mitad del bloque tuvo 3,7 06- 
lulaa/mm y prometió un coeficiente de conductividad calorífica 

favorable, en oomparaoión con loa enaayoa 2 a y 2 b,

Ejomplo 3

8 En otro enaayo ae pollmerlza la aiguiente mezola:

48o kg agua de 15°DH (dureza alemana)

360 g de acetato sódico

410 kg de eatireno

1,2 kg de t-butilperbenzoato

0,33 kg de peróxido de dlbonzoilo

0,82 kg de peróxido de dicumilo

3,5 kg de pentabromomonoclorooiclohexano 

21 g de N,N-dihexilamina.

La mezcla ae mantiene agitando en la caldera cerrada por 3 ho- 

15 rae a 90°C, 1 hora a 100°C, 1 hora a 110°C y finalmente por 5

horaa a 115°C. El momento de doaiflcar la aolución acuosa al 30% 

de polivinilpirrolidona (13 kg) ae elige de tal forma que el 
tamaño de partícula medio sea de 1,4 a 1,6 mm. 2 1/2 horas dea- 
puAs de alcanzados loa 90°C ae introduoen 31 kg de n-pentano 

20 en el curso de 15 minutos.

El polimerlzado de eatireno expandible preparado ae somete al 

ensayo de elaboración seg&n ol ejemplo 1 a, Se obtienen bloques 

en ouya obtención se podían omplear presiones de vapor en el 

molde de 0,5 a 0,9 atm. de sobrepresión sin que se presentó una
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notablo depresión superficial dc'l'ók ladoo grandes.

Anólogamente a loa ensayos anteriores ae determina el número de 

cólulns de una sección delgada cortada de la mitad del bloque; 

ascendió a 4,2 cólulas/mm y el coeficiente de conductividad ca­

lorífica ara " 0,0298 koal/m . h * °C.

Ejemplo 4

En otro ensayo ae polimeriza la siguiente mezcla en presencia 

del compuesto do halógeno pentabromofonllalilítcr:

10

15

450 kg de agua de 5°D1! (dureza alemana) 

330 g do acetato sódico

420 kg do ostirono

4,5 kg do aorilonitrilo

1,3 kg do t-butilperbonzoato

0J5 kg de t-butilperoctoato

0,76 kg de peróxido de dicumilo

4,2 kg de pentabromofenilalilóter

21 g de N,N-diciclohexilamina.

La mezcla se polimeriza en la caldera oorrada agitando por 

2 horas a 85°C, 2 horas a 105°C y luego 10 horas a 115°C. El 

20 momento de adicionar la solución acuosa al 10 % do polivinil-

plrrolldona se ollgo do tal forma que el tamaño do partícula 

modio sea do 1,4 a 1,6 mm. 3 1/2 horas dospuás do alcanzados 

los 85°C se introducen en la caldera 26 kg de una mezcla de 75 

por ciento en peso de n-pentano y 25 por ciento en peso de iso-
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pantano en el curao do 15 minutoa.

Se obtiene un producto que ao puede elaborar en bloquea de pl&a- 

tioo celular con dimenoionea eatablea y excelente aoldadum.

De una cocción delgada que ao corta de la mitad del bloque ao 

determina el número do oélulaa que aaoendió a 4,2 oélulaa/mm. 

Examinando la capacidad de aialamiente térmico de la eapuma ae 

obtiene el coeficiente de conductividad calorífica * 0,0302 
kcal/m . h . °C.

-17 -

Ejemplo 5 (enaayo comparativo)

El enaayo ae realiza análogamente al ejemplo 1 a pero en auaen- 

cia de una amina reguladora de eapuma. El produoto obtenido ac­

lámente ae pudo elaborar en bloquea de eatabilidad térmica y 

aoldndura inaatiafactoria.

De acuerdo con el número de célulaa de 12 célula8/mm, el pl&8- 
tioo oelular no poaeyó una capacidad de aialamiento térmico 

aatiafactoria (coeficiente de conductividad calorífica * 0,0356 
kcal/m ' h - °C).

Tabla

La depreaión auperficial de loa ladoa y la calidad do aoldadu- 

ra de bloquea a partir de loa polimerizadoa de eatireno expan- 

dibles objeto de la invención.
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Ejemplo prcoi&n de tiempo do ex­ Krado de dopreaión ou-
vapor en el pon! c!6rt al ooldadura perficial do
moldo vapor loo ladoo gran'

atm. ooc. e n % ^
don

e n %  3)

la 0 , 9 0 95 - o , 6
0 , 8 2 0 85 -  0 ,))

Ib 0 , 9 0 95 1 0 ,')
0 , 8 2 0 9 0 i  0 , 0

le 0 , 8 2 0 80 ; 0 , 4
0 , 5 5 0 75 i  0 , 0

Id 0 , 8 2 0 95 ;  o , o
0 , 5 5 0 9 0 * 0 , 0

2a 0 , 8 2 0 8 o - 1 , 4
0 , 5 50 75 - 0 , 8

2b 0 , 8 2 0 85 - o , 6
o , 5 50 85 -  0 , 2

2c o , 8 2 0 95 ;  o , o
0 , 5 50 9 0

3 0 , 8 2 0 85 :  o , 3
o , 5 50 80 * 0 , 0

') 0 , 8 2 0 80 - 0 , 4
0 , 5 50 75 * 0 , 0

5 (ejom- 0 , 8 2 0 3 0 -  4 , 8
pío compa-0,5 5 0 15 -  3 , 6
rativo)



- 19 - O.Z. 31 304

' Como tiempo de exposición di vapor se caloula el tiempo que 

tranacurre deade el momento en que ae alcanza la presión de 

vapor indicada en el molde haata cerrar la vMvula de entra­

da de vapor.

9 ^  Por grado de aoldadura ae entiende la relación entro el nú­

mero de particulaa rotaa y el número total de particulao 

x 100 (* por ciento) que ae encuentran en una superficie do 
rotura oauoada por una quebradura violenta. Como objeto de 

enaayo ae utiliza una placa de pl&etico celular de las di- 

10 menaioneo 100 x 100 x 5 om.

3) La depresión superficial de loa ladoa grandea ae mido 24 

horas dospu&s de deamoldear el bloque. 3o determina midien­

do el espesor del bloque perpendicularmente desde la mitad 

de una superficie lateral grande hacia el lado de enfronte. 

15 La diferencia entre la dimensión interior del moldo en este

lugar y el eapeaor de bloque en oate lugar calculada en % 

de la dimensión interior del molde da la "depresión super­

ficial".

Oaaorita oufioientamante la naturaleza del invento, eai 

20 como la manera de realizarlo en la práctica, daba hacerse

oonetar que lea disposiciones anteriormente indioadaa son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al­

teren eu principio fundemantal.

1 )
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IB.- Procedimiento para la obtención da polimorizadoo do aa- 

tireno expandibloa oontaniondo compuaatoo de halógeno caracto 

rizado porque comprendo polimerizar aatireno y. Qh °"ao dado, 

oomonómaroa uoualea an auapenaión acuoaa modianta iniciado- 

S raa da radicaloa y a tamparaturaa por anoima do BOO C, y poj¿

que antea ó durante la polimorizaoión ao adiciona una amina 

oolubla an la faaa orgánica da la auapenaión y que no contie 

na grupoa hidroxilo.

2B.- Procedimiento aagún la reivindicación 1, caracterizado 

10 porque contiene adioionalmonto un 0,0001 a 0,1, prefarente-
manta un 0,001 a 0,1 por ciento an poeo, referido a loe poli- 
marizadoa da aatireno, da una amina eolubla an eatirano y l,i 

bre do grupoa hidroxilo.

3a.- Procodimianto aagún laa raivindicacionoa 1 y 2, caracta 
15 rizado porque la amina aoluble an aatireno ea una amina prima

ria.

4".- Procodimianto aagún laa raivindioaoionoa 1 y 2, carac­
terizado porque la amina aoluble an aatireno aa una amina ae 

oundarin que preaonta radicaloa alquilo linoalao, ramifioa-

20 doa ó ciclicoa oomo cadenea latoralea, pudiando al nitrógeno
\

do amina tambión hallarae incorporado an un anillo. '^

5o.- Procodimianto aagún laa raivindicacionoa 1 y 2, carac­

terizado porque la amina aoluble en aatireno aa una amina 

toroiaria que proaanta radioaiea alquilo linoeloa, ramifica- 

26 doa ó ciclicoa como cadenea lataralea, pudiondo el nitrógeno

*
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da amina también hallara# incorporado an un anille.

10

6*,- Procedimiento aegún laa reivindicación## 1 a 5, carao, 
terizado porque laa oadanaa lateral## contienan ademó# gru. 

pon aromático#.

7).- Procedimiento aagún le# reivindicación## 1 a 6, oarapt  ̂
rizado porqua la amina aolubl# en eotirano contiene doa ó 

vario# grupo# amina.

8'.- Procedimiento aegún laa raivindicaoionea 1 a 7, carac- 
tarizedo porque la amina aolubl# en eetireno oontiene grupo# 

funcional##, oon axoepoión de grupo# hidroxilo, en laa cade­

na# lateralea de alquilo.

9#.- Procedimiento para la obtención de polimerizadoa de ea- 

tireno expandiblea, conteniendo oompueetoe de halógeno, tal 

y oomo queda euatanoielmente deaorito en la preeente memoria.

Eeta Memoria oonata de 21 hojea aaoritaa a máquina por una 

eola oara.

" drid tWM 
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