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Cuerpos de moldeo de plhatico celular se obtienen en la téenica
expandiendo polimerizados de estireno finamente particulados,
expandlblea, En este procedimiento se ocalientan los polimeriza-
dos do estireno de particulas f{inas primero con vapor de agua
o gases callentes & temperaturas por enolma de su punto do
plastificacibn de manera que tiene lugar un espumado dando par-
ticulas discretas, Este proceso en el que las particulan dis-
ponen de espacio suflcliente para expanderse libremente se deno-
mina preexpansibdn, Los polimerizados de estireno preexpandidos
se almacenan deapubs por alghn tiempo (aprox. 2h horas) y
luego se expanden ulteriormente en un molde resistente a la
presibn calentfndolos nuevamente con vapor, por lo quo se nin-
terizan las partfculas debido a la limitacibn do espacio for-
mando un cuerpo de moldeo que corresponde a la cavidad interior
del molde ompleado. Ente segundo paso se denomina expanslodn
ulterior. Para evitar uns deformaclbdn el cuerpo de moldeo puede
sacarse dal molde solo cuando su Interlor ne haya enfriado

a temperaturas por debajo del punto de plastificacldn,

Ya qua lap suatancias pllisticas espumadas son buenos alvlantes
térmicos se necesitan tiempos relativamente prolongados para
enfriarlos. El perfiodo que transcurre hasta que se puede pacar
un ocuerpo de moldeo del molde sin quo oipgs hinchhndobo ne de-

nomina generalmente "estanclia en el molde". De criterio para
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1 desmoldeabilidad también puede mervir la reduceidn de la

presién interior a aproximadamente presién atmosférica.

Después de msacar el cuerpo de moldeo del molde se almacena en
la mayorfa de los casos todavia por alglin tiempo hasta enfriar-
se completamentoe y,en cano de tratarse de p.ej. un bloque, e
puede cortar, luego, en ldminas que se utilizan para el aisla~

miento térmico.

Polimerizados de estireno expandibles que se obtienen en el
procedimiento econémicamente favorable de la polimerizacién
corta, a saber a temperaturas de polimerizacién de 80 a 85°C,

y que contienen un compuesto de halégeno orgénico, ignffugo
forman &)l espumarlos unos plésticos con estructura celular fina
de 12 a 15 células/mm, Los bloques de pléstico que poseen tal
estructura ocelular no solamente tienden a hundirse més fuerte-
mente en las superficlies laterales durante algdn tiempo daspués
de desmoldeados, sino también se hallan menos fuertemente sol-
dados en el interior del bloque. Una estructura con células
finas produce, ademés, un coeficiente de conductividad calor{-
fica menos favorable (conduotividad calorifica ) »>0,0322
koal/m « h + °C (segfn la norma DIN 52 612 esto representa el

valor méximo aun permitido).

P14sticos celulares a partir de poliestireno expandible con un
ndmero de c6lulas de aprox, 3 a 6/mm quedan por debajo de eate

valor méximo permitido. Por lo tanto, son mejores aislantes
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térmicos.

De la publicacién de solicitud de patente alemana DOS 2 104 867
se sabe que los polimerlzados de estireno expandibles obtenidos
por encima de 80°¢c y que contienen un compuesto de halégeno
como agente ign{fugo, se pueden elaborar en bloques plésticos
blen soldados y cuyas superficles laterales no tienden a hun~
dirse, si contienen un producto de oxalquilacién del amoniaco

0 de una amina alifftica primaria o secundaris solubles en
estireno., Los productos de oxalquilaoién mencilonudos so dono-

minan también alcanolaminas.

Sorprendientemente se ha encontrado que aminas tanto primarias,
secundarias como también terciarias, solubles en estireno que
no contienen grupos hidroxilo influyen adin mas favorablomente
en las propledudes de elaboracién mfs importantes de blogues
plfsticos a partir de poliestireno conteniendo compuestos de
halégeno orglinicos, a saber la "oalidad de soldadura" y la
"estabilidad dimensional". Los productos as{ obtenidos ae
pueden elaborar especialmente cn cuerpos de moldeo de plfistico
celular con soldadura adn mojorada. Ademds, oxlste una mojor
proporcionalidad entre la cantidad de aditivo (amina) emplea-
da y las propledades de elaboraclén "calidad de soldadura" y
"establlidad dimensional", asf{ como el nfmero de células de

la espuma que esté comprendido entre 3 y 12 células/mm, sig-
nificando una disminucibn del ndmero de células al mismo tlempo

un mejoramiento de la calidad de soldadura y la estabilidad di-
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mensional. Ya que, ademds, la estancia en el molde de ouerpos
de moldeo de pléstico celular (bloques) guarda una cierts re-
laci8n con el némero de células de la espuma - un nimero do
células mis elevado causa una reducoién de la estancia en el
molde ~ se puede lograr, adicionando cantidades variables en
aminas, una modificacién précticamente continua de las pro-
piedades de producto segdn los fines de aplicacisn. Los poli-
merizados de estireno contenlendo una amina pueden elaborarse,
ademfs, de diferentes modos variando la presién de vapor du-

rante la expansibn en el molde.

Un procedimiento apropiado para la obtencién de los polimeri-
zados de estireno expandibles, conteniendo un compuesto de
halégeno, objeto de la invencién consiste en polimerizar esti-
reno y, en caso dado, comonémeros usuales en forma en s{ cono-
cldn en suspensién ncuosa mediante iniciadores formadores de
radicales a temperaturas por encima de 80 a 85°c, Yy en adi-
cionar antes o durante la polimerizacién una amina soluble en

la fase orgdnica de la suspensién.

Como aditivos segdn la invenoién se prestan aminas primarias,
secundarias o terclarias que pueden contener radicales hidro-
carbure alifiticos, cicloaliffticos, as{ como en algunos casos

arométioos y que tienen la sigulente constitucibn:

NR R, RB’ siendo R, x radical hidrocarburo alifético o

1
clcloalifdtico con 4 a 20 ftomos de C;en caso de ser R, = n3 z
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H, R, significa lo anterior con 6 a 20 ftomos de carbono. R2 =
hidrégeno o un radical hidrocarburo alifftico o cicloalifftico
con 1 a 15 ftomos de C. R3 a hidrégeno o un radical hidrocar-

buro alifftico o aromdtico con 1 a 15 &tomos de C.

El nitrégeno de amina puede estar incorporado conjuntamente
con los radicales hidrocerburo mencionados en un anillo. La
amina puéde oontener, oon excepeibn del grupo hidroxilo, toda-
via otros grupos funcionales, de manera que la amina viene &

ser p.oj). una diamina o un aminofcldo o sus ésteres,

Para 1la efioiencia de las aminas reivindiocadas junto con la
buenu solubilidad en la fase orgfnica de la suspensidén parece

tener una clerta importancia la basicidad.

Las aminas reivindicadas se emplean en cantidades de 0,0001 a
1, preferentemente 0,01 a 0,1 por clento en peso, referido a
los polimerizados de estireno. En todo caso, la cantidad a
utilizar es pequeﬁh, comparado ocon la cantidad del compuesto
de halégeno orgénico agregada. Las sustancias pueden adicio-
narse o bien a la fase orgdnica o la fase acuosa 0 a la mezcla
de reacoibén antes, durante o hacia el final de la polimeriza-
oibn. Las cantidados de la amina mfs nﬁropladnn en un cauo
dado vienen determinadas por la clage y cantidad del compuesto
do halégeno 1lnocorporado, asf como por la regulacién de Lompe-
ratura durante la polimerizaciln lo yue puede determinarse

fécilmente medlante ensayos.
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Sustancins de partida para la obtencién de los polimerlzados
de estireno segin la invencién son mezclas monémeras que con-
tienen, como minimo, un 50 por clento en estirenc y, en caso
dado, como componentes de copolimerizacién p.ej. %-motilosti-
reno, estirenos halogenados en el nicleo, acrilonitrilo, éste-
res de Scido anerflico o metacr{lico de alcoholes con 1 a 8
dtomos de carbono, compuestos de N-vinilo, tales como N-vinil-
oarbazol o también poqucﬁus cantidades de butadieno o divinil-

benceno.

La polimerizacién se realiza convenientemente segin los proco-
dimientos de polimerizacién en suspensién en sf conocidos a
temperaturas de 80 a 130°C. Se inicia en forma usual mediante
una o varias sustancias formadoras de radicales, pudicndose
mencionar como ejemplos el t-butllperbenzoato, el t-butilper-
octoato, el perdxido de di-t-butilo, el perdxido de dibenzollo

0 sus mezclas.

Como compuestos de halégeno orgénicos se utilizan especlalmente
compuestos de bromo, tales como los oligbmeros bromados del
butadleno o del isopreno con un grado de polimerizacién do 2

a 20. La bromacién puede ser total o parcial,

Como representantes tipicos sean mencionados: 1,2,5,6-tetra-~
bromociclooctano, 1,2,5,6,9,10-hexabromociclododecano, poli-
butadieno bromado con un grado de polimerigzacidn de p.¢j. % a

15, 1-(o,B-dibromoetil)~-3,-dibromociclohexano. Ademéis son
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activos en combinacién con las aminas reivindicadas otros com-
puestos de halégeno de otra categorfa: ésteres de Socido fosfd-
rico bromados, fenilalquiléteres bromados en el ndcleo, penta-
bromomonoclorociclohexano, as{ como 1,3,4-tribromo-A-fenil-~
butanona-(2). Los compuestos de halbgeno orgfinicos pueden eptar
contenidos en el polimerizado de estireno expandible en canti-
dades de 0,05 a 1 por clento en peso, en caso de utilizarlos
como agentes 1gnifugoa,eu cantidades de O, a 3 por ciento en
peso. Para el Ultimo caso puede ser ventajosa la presencia de
sustancias sinergéticamente activas, tales como perdxido de di-

t-butilo, peréxido de dicumilo, poli-p-diisopropilbencenc etec.

Como catabilizadores de suspensién pueden emplearse coloides
protectores orgénicos, tales como aloohol polivinflico, poli-
vinilpirrolidona o copolimerizados de polivinilpirrolidona o
agentes auxiliares de suspensién minerales, tales como fosfato

tricfloico, sulfato de bario etc.

Como agentes expansivos se emplean para el procedimiento obje~
to do‘ln invencibn compuestos orgénicos lfquidos o gaseomos que
no disuelven el polimerizado de estireno y ouyo punto de ebule
1i¢16n se halla por debajo del punto de plastificacién del
polimerizado p.ej. hidrocarburos aliffticos, tales como propa~
no, butano, pentano, hexano,ciclohexano o hidrocarburos halo-
genados, tales ocomo eloruro mot{l1c0, diclorodifluorometano,
tricloromonofluorometano é 1,2,2-trifluoro-1,1,2-tricloroetanoc.

También se pueden utilizar mezelas de los agentes expansivos.
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Los agentes oxpansivos so emplean usualmente en cantidades de
2 a 20 por ciento en peso, preferentemente 3 a 12 por ciento on

peso, referido a los monémeros,

Los polimerizados de estireno expandibles pueden contener ade-
mis aditivos, tales como colorantes, cargas y estabilizadores.

Se obtlenen en forma de partfculas finas, p.ej. de perla, y

" tienen pdr lo general un didmetro de partfcula de 0,1 a 6 mm,

preferentemente O,4 a 3 mm. Se expanden ulterlormente en esta-
do preexpandido segfn los procedimientos usuales, calenténdo-
los ¢n moldes que no clerran herm§ticamente para gases y sin~
terizfndolos dando cuerpos de moldeo plésticos cuyas dimenslo-
nes corresponden a la cavidad interior de los moldes utiliza-
dos. Los polimerizados de estireno segdn la invencién pueden
slaborarse en cuerpos de moldeo con dimensiones sumamente
estables. Los bloques de pléstlco celular tienden muy poco a
hundirse en los lados y los bloques o cuerpos de moldeo de
pldstico celular estén ademds caracterizados porque las partf-
oulas individuales se hallan especialmente bien soldadas., Ade-

més poseen una estabilidad mecénica especialmente buena,

Ejemplo 1
Ensayo 1 a

En una caldera de presién de 1 000 ) provista de agitador y

enjuagada con nitrdégeno se introduce la siguiente mezcla:

5k kg de agua con una dureza de 15°DH (dureza alemuna)

365 g de acetato sédico
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12 kg de estireno
4,2 kg de acrilonitrile
1,07 kg de t-butilperbenzoato
632 g de peréxido de dibenzollo
825 g de perbxido de dicumilo
2,7 kg de 1,2,5,0,9,10-hexabromociclododecano

21 g do n-dodecilamina.

La metcla se polimeriza agltando por 3 horas en la caldera cer-
roda a 80°C, por 2 horas a 100°C y finalmente por 7 horas a
115°C. 15 kg de una solucién acuosa al 10 § de polivinilpirro-
lidona con un valor K seglin Pikentscher (Cellulosechemie 13,

58 (1932)) de 85 - 90 se dosifican de tal forma que el tnmdﬁo
de perla medio ascienda a 1,2 a 1,6 mm. 3 1/2 horas después de
alcanzados los 80°C se dosifican en la caldera on el curso de
10 a 15 minutos 30 kg de una mezcla de 25 por clento ¢n peso

de isopentano y 75 por clento en peso de n~-pentano.

Después de secar las partfeoulas de pollestireno expandibles
obtenldas a un contenido en agua de un 0,3 por olento en peso
se prooxpanden estas en un aparato de proexpansifn comeralal
con una corriente de vapor a una densidad aparente de 15 g/1.
El producto preespumado se almuocena, a contlnuacibu, por
aprox. 24 horas a temperatura amblente bajo entrada de alre.
Luego se expande dicho producto ulteriormente en un molde co-
morcial dimensionado 100 x 50 x 100 cm bajo la accidn de vapor

dando bloques de pléstico celular. Para evaluar el margen do
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presién aplicable en la elaboracién se emplearon sobrepresioneu
de 0,5 a 0,9 atmbsferas de sobrepresién para la obtencibn de
los bloques. En dicho margen de presién se obtienen bloquen
ouyos lados laterales, grandes tienden muy poso a hundirse
("estabilidad dimensional") y de excelente soldadura lo que in-

dicu un margon de elaboracién relativamente ampllo.
Los resultados numéricos figuran en la tabla.

De una seceién delgada de pléstico celular (espesor ~~0,3 mm)
que se corta del interior del bloque se determina el nimero de
c8lulus/mm conténdolas debajo del microscopio. Ascendié a 4,9
células/mm. Examinando la capacidad de aislamiento térmico de
esta espuma se obtiene el coeficiente de conduotividad calori-

fica = 0,0308 keal/m + h-°C.

Ensayo 1 b

La misma mezcla se polimeriza en la forma descrita bajo a),
pero un presencia de la doble cantidad (42 g) de n-dodecil-
amina. El pretratamiento y la elaboracién del producto obtenido
sogdn el método del ejemplo 1 a proporeiond bloques do pléstico
celular que presentaron solamente una ligera depresién de los
superficlies laterales, grandes al estar expuestos a una pre-
sién de vapor relativamente elevada de 0,9 atmésferas de sobre-
presifn. Los bloques preparados bajo condiciones més ligeras
muestran una depresién superficisl en los lados = 0, Louv resul-

tados en términos numéricos se indican en la tabla.
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Andlogamente al ensayc 1 a se determina el ndmero de célulap de
una seceldn delgada del bloque cortada de la mitad del miomo;
ascendi a 3,9 células/mm y present§ un coeficlente de conduc-

tividad calorffica = 0,0296 kecal/m - h - °c.

Ensayo 1 ¢

En un tercer ensayo se polimeriza lo mioma mezcla bajo las mip-
maos condiclones desoritas en 1 a, pero en presencla de 21 g de
N,N~diciclohexilamina. Las part{culas de pollestireno expan-
dible, obtenldas se pudieron elaborar en blogues de buena esta-
bilidad dimensional y calidad de soldadura, tal y como puede
despenderse de la tabla. Una socelén delgada cortada de la mi-
tad del bloque tuvo 4,8 células/mm y promitid un coeficlente

de conductividad calor{fica favorable, comparado con los en-

guyos 1 a y 1 b,

Lngayo 1 d

Con 42 g de N,N-diciclohexilamina se polimeriza la mezcla anfi-
logamonte Al ensayo 1 a o blen 1 o. De este modo se obtiene un
producto que ue puede elaborar en bloques con muy buend establ-
11dad dimensional y excelente calldad de soldadura. Aun apli-
condo la prosidén de vapor mixima de 0,9 atm., de sobrepresldn
se constat§ solamente una ligera depresién superficlal de los
lados grandes. Los resultados de elaboracibn en términos numé-

ricos se aprecian en la tabla.

1 ndmero do células = 3,i/mm de una seoeibn delgada cortuda
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del bloque indica un coeficiente de conductividad calorffica

£0,0322 keal/m + h « °c,

Kjemplo 2

Ensayo 2 a

Se parte de la sigulente mezcla:

54 kg de agua de 15°DH (dureza alemana)
330 g de acetato sldico
387 kg de estireno
1,0 kg de t-butilperbenzoato
0,59 kg de peréxido de dibenzoilo
0,25 kg de 1,2,5,6,9,10-hexabromociclododecano
8,5 g de n-tetradecilamina,

La mezola se polimeriza bajo agitacién por 4 horas a 90°C,

2 horas a 105°C y finalmente por 3 horas a 120%C en una cal-
dera cerrada. 15 kg de una solueién acuosa al 10 ¥ de polivi-
nilpirrolidggg/gg Xgé£{1§§gndo tal forma que se obtenga un
tamafo de perla medio de 1,2 & 1,6 mm. 3 horas despufs de alcan-
zados los 90°c se Introducen en la caldera 3}0 kg de una mezcla
do 25 por ciento en peso de lsopentano y 75 por clento un poso
de n-pentano en el curso de 10 a 15 minutos. La preparacién y
el ennayo de elaboracién del polimerizado de estireno expunnw
dible, terminado se lleva a cabo anflogamente a los métodos
indlcados en ¢l ejemplo 1 a. Los bloques de pléstico celular

obtenldos en el margen de presién do vapor de 0,5 a 0,9 atm,

de sobropresién tendfan, debido a que se utilizé una cantidad
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de amina considorablemente mbn pequefia que en los ensayos an-
teriores, un poco mhs a hundirse en los lados. Resultd ventajo-
80, sin embargo, el mhs corto Liompo de ostancia on el molde.

La calldad de soldadura fuec 1lgual de buena.

Do acuerdo con la estancia mfis corta on el molde, la estructura
celular de una seccibn delgada cortada de la mitad del bloque
de plhstico celular fue mhos fina, El nlmero de células nscen-

did n 7,4 células/mm,

Ensayo 2 b

Aumentando la cantidad de la n-tetradecilamina a 21 g se poli-
meriza 1o misma mezcla por lo domls en la forma deserita baja

2 a, Preparando y elaborando la mezcla anllogamente se obtlienen
bloques de plhstico celular de estabilidad dimensional consi-
derablemente mejorada, comparado con el producto del ejomplo

2 a, (menor depresibn superficial de los lados grandes). Tam-
bién se obgerva que la estructura celular es mhs gruesa, en
decir oo contaron 5,3 célulan/mm bajo ol microscoplo. kLl co-
eficiente de conduotividad calorifica ascendid a 0,0314 kcnl/

m-h-OC.

Enoayo 2 ¢

En un tercer ensayo se pollmeriza de misma mezcla y bajo lon
mlsmas condiciones de 2 a pero en presencia de 42 g do N-butil-
N=2=c¢tilhexilamina, Las particulas de pollestireno expandiblen
oblenidas se pudieron elaborar en blogues con buena establlidad

dimensional y excelente calidad de soldadura.
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Unn secoidn delgada cortada de la mitad del bloque tuvo 3,7 ob~

lulas/mm y prometid un coeficiente de conductividad ocalorifica

favorable, en comparacibn con los ensayos 2 a y 2 b,

Ejemplo 3

En otro ensayo se polimeriza la siguiente mezcla:

480 kg agua de 15°DH (dureza alemana)
360 g de acetato sbdico
410 ke de estireno

1,2 kg de t-butllperbenzoato

0,33 kg de perbxido de dibenzoilo

0,82 kg de perbxido de dicumilo

3,5 kg de pentabromomonoclorociclohexano

21 g de N,N-dihexilamina,

La mozcla se mantiene aglitando en la caldera cerrada por J ho-

ras a 90°C, 1 hora a 100°C, 1 hora a 110°C y finalmente por 5

horas a 115°C. E1 momento de dosificar la solucién acuosa al 1Y

de polivinilpirrolidona (13 kg) se elige de tal forma que ¢l

tamafio de particula medio sea de 1,4 a 1,6 mm, 2 1/2 horas des-

puds de alcanzados lon 90°¢ se introducen 31 kg de n-pentano

en el ourso de 15 minutos,

E1 polimerirado de estireno expandible preparado se somete al

ensayo de elaboracidn segln el ejemplo 1 &, Se obtienen bloques

en ouya obtancibn se podian emplear presiones de vapor en ol

molde de 0,5 a 0,9 atm, de mobrepresibn sin que se presentd una
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notable depresibn superficial dc’f&h lados grandes.

Anfilogamente a los enaayos anteriores se determina al nlmero de
chlulns de una seccibn delgada cortada de la mitad del bloque;
ascendid a 4,2 células/mm y ol coeficlente de copductividad ca-

lor{fica era = 0,0298 keal/m « h « °C,

I Jomplo |

En otro ensayo se polimeriza la sigulente mezcla en presencia

del compuesto de halbgeno pentabromofenilaliléter:

150 kg de agua de 5°Dil (dureza alemana)
330 g do acetato sbdico
h20 kg de estireno
§,5 kg de aorilonitrilo
1,3 kg de t-butllperbenzoato
05 kg de t-butilperoctoato
0,76 kg de perbxido de dicumilo
,2 kg de pentabromofenilaliléter
21 g de N,N-diciclohexilamina,

La mezcla se polimeriza en la caldera corrada agitanﬂo por

2 horas a 85°C, 2 horas a 105°% y luego 10 horas a 115%C. F1
momento de adiolonar la solucldn acuosa al 10 % de polivinil-
pirrolidona se elige de tal forma que el tamafio de particula
medio sea de 1,4 a 1,6 mm, 3 1/2 horas después de nloanzadoo
los 85°C se introducen en la caldera 26 kg de una mezcla de 75

por clento en peso de n~pentano y 25 por clento en peso de iso-
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pentanc en el curso de 15 minutos,

Se obtione.un producto que se puede elaborar en bloques de plhs-

tico celular con dimensiones estables y excelente soldadura.

Do una seccibn delgada que se corta de la mitad del bloque me
dotormina el nGmero de cklulas que dnoendib a 4,2 oblulas/mm,
Examinando la capacidad de aislamiento térmico de la espuma se
obtiens el coelflolente de conduoctividad calorifica = 0,0302
keal/m « h + ¢,

Ejemplo 5 (ensayo comparativo)

El ensayo se realiza anfilogamente al ejemplo 1 a pero en ausen-
cin de une amina reguladora de espuma. El producto obtenido no-
lamente se pudo elaborar en bloques de estabilidad térmica y

soldadura insatisfactoria,

De acuerdo con el nfimero de células de 12 c&lulas/mm, el plhs-
tico oelular no poseyb una capacidad de aislamiento térmico
satlsfactoria (coeficlente da conductividad calorifica = 0,0350
keal/m « h + °C),

Tabla

La depresibn superficial de los lados y la calidad de soldadu-
ra de blogques a partir de los polimerizados de estireno expan-

dibles objeto de la invencibn.
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Ejemplo presibn de tiempo de ex- grado de dopresibn su-
vapor en ¢l poniclbn ul soldadurs perficlal de

molde vapor log lados gran-

atm, sec, V) en % 2)  dos 3)
en ¥
1a 0,9 0 95 - 0,6
0,8 20 85 - 0,4
1b 0,9 0 95 2 0,4
0,8 20 00 - 0,0
1e 0,8 20 80 7 0,k
0,5 50 75 - 0,0
1d 0,8 20 95 20,0
0,5 50 90 - 0,0
2a 0,8 20 80 - 1,4
0,5 50 75 - 0,8
2b 0,8 20 85 - 0,6
0,5 50 85 - 0,2
2¢ 0,8 20 95 20,0
0,5 50 90 -~ 0,0
3 0,8 20 85 10,3
0,5 50 80 = 0,0
i 0,8 20 8o - 0,1
0,5 50 15 - 0,0
5 (ejem- 0,8 20 30 - 4,8
plo compa-0,5 50 15 - 3,6

rativo)
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Como tiempo de exposiocibn al vapor se caloula el tiempo que
transcurre desde el momento en que se alcanza la presibn de

vapor indicada en el molde hasta cerrar la vAlvula de entra-

da de vapor,

Por grado de soldadura se entiende la relacién entre el nf-
mero de particulas rotas y el nlmero total de partfcylas

x 100 (= por olento) que ne encuentran en una superficie do
rotura causada por una quebradura violenta., Como objato de

ensayo se utiliza una placa de plistico celular de las di-

menalones 100 x 100 x 5 om,

La depresibn superficial de los lados grandes se mide 24
horas despuds de desmoldear el bloque. Se determina midien-
do el espesor del bloque perpendicularmente desde la mitad
de una psuperficie lateral grande hacia el lado de onfrente,
La diferencia entre la dimension interior del molde ¢n este
lugar y ol espesor de bloque en este lugar calculada en %
de la dimension interior del molde da la "depresidn super-
ricial®,

Desorita suPicientemente la naturaleza del invento, as{
como la manara de realizarlo en la préctica, debe haceroe
constar que las disposiciones anteriormente indicedas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren sy principio fundamental,
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18,- Procedimiento para la obtencién de polimorizados de so-~
tireno sxpandibles conteniondo compuestos de halbgeno caractg
rizado porque comprendo polimerizar estireno y, an caso dado,
comonémeros usuales en suspensién acuosa mediante iniciado-

res des radicnles y & temparaturas por ancima do 80¢ C, y pox
que antes & durante la polimerizacidn sn adicionp una amina

soluble en la fase orgénica de la suspensién y que no contig

na grupos hidroxilo.

208.- Procedimiento seqln la reivindicacién 1, caracterizado
porqus contiena adicionalmente un 0,000l a 0,1, preferenta-
mente un 0,001 a 0,) por ciento en poso, referido a lon poli~
merizados de estireno, de una amina soluble en estireno y 1i

bre deo grupos hidroxilo.

3o,~ Procedimionto sagin las reivindicsciones 1 y 2, caractg
rizado porqua la amina soluble en estireno es una amina prima

ria.

48,~ Procedimiento sagin las reivindicaciones 1 y 2, carac-
torizado porque la amina soluble en eatireno es una amina eg
cundarin quo presonta radicales alquilo linoales, ramifjioce-
dos & cfclicos como cadonas laterales, pudiaende al q{trﬁgano

do amina también hallarse incorporado en un anillo. ™

59,~ Procodimianto segin las reivindicacionas 1 y 2, carac-
torizado porque la amina soluble en estirano os una amina
torciaria que prosenta rndicsles alquilo lineslon, ramifica-~

dos § cfclicos como cadenas laterales, pudiendo el nitrégeno
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de amina también hallarse incorporado en un anillg. '

6%,~ Procedimisnto swgdn les reivindicacionss 1 a §, oarag-
terizado porque las cadenas laterales contienen adenda gry.

pos arométicos,

0.~ Procediniento segln las relvindicsoiones 1 a 6, carapty
rizado porque la amina solublw en estirsno contiens dos §

varios grupos amina,

88, - Procedimiento seqgln las reivindicacionss 1 a7, carac-
terizado porque la amina soluble en wstireno contisne grupos
funcionales, con excepcién de grupos hidroxilo, en las ocade-

nas lateralee de alquila,

9n,~ Procedimiento pare la obtencién de polimerizados ds es-
tireno expandibles, conteniende campuestos de haldgeno, tal
y comg queds sustancialmante descrito en la pressnte Memoris,

Eata Memoria conste de 21 hojss esoritss s méquina por una

sols oarsa.
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