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Ia presente invenciln se refiore & un procedimicne
to da depurseiin de gmses de cscape de bipo himeds, pars
elininer &eides de nitrdgeno (NO,) que contienen monbxide de
nitrbgens (N0) y qidwido de nitrdgeno (¥0,) du los gmses -
de ¢seape que contienen los &xidos de nifrdgene, teles cow
mo geses de eecaps de combusbiln, grsee de eseape procodine
tos de plentas de discluciln y decapado de metales, msen
do exgape de diversog procesos quinicos y otron gases do -
sscaps industriales, Do maners mls especifics, lo presento
inveneiln o vefiore & un procedimientc de tipo himedo paw
ra elininer Oxidom de nitrdgenc de tales gases do osOaps -
oxidendo mondxide de cartono (NO) en 4ifxide de nitrdgeno
®o,) ylo tribxido e dinitrdgenc (:«203), primero, y después
depurando 1o zmuoo do socape con una susponsidn Gepuwradors
aeucss que confienc vl sulfito de me¢al alcalinowbéreo en
wn ecolunna de depweacifu. |

La prepente inveneidn ee reilere tamcién & wi pro-
codindento de depuracifn de as de escape pura oliminar sie
multéneamente los Sxidos de wzufre (50,) y ixides de nitwde
geno (HO) do loo gases de escape de pombustidn que conticw
nen Loo :ﬁimoa, tales cono los g@nes 8@ combustitn do g -
caldera, d@ w horno do calentsmionto, de wn horno do aloe .
terizaclidnyde va horno de bostoeidn, de un convertidor, ds
i horne 8¢ fundicldm, de uwn incinsreder o similsr.

Los procedimientos convonclongles parva 1z olimdie
nacidn de Sxidos Ge nitrdgeno do gases d¢ eucape SOR GO mw
tras tipos principales: (a), un procedimlento de redueaidn
que reduce el NO_ °n 81 g a nitrdgeno (N,) con un estali-
sador 3§ wn cembustible reductor; (b), vn procedimicnto de -
adsoreidn gue adeorve Hox del ses eon un adsorbente 81 Cow

mo carbén aetivedos y (e), un procedimiento de abmereiln =
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que depura ol O, del gas eon un absarbente fquide adeonse
dos Do catos procedimlientos, se han wiilizaede anplisments
1os de abeoreiln, on los que los guses de escaps & trater
son depuradee con absorbventes lisuidon tales como azua, «—.
wne solucién acuosa do omonie, una sclucidn acuoss de hie
dréxido do msodlo (NaOH), une solucifn weuoon de NaClo, -~
(x = 1y 2 & 3), vne soluedin scuose de gulfoto fervose
(MSSG“} 0 similur, en una columna de pWlverdzaeldn, wa =
columa corgnda ¢ loa otros dlversos dopuredoros.

Sin enburgo, no a8 conoes un procediniento pars
aliminay ol mx do los gmceo ¢ pacape qus 1o econtlenen ~
oon el sulfito de motal alealinowtérreo, por ejeuplos; sule
fito de calelog-en un &lto poroontaje de -deenitrogensoddne

Son cunocidos en la téenice divorses procedimionw
t0s para eliminar ol 50, ¥/o o1 HO, de 1os gases de oscaps.
Los presentes inventores tambidn han qeRayrollado procedie
mientos pare ellminar sisultaneomente NO, y S0 d¢ lom gaw .
ses do esozpe utlllizéndo uma polucidn node&a depiradors del
carbonato (o hiardxido) y sulfito de moteles alemlinos o
smonio, teles como log descritos en M Patonte Juponess -
N8 de Publicsoldn 5C-27763(1375).

| Sin embargo, tenpogo 88 ¢onopd un procedimiento w
para separar simuwltdneamente a() ¥ :m de los praca do opgae
pe ame los contlenen con ol eurwnm:o ﬁb Bldrbzido) y el =
sulfito, do mebnl alealino-térroe, a wia alts velocidad de
&emtra@nacim y desulfurizacifn,.

De oonfornided con elle, un objete de la preﬁam:ﬂ
invercitn es ¢l de aportér un procodimiento pars 1a eliminte
eiln de :HQ de lon ppoes do oocape, oon Wn &lto poreentaje
do deanitrogemci bn, wtilizendo ) splfito de loo moteles -
alealino~térroos, on cspociul el suliito de calelo existente
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a bajo costd et ol meroado .
Otro objsto de la progente invarzmm oy m*epweim
nex un procvdimiento pare elislinar simulianeamente HO, y

I*IG de lop ggoes e cucape do ec&mbws‘biom con m 8lto groe .

&o ﬁa desnitvogenaeiin y desulfurscifny utilizando el cape
bongto o hidrlxido y ol pulfite de weteles aloalinowtérreca
oR Umé sole columin de depuracidn,

B ia &a_amx*ipeién que & continvaciln se heoe e
ia invencidn se pondrdn de manifiesto otvos objebtivos ¥ vene
tajan 4o la misnG.

Do conformidsd con 1o presente favencifn se aports
wn precedipiento pars eliminer Oxidos de nitwrdgenc gue inely
yon mondxido de nitrdgeno y atéxido de nitrdgeno de los ga-
pop d¢ eseape que 1o conblenen, constifuido por lus etapss
dgs .

{a) oxidncidn ol momdxido de nitrbgenc en &idwide
de ndtrdgeno, tribxido de dinitrdgenc o wm mezcla de les
pismos afiadiendo un sgente oxluonte al gas do escaped y, &
conbinuaeidn,

{b) poner en contacte, or uma columna depuradora
@l 25 con A sugpensiin mouocsa 46 depurmeifn doinds 6 wn
PH no inferior a 4,5 y conbenicado {1) ol sulfito de¢ por 1o
menog un metal alealino-térreo, (11) tdourea o $iosulfato de
metales sloalinos, metales alcslinoe-térveocs y amonio o wna
megzela de log miswos y (1i1) iou de eobre o lon de hlerro
o tna mezela e ollos,

Te senordo con ol ajenplo preferante de realizacidn
del presonis procedimiento pera elininar NOg de los g8ses de
sneape, por lo menos we porte de dicha suspensifn ascwoss de
gepuranldn ¢s s:metida a un procaso de separecidn éélidc-»l_:_f,
quido para separar el sulPato de motules aicalinowibrreos,
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que ge produce en la suspensiin de depurneiln, mediante la
readciln do loz Gxidos do pitrd .ono con el ®dfito do melae
les ulealincetérraca, y ol liogwide resuliante o hoce tite
culzr on la coltmng do derurceidin como susponsiln dopurado.

P hog 78

Decoonformided eon 1l progense inveneidn, tanbidn
Be aporta wn procodinionto pore oliminey simultancomente w ,
Gxidos deo apufre y ‘&x;mm; a8 nitrdgenc de 1os ghcon de oo
cape que loo contienen, constitiddo por las otapas des

10, (a) Oxider ol monlxido de nitrdzeno eontonido en

) loo dxidos de nitrdeenc en didzido ds nitrdgenc, tridxide
de dinitrégeno o une mezele do los mismos medionte 18 Bdie
eifn de un agonte oxicento &l gas 4@ oscapsy ¥, 6 continuae
e1on,

154 (b) poner vn contacto, en wna columna Jepuradora,
el ops con une suspennidn ccuoes depurmdora dotads de un pH
no infericr a 4,5 y conteniendo (1) el hidrlxido v el tarw

bonete o ung mozola de los mivnou, d¢ poy 1o menos un metel
alealino-térrec y ol sulfito do por 1o monos un metyl alofe

20, lino-térrec, (ii) tioures o tiosulfato de motales alealinow,
metales elealine-tdrreos y omenic © mozelns de los nismos
¥y (144) 1on de cobre o fon de hiorro o unn mosels de 1og w-
mionon,

De scuords oon el ejonplo proferonte do realizaseldn

25 dol presente procedisiento purs eliminer sinultanesmonto 90,
¥ HO, de los gooon de escape de combuatlidn, por Lo menow une
porte de dichs suspensidn scuosg de depuracifn pe someto &
un procesc de meparacd dn sélidowifquide pure seporer ol sule
fete 4o los motales alcalinow-térrecs que se produce, aa la

30, gusponsiin depurndorn, nedisnte 1s reacoldn de Gxidos de nie
'f:x-'éganc con ol pulfiteo de matalen alealinowtérress, y 5o hace
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eirauisr el ifqnido resultunie en 1z eclums de dopurseiln
epmoe suopensidn Geporadora,

Con enterioridad, el porcentaje de desnitroge
eifn, ounnds se uwea el sulfito de motal slouline-tdrreo
come ggante depwrador del s, ors oxtracrdinarliomente bajo
y en generad, por ejemplo, cra de sproximademente wr 208
o1 el cssp dol sulfito d¢ oslelos Por lo fusale, con ¢l fin
de supentar el porcentaje de desnitrogenscifn, en ol cage
an que se utilice el sulfifo de motoles alowlino~térracs
eome agente depwwador, el procedinients pars eliminar me
da los puees de sscaps whilizando el sulfito de noiales w»
térrees alealinos fus estudiade y desarrollado detenldbmon-
Te por los presentss inventores. Gomo reavlisdo deo ellao, ‘
se desoubwrid que uillizendc wne susponsifn wouoss Jepupa~
dara qus contensp tioures y/o tiosulfeto, @ ion de oobwro
y/0 Llon Qe hierro, sdends del sulfito de mebales alcalino-té
rraos, pl HO . B¢ pucde eliminer de loa greds do escsps con
wr poreentaje do desnitrogenneiln del 85% o mds.

Aungue ol porcenieje de desnitrogenscidn aumenta
cusndo ol gpe de eweape qus contiens Gxidoes de nitrdseno es
depurado eon une gusponsidn acuoms éapnraaﬁm que contiene
tlowrea n tloovlfate adende del sulfito de motales alcalino
~Gérrecs, todavia no os wdecundo psya uso préctico, Por -
ejomplo, en el caso en gue se uitilice ung suspensifn acuosa
dopuradorg gue ontenzn selfito de caloio y tioursa o tiopule
fato, el porcentaje de desnitrozentoiln os aproximsdansyio
dol 504, Ademfs, cusndo se introduoce lan de eobre o ion de
hlerro on une suspensidn seuos depuradora del sulfito 4o
metaley alealino-térreos, ol porcentaje do deanitrogenceifn
nomenta en compurceidn con la suspensidn de depxwaciézi que

no oontiene ion de cobre o de hierro, pero todavia sigue -
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tenlando vn nivel Bajo. Por sjomple, on ol ou30 de que se
whilioca une suspengifm seqosa dopursdorn gue contengs ol
fito de coledo o ion de ¢obre o ion de hiorro, como agente
depuradory ol poreentzie do desnitrogenroiin oo de aproxim
medanonte o1 408,

Controviemenize & lo enterior, en ol oaev en que
e utlilice won suspenoiln gouosn de depuraciin que cope
téngca tlowrem o tlosulfato, @ ion de cobra o fon de hiorro,
gdends del sulfito do meinles alcalinoetérrecs pera elininup
éxidos de nitrdgeno de los gphses Qe escape, 88 puede Obtte
rer wn poreeniaje de desnitrogenucitn notablemento slics «
Por sjemplo, en ol caso de que g8 depure gas 3O OZCRDO O
taniendo Sxidon de nitrégmo con une nuszvyanait?n acuoss dee
oobre, el NO! 88 puede oliminar del gas de em&w con wn
poroentaje de desnitroganmciln del 904 o nds, Ba deoir, ne
he desouddsrto que cusndo ge incorpors une combinscidn ds
$iotwea o tlonulfatoe o lon de cobve o ion de hierro & una
suspensiln ac-.oss de do-wraciin dol sulfito de BetaLen
alealinowtdrreos, estos aditivos musotren wy efsoto cataife
$ico con respucto 8 1o roscoifn de ﬁeﬁnitragemcion-

Ia roaaeion principal para almimr axidos de niw

trhgeno on el prosente procedinlouto pe 1 mzax‘mmnm POT PG

dio de las pimlonton cowmeicnos (1) y {2)s

O, 3 ‘
NO + ZMB0, ~wy IO, + 5 N, (1)
NpOpb N0, =y 3180, 4+ X, (2)

on las gue I veprowonts metnles alealincetérrecs tolss aomo
colodoy magnesio ¥ einilaresy

Do cate nodo, oo afiade primero wn avente oxidanbay
tel como didxide do eloro (CLOp) w wmono (03), al pan da eo-
cape que contiene N0, por elemple, en la  tuberda de alimen
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taoldn o conducto a través del cusl se introdves 61 gas de
gscape en un depuvador; para oxidar el mondzido de nitrdge
ne (H0) en aidzido de nitrdreno (Mo,) y/0 trifnide de dinie

trégenc (NBOB)' EZstas reaceiones de oxidacidn son las sie

suiantoent
280 + 10, + Hp0 ~—> N0, + HC1 4 :»31::03 {3)
HO 4 03 =~ N0, 40, )
20 4 0y == Hy0, 40, (5)

En ol ejemplo profermmte de remiizacifn del prow
sonte procediniento, lz reloeidn molar & 610, 2 NQ se con~
trola de manera gue ses esdncilslments de 0,5 ¥y quo ls de 04
a YO sen egsoncialnmente de enlwe 045 y 1,0. .

Entoncos, ol ROB y/o 13203 gal oxidados y cmtenie
dog origlnalmenie on el gzas de escape son despuss depurados
con wna susponeidn Scvowa do depuraeidn que contiecne el -
sulfite de los metales sloalino-terrvevs y ficurea y/¢ tic=
sulfatos, ¢ ion d¢ cobro y/o ion de hierre, en ol depuradore
Bl depurador uwillizade en ol presente procedimiento puede
per gualguier deptt ador o abporbador convencionsles usados
husbn shora pare los procescs e depuracidn o abscroidn de
g86, poro preferisos utilizar wia columa de pleca Horedane
(e declr, une glocs perforada o e place de rejilla gin
pobosadere ni tubo de (eBCONE0, con WG gran relocidn 4o
gepucio 1ibve tul como 0.300.60) beje ls zona de onduleed on
deserita en lu Pu.ento norieawcricans nt 3,892,837, expodie
da gl 1 do julio de 1.975.

Bl presente proeceso de desnitrozenseiln se puede
aplicar a zases de cschpe Que comien en tanto 80, como NO,
tales como log puoep do osoape ds la combueiiin, ssi como
al gsn de escapo que contenys WO, pblo,

Adepds, 1o roleoidn pura eliminar &xidos de azue
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fro del sms ao escape on ol procente procediziento sinudtée
neo de desulfuriszaciln y desnltrogonsoidn estd reprosentado
por las sigulentes sounciones, (6) ¥ (7):

B(OH), + 50, web K80, 4 1,0 {6}

MO0y 4 50, —s NGOy 4 0O, 7
donda M represenia lo wlono que ¢ define anterioruente.

De osta mmia; 7@.1 dioxido do szufre (3{32) eontenido

o ¢l gme de escape og absorbido er una susponsifn scucsa de
depuraellh, como ol wlfi'ta do noteles alealino-berrecy, -
dopurando ¢l gas on ol depurador, con 18 suspensidn souons
do depuracidn gue contiene ol hidrfxido o ol carbonato de
rmotalos aleslinzwtérrecs Justo con ol agente de doanitrogee
neeibn. Efectivomente, como oe disuslve en la susponsidn de
depuracidn wia gren caniidad de didxide de corbono (QUR) S0n-
tenido, por ojemplo, en un rae do escape de combustidn, &l
cho hidréxido o carbomnto se convierts en ol bicarbomato de
neteles alealino-térreos por 18 reaccidn con sl cﬁa diéuelw,
Por 1o tante, ol 80, contenido en ¢l gua da csoape 68 depu~
rido princlpelnsnte con el vleurbonoto de metolos aledling
wtérre0s, como ve musotra on la reaceién ciguiente {8).

H(HCO,)y 4 90, ~m3 NSO, + 200, 4 Hy0 (8)

Adendy, el sdlfito res:linnte de low metoles alw

oalino~térrece (M80,) eh lus rezcciones do desulfurieaciln
{6}y {7) v (8) puede ser utilizedo dlrectemenio como agente
reduetor para raduedr el WO, ¥/ %93 B RE', segin mgx P )
bleow en lap ecuscionea (1) y (2). BH el vavg de que un g8s
46 ouoape quo coniongs unR cantided relativamente grande ds ‘
80, on eomparacidn aon ol N0, @ pomots ol proceso de desule
furirooidn y desnitrogonucldn vinulianeas 46 1 prosente '
invencidn, existe la venttju de quo ne hay nmecesidad del sul
£ito adicional. ’
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Los tiosulfatos enplendos on el presente propodi-
miento ineluysn, por sjemplo, ticsulfato de godic (3323203),
tiqsulfato de potoeio (Ké320_>, tigsulfato de cmnlelio (Ga5203),
tiosulfato de megnesio (i"agﬁgos), $ioaulfato 46 HnONLI0 w w
(KH4)2$293) vy slmdilerea,

Bl ion de cobre y/o ion de hiervo empleados en
al presente procedimiontio puede ser Incorporads & 12 Sute
pensidn de deruraciln en Torma de, por ejemplo, sulfato
supross, sulfnte clprice, clovurs cuprosc, olaruro odprido,
gulfato ferrose, sulfaito férrice, olorurs forrone, oloviued
térrice y similares, o lom conpuostos de éualat@ compusston
conplelos de acobre o hierre., P11 agente guelsnte que 50 Ubiw
Iizg en el presente procedimlento ineluye cualquiers de los
sgentes quelonten gonvencionoles %a&as ¢omd, por sjemplo,
deido totroscébico de etileno disming (ED?A)IZZQHa)éﬁa -
(@Haéﬂﬁﬁ)4)§ dotdo citrico (56H807)’ deido tortdrics e
(04H,0;)5 dcido gluctnics (CgHyp0,) ¥ sinilores, El compuss
4o oomplejo de cobre ¢ hisrrs invluye, por cjenploy ccmplejo
do Qupro-anonio /&u{ﬂﬁs)4j?*; complejo ferroeisno /Pe(0)g/ b~
y aimilares,

Bl presente yrocediziento purd elisdaur ﬁQx, 0 ﬂﬁx
7 50, de los gnses de oscape, el pil de l1a snapensidn acuopa
de geguracidn no ee infericr 8 4,5 y preferentemente eg dol
oxden d8 5 @ 9. Cuando el pi de 1la suspensiln de depuraciln
eg infevior o 4,5, ol mreceniaje de &esniﬂrOganaoiéh y el
de gesulfurizncidn disminuye do manora no desesble porque
ol ion blsulfiio se forme notablementie en una rolueidn de
pguilibrio entre ol ion sulfitc y el ion bisulfitos Cuando
el pH de la suspensifn de depwrseiln es superior a 9, 86 ~
gonsume @bundantemente una sron cantidad de compuestos al-

galines do 1t cuovereiln du depuraciin ol neutralizer ol
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Gaa contenido en los ghaea de ovscape

B el proconte pyecedivdento para elivinar ol mx,-
o WO, ¥ Sﬁx d¢ los gapes de oceapes ol contenddo de sulfito
de 1s muoponsidn de depwecifn no or lnferier o 0,005 mol/li
tro, ¥ oon preferencia 0,01 mur/lisro o pds, sobro la base
del wolumen totsl de la puopeneidn., Tuando ol contenido gel
snlfite o8 inferior a 0,005 mel/litry, el porcentoje de -
desnitrogonneidn Jisminuyo on tal grado que yo 1o €8 acepe
table pare uso préctico,

En el prasenie provedimientv para ellminur tm;x,

o HO_ ¥ 80y de 1los posos de ecoapo, el contenide de 14 tiom
vea o el tiomulfato contonide on la sunpensidn de depurdeidn
no es inforior a 0,03 mol/litro, y proferentemente os 4ol
crden da 0,05 a 0,4 mol/1diro, oobre lu base del yolumen
$otal do la suspenaldn, Cuando 6l confenido de la Tiowren

o 8l tiomilfato oo inferior 8 0,03 mol/iitro, el porcentaje
de desnitrogonscidnddlaminuye do monara indesesbles Aungue
ol contenido de tloured ¢ do tioaulfato pea superdior & 0.4
mol/1itre, ¢l efecto de desalirogenscidn so sabure de maw
nera congideratle, por 10 quo no results soonénion.

Fl contonido del ion cobrs o del i hiorro ¢one
tenido en la solundln de derurseifn emplesda en &) prosente
procedimionto no es infordor o 0,003 molfiitro y, proforens
temonto o8 dol orden de O,01 & 0,04 npl/iitro, mabre 12 bass
del volumen total de la suspensifn. Cusnds ol comtenido del
ion 4o cobre o del iom de hierro es menor de 0,003 mol/iitro,
gl poreentale do c‘iemm‘amg;emeién diepdnuye on tel grado que
1o on adecunde pars wso prdotico, Por el sontraric, cuonde
el contonido Gel ion do cobre o del Jjan do hiorrs oo SUpPS-
rior & 0,04 mol/iitro, ol eiodbo de desnitrogenseiln o w

awmonta eustancislmente yy por lo tunto, no es ccundmico
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pora umo préetico.

En 81 ejecplo preforeste de realissclin asl prosene
te procedimient: pura oliminar NO, o WO y 30, de los gazes
de ompope, la suspensiln scuoea de depurecifn ne hmge chre

5, gular on el depnrador. Popr owia ragdn, por 10 menos wma -
parde 4o 1o suspensiln depuradera en circulacidn me extiao
del sistemo do depursoibn y, B continumeiln, oe somete @ un
tratanlento de sepurucidn de s0lidemliquido, Ds sgie modo,
g6 sepers ds 1a suspensidn uvn s8lido qus contiene pringfe

40, - palmente ¢l sulfnto de los motales sleslino~terreos (!%G‘t)

formado on Jan scumeioney (1) ¥ (2) y el idquido resulisne
te oo realimentado al sistems de depurucibn. Xa sopersciin
a&imwﬁfg,éiﬁo de 1a suspensifn depuradorn we pusdé Ylover
& cabo oon faollided ubilisande cualauler téentes vonvencig

45, - ral puva seperar el »6lido de 1a suspensifn, %4l como, por

ajemplo, s £iltre, un separador cenirifuge, un sepsrador
e sedimentaciln y sinileres, '
1a presente inveneidn se ilustira ain mfa por mee

dio de los sigulentes ejemplos, suaque sin que Sstos slgnie

204 figusn Mmltecidn alsuna do 1o wmioma.
Blempio 1

o realisarin pruchas ds abeoreidn de sps hmciene
do barbojear sire gue contenia 200 ppm ptr volumen d¢ ¢RI -
B0y en woe susponsidn sewosa de shsoreldn que contends 0,03
25 mod/iitre de sulfite de cslelv y Aiverans SuepensiOney =
sencsas 66 absoreifn que conienien adaxds tiouren compussto
¢ EDTA-Cu® s O tiowrea y coun uesto EDRA-CuZ¥, Bn las pripe
has se huwrbujesrsy 10 litres/minutoe del aire que contenfa

200 ppm de gas WO, en botellzs de abscreidm que condenisn -

2
30, - 500 ml de las suspensicnes de absoreidn.
Bl porcoaniaje do descitrogonseiln se sbiuve doter-

minando las concentreciones de gaa NG, en lg entrads y la



5e

10,

15,

254

39.

Sarie
e,

1
2

HoTa 130

galide de la botells do sbsoreiln por medic del analisador

de &xidos do nitrdpenioc del tipe Go luminiscencio quindios.

Los rosvltudes, que muostran los ofectos tipleos de lo adiclén

da tlourea y aompumntm.ﬁnmﬁucug*, ge prosenian en la Iabla 1,
Tavla 1 '

Contenido de sunpgneidn  PH do 1o suspen- Porcanioje de
scuocsa de gbooreiin -  @lin souoss de éggni g@gﬁnau
£ 0N -

lpsi/itiro) ahecroidn, _
0&303 0,03 6,7 20
6030 0,03 6,7 45
tioures 0410
0aso, 0,03 647 44
mrded* 0.0
Cas0y 0,03 6y g2
tloureny, 0410
i1 L LY 0,02
Cas0y 0,03 5 ¢4 91
ﬁoureﬂa 4 0,20
EDTAw) 0,03 |
a8, 0,03 5,8 92
30 'eaa* 0,20 ,
EDTAwCp=™. 0,9 4
Gaso 0,03 8,0 91
tionten 0,15
EomA=Cu®* 0,04
Gas0, 0,03 840 90
tioursa, 0y 10
EU A 61‘03

Tiennlo 2

maé prusbas de sbsoreiln de gpe fuoron rmalizaaas -
burbjeando aire que conionde cpraximademonte 200 pom on Vow
lumon de gns NO, en unz euspenoiin gougse de absarcidn Que -
contondn 0,05 mol/litro do oulfite de guloio & Glvirsns Buge
pengionss acuosss abeorbontes cue contonien adexds tiowren o
tiowulfato de sodlo o ion do cobre o i de hiorro. In lowm
pruchea ae burbwjearon 1) litros/minute da alro que conbenin
NO, gee on bopellas de nbsereiln que contenian 500 ml de las
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Bl percentaje de desnitrogenselln se detornind w

nidisndo las concontraciones de 1la entrads y ls salida del

a5 de 1z boitells de absorciin por medic del snalizador de

5a 6xi&cﬁ'ae nisrogenio del tipo de limuniscencia quimica, Los
resultados so muestran en 1a Tuble 2, en la ousl s¢ deducirdn
perfectenente low efectos tipicos de.la aaicibn de tigures
o tiosulfato de sodic o ion de oobre ¢ ion de hierro.
Taula 2
i Contepido de suspensitn de 18, Contoenido Porcentaje
S@ria F, E&syanaion ag 09, en de deanlw
Ne goucea do ghooredon - sguoIa el aife bur  trogeme-
fuol/iitro) bujeado oion ()
- —— lepm) —
ﬁmSﬂs 0,05 6,5 195 20
2 éasﬁs 0,05 6,5 197 47
Floures 0s15 :
3 0a0y 0,05 845 202 42
Cuﬁ‘l 05 035
4 a0y - Q,05 645 200 94
$houPea 0,15
Guol 0,035
g ¢aS0 ¢,05 6,5 205 85
Fﬁ@la Oy 035
6 CaS0y 0,05 6,5 203 02
call™ ~ 0,035
7 ¢a30, 0,05 645 198 86
8 Cas: 0,05 645 203 g2
pode 007
Ha
cufi? 3 0,035
) GasSly 0,05 6,5 200 95
Cull (0, 02
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8o realizaron pructas de sbaareidn de sos burbus
Jeendo eire que contenls aproximedemente 290 ppm  por volumen
d6 gns 10, 6n uno suspensidn acuoss de sbsorelin que com
tendn 0,10 mol/iitro de sulfito do csleio y diversss ouspenw
sionon seunoses de abscrein que contenfen ndecds tioures o
coanpuento BOT A0 o tlourea ¥y compuasto :aammau‘f"‘:. En las
Puobes ge burbujearon 10 litros /minuto dol 6i:e que oopw
tenla ga ma en dotellay de mbeoreidn qus contenion 500 mi :
de len suspensionen de absoroelbn,

Bl poresnitje de desmlirozenseiln fue detorminade
midiendo lon concentraciones del gas 46 entrads y de salida
de¢ 1w botalla Ge sbsorciln por medio 26l enaligzador de Oxie
dos de nitrbdgenc ded t1-o de lwninisvenols quinica. Los -
resultadon ae nusatran en 16 Tobvla 3 en lo cusl se pomprenden
elaramento log efectos $ipicon de 1a sdieidn de tlouren y
BOTA-Lulk,



B

10

15,

20,

25,

30

HGTa 168

Tabla 3
' ; venido de 18 susponsiln pH de la suspeps  Porcentaje
ggm gggow do abacrelin - gifn seyoss € do desnds
(ral/Litro) absorelon ﬂt'ﬂ&,anwwn
1 | Qﬁsgs e &y 18 647 .1 X,
- gusty 0418 647 a7
' mm_&u | 0,02
4 0,18 647 93
t:.ou% 0513
mma 0,02 |
+iom 6&12* Q420
EDPA-OB 0,03
6 50, 0418 Sy4 93
¢ s %a ' 0,26 !
_ EDTAwCU 0,04
7 0,18 8,0 §2
. o ovden 0126
mmw:. 0,04
8 0ud0, 0,16 840 g1
i ony . 0,29
Fohmgn 0403
Zjemplo &

los pructos de sbsoreldn d6 s se realizaron bure
bujeando mire que contenfs mprowimsdsmente 200 ppm por volue
men de gaa NO, on una suspensifn seuoss do abuoroidn due -~
contenia 0,37 mol/litro de sulfito de colele ¥ diversas -
susrenslones sexosas de abworciba que contenian adends fioue
rez o ticsulfato de sodio, y el conpuests de quelato EDRA do
cobra o hisrro. %n los prucbas se burbujesron 10 litros/ni~-

nuto del adre uno contenle gos mg on las botellas de sbsor-

oidn que vontenisn 500 ml de las sueponsiones Rbeorbentses
¥l porcentaje de desnitrogenncifn =6 detormind fale
diendo lea concontracionea &el gas de entrade y de malids de

la botella Ge absureiln por medio del snalizador de oxidos
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de mitrdgens de tipo do iusiniscencla guimica. Lom resultados

e muostran on la Tebla 4 do iz gup se despranden oloramonta
loa ofecton $iploos do 1o udleidn de tlourea o ticsulfato

de sodio y del vompuszbo de quelato EDTA de cobres o hierve.

3 Tabla 4
Sorde Conienido de suspessiin  pH de la,
' BuspAnSl on
R nouons de absoreidn aeuose
(mol/1i4ro)
1 5&303 0437 645
100 2 Cas0, —~ng§37 6,5
tioutes 0:?5' f
3 0aso 0,37 6,5
EDpAS0u2 04235 !
4 Cas0 0,37 6,5
tlouren 0,15
EDTAwOREY 0,035
131
By gaso 0,01 63
EDTA-Fod 0,035
6 Cas0y 0,37 645
gg%%" 0415
AweORAE 3,035v
7 0250, 0,37 Gs5
204 3323263 7 ¢,15
EDTAwFa 0,035
8 Cas0y 0,37 6,5
;iagxea 0,07
plal 0,07 .
Ancio 0,035
9 Cas0, - 6.
25+ tiouPen af%g '
EDRABOURE 0,02
EDTAwPydd 0,02
Zlenndo 5
304

gontenido Poarcontte
de NG, en Jo de den
al aife bur nlprogens
tujendo oion (%)
(prm) e
195 23
197 48
200 46
198 2%
198 86
200 90
197 85
200 .92
198 - 98

10,000 I3 /Mora ds gos do escape de una plenta

de docapado de metal gue conionla 250 ppm por volwmen Qe

N0 ¥ 100 pmm por volumen de NOys me desnlirocenaron de con



Fe

10

20

254

30

noTA 188

formlidad oon el presenie procedimiento. Se aHadicron cone
tinvamente 130 ppm por volumen de gos 6102 4l gas de osofe
pe en un conducto de alimentzciln & travds del cual se introdu
Jo el @8 en un depurador, con l¢ que ol HO contenide en

el gas se convirtlo en W0,. 4 contimmeidn ol gas do escape
fue Introdueido cantinuamente en o1 fondo de umb eolumna
depuradara formada por tres plscas Moredanas (wna placa pere
forada sin rebosadero ni tubo descendente) con wa rolow
eifn de espadio Libre (dres de abertwra de plach/dres de
seceidn transversal de colurma) do 0,38 donde ol gnp 46 w
espape fus llevado 8 un contaeto & vontracorrients con g
sweponsidn acoeen depwradors en cireviseibn deteds do la
composicidn que se dn a continuseidn, bajo las signlentes

condiciones,. ‘

‘ Velooldad superficisl del ges en ls columna 5 w/oeg.
Rolecifn liguido~gs (L/G) en la columne 4
pH de la suspensin depuredore 642

Composicidn de 18 suonensifnm do depurscitn en oiroulaw
pitn (mol/Xitro)

Ca30, 0,05
C0, 0,5
LIThmBoo* 0,03
H328203 0,15

El contenldo de MO, en ol gas de selida do la
colume de; wradora Roredans ora de 20 ppm o menos.

gontrarismente 8 esto, cuando o8 repltilé wg -
prueha de depuraciln del gas de escape citeds, wbilizando
el mismo procedizionto anter.ar con la excepoidn de qus no
86 incorpord s la sussensitn el campuesto 3"5}211%---J.E‘iata"'L ni -
Nagsaos, @l contenido WO, del cum de eoeape de lm columna

depuraders Moredana era ds 160 pume
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Fn la antericy prusbe de depurecidn de sme de
16 prosente inwencidn, la cuntidad de relleno de sulfito
do oulein (0&:3%) fue do 30 Ez/hora,

la puspensiln depwredora en cireulseldén fud ex-
traide continvamentie del sfudo:s 8 yoszn de 85 litros/hors
¥y 8 continunoidn,ve £iltrd utilizande une prenss £Altro.
E1 swlfebe do culeio sdlide fue sepurmdo y ol filtrndo
resuliente fue recireulsdo & un tanque eirculanto de Ia
guspeneiln depuradora,

71 sulfito de ealeio contonido on ol 88lide s
porador se oxido a exlfeto de cmleio ¥y wo reeuperd. Ia
cantidad de Cal0,.2H,0 obtenida de suta menora fue de
43 kg/Mora,

Elomlo 6

10,000 ¥m3/horn del cms de sscape progodents de
ung plants industrinl, quo cantenia 250 ppm por volumen
de WO y 100 ppm por volunen de KO,y 26 deonitrogenardn
de eonfornldng can ol presente procenc, Se afiadieron oon
tinusmonte 260 ppm por volumenide ges 03 8l gas A8 S0t
% 6n wn eonducto de alimentueidn a travée del cusl el
gns fue Introdupido on nna depuradors, con Lo que ol NO
contenddo on ol gas fue converdlido en H02¢ A gontinuaoidn,
el gas de epcape fue introdueldo vontinuenmente al fondo
de nng polumne desweadora que conprendle troeo placss MNoree
dana (wna pluco perforada aim rebogaders ni tubsy dosoonden-

_e) pon we releeifn de espaclo libre de 0,38, donde €l -

fan de eacape fue pucstc en comnbaeto 8 contracarrionte eﬁﬁ
und Busponeidfn acuoch elreulente de dopuracidn Cuym compow
pieidn pe du a continueidn y bajo lag siguilentes condiclow
el

Veloeidud supurfivial del soo eén la golumbe 5 m/seg.
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Relsoifm liquido-cas (L/8) en la columes 4
pH ¢ 18 suspenailn depuredere B2

Gomposioiin de la suspemeiln decuradors en
gircvlseidn (mol/litro)

GQEQB Q0,05

S 63334 0)9
24 :
#iouren 0,15

Bl eotenido de EO_X del gpe2 de malide de g columma
depuradors Horedens fue de 16 ppm o nmencs. _
1{), Ias cmntided de relleno de sulfito de eslolo (03303)
fue de 36 kg/h. '
) I suspensidn depurndora em civetdecifn fue extrsie
d2 continuomente del si.tena durazdn de 100 Litros/hore g, 4
'a-omimaeﬁ.én, go filtro wiilicando ung pronss a‘.-’ii-bro. ok |
15, sulfato de esleio sdlido fue separado y ¢l filtrado resultan-
' te fue recirevlado a un tangue de cirtulucidn de 1o suspons-
siﬁn‘aepuraacra.
Bl gpulfibo 46 eslolo oontenido en el 8dlido soparte
g0 so cxldd e sulfnto de calelo (Cas,. 2H,0) y es roouperd,
20, Ia centided de (0;;304. o0) outenida de ests manera fue de
52 kg/hora,
Bjemplo 7
10,000 By3/hora de szs de escupe proosdente Go uma
plenta de deoapado de metel que contenis 250 ppp por volumen
25, de NO y 100 pmm por volumen de N0y, fueron desnitrogemndes de
confornidad con ¢l presente procend, Se sfisdioron contlinuemon
te 130 pom por vwolumen de ue 3102 al ghe de esoupc, en uy
conducto de alimenticlin a travéas del oual ol gae fue Introm
dueide en wn depurador, con 1o qus el NO coptenido on al
3 gns fus convertido em NO,. A continuseidn, ol @s de esoaps

fue alimentads Jdo furma zontinvm el fondo de und columng -
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depursdors Lormada por tros plucas Morpedana (una placs porfow
rada ain vebosadoro ni tubo doscendents) econ wa relaeiin
do popacio 1ibre de 0,38, donde ol gas de osoape fue pussto
en contacto & contracorrionte con ung mmpanmén BaU0BE -
depuradora en ciroulacidn cuya composicidn oo de & continuow
oiln y vajo las eiguionios condloiones:

Velocidad superficicl del mug on la oclimng 5 m/Bes.

Relueldn liquidomgan (5/G) en ln columne 4

pH Ge la susponsidn dopuradorg 8,2

Canponicldn de la sus onsidn depursdors en
eirculacidn (mol/litre)

Caso 0,8
3 o

RISt 0,403

tiouren 0,15

Tl contanido de mx dol zao de selide de¢ la columna
deptradora Morodana fue do 15 pym o monon {porcentaje de w
desnitrogonsed in '95;7 %Yy |

Contrarianonts & coto, cusndo 66 repitid ws prus-
ba de depurac:fn dol cAo de oncape snterier utilizendo ol misw
mo provedimiento que oe ha mencionado, con 16 pxeepeidn de
que no ze inoorpord o 18 susponsiln depwradors el compuoste
EDPA=CuF ni $ioures, el contenido de RO, dol zas de salids
de la columsa depuradora Lioredant fué de 180 ppm (porcentaje
de desnitrogonceiin 48,65,

Cmo pucde verse por los onteriores ronuliados, ol
sfecte sindrgetico de 1o tlowrss y dol ion de cobra con roge
pecto & la desnitrozenceidn es notable en ol oBSo en quo 8o
utiliza sulfite de cnleio come apente desurndor,

Blomnde O

Se realizoron prustes (e sbeoreifn de ssa burbujesn

do aire quo oontena 500 ppn por volmmen de sae RO, y 1000 ppm
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por volumen d¢ grs Y0, on upa musponsiin ac.osa sbsorbente
que contends 0,18 mol/litre de sulfito de cdeioy 0,2 mol/lie
fro de carbonaid 89 calclio y diversus puspessiones ascuosag Ga
sbooreidn gue contenidn adends tiowres o compuesto de UG
lato EDTA de cobre o une megela 8o pllos, Eu lag prusves se
borbujearon 10 litros/minuto del aire que contends gus ﬁﬁz
en las botellss de ebsoreiln gue contenian 500 ml. de la
suspensiin de absoreldn.

Las copopntraciones N0, y 50, en ol gas de entrada
y salids de 1a botella Go absoreildn me midiercn pér medio del
analisader o Gxidos de alirdzenc de tipo quimico ds lumi~
nigeoncie y m anglizador de &idos Go agufre de tipo conduow
t-méﬁrico-, regpoctivamente. Los resulisdos se musstren en la
Tabla 5, donde go puods ver gue se confirmeron los afectos -
tipicon do ls mdiciln de tiouwres y del compussto de guelato
ERTA de cobre. '
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Saris Contenido de amapamsién pd de 1o, Porcentnje Porcontaje
suspensitn  do desulfn de deanityro-

@ souosa do absgrelln 201028 i 1
o e/ 4 B N
y cas0, 0,18 6,7 98 23
03003 0,2
tiouren 0y13
3 6‘&803 0,18 647 98 46
ﬂaG'O:s 0,2
10. BDPASCuld 0,02
4 ca303 0418 647 o8 a3
0&&03 0,2
tioures 0,13
EDPA=Cudd 0,02
5 Cag0, 0,18 504 98 g2
5 ¢aco 0,2
* tiouresa 0,13
ETA=Cne® o:og
6 CaBo 0,18 5yd 98 93
gacod 0,2
$iouren 0,2
EDPA~Oued 0,03
o T caso, 0,18 5y4 08 93
0&003 0,2 o
tdouren 0,86
EDTAmCuld 0,04
8 0ag0, 0,18 8,0 98 92
93603 02 o
tloudea 0,26
5 EDTAwCu> 0,04
9 0as, 0,18 8,0 98 91
Cago; 0,2
'hiﬁléea 0;26
EDTA=CuZH 0,03
Ejenplo 9
. Se roslizaron prushas do abeorciln de gms burbujean-

o 8dre quo contenia 500 ppm por ¥olunen de gas KO, y 1000
Pps por volemon de goo 905 en uny svopeneifn seuoss de absore
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€100 que convenin 0,37 mai/litro de swlfito de cwleio,
0,20 mol/litre de¢ carbenato de celeic ¥ Aiversus HuSPRASL O
tes aowosas o nbsoreidn que consonien adends tiourea o
tlosulfato de sodio ¢ ion'Ge cobre o ion de hierre. En las
pruchag, 10 litras/minuto_del aire qus conteniz gas xca
58 hurbujesron em botellas de absoreidn que contenidn 500
ul de 1ae suspensiones de ehsorciln. Les concentracicmes de
W, ¥ 80, del A5 de entrada y salide de la botella de mb
aoreldn ve midieron por modio de un &nslizador de &xidos

de nitrdgene Ge tipo d6 luminiscencie guimica ¥ tn annlie

- gader 48 Ooxidos de asufre de tipo conductondtrico, respece

tivanente. Los resultodos o nuestren en la Teble 6, donds

86 pUede ver qus se cunfirmaron loz efeetos tipicos de la

Bdioiln dé viowrea o tiosulfete de modic y 6l ian do pobre

o hierso,.
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Tabla 6

Seris Contenido de susponoidn  pH de le sus~ Pargentaje DPorcentaje
ponglon aclow  Jo dosile e degmie-

ne peyosa de mbgoreidn 59 de nbsore  fupaoiln tro%nnacién
(mol/litro) cibn mvi)) 3 -
S Ca90y 037 645 98 23
5. Gacty 0,2
-2 0333'03 0,3? 6:5 98 5{}
cacgg 042
$iouren 0y 15
3 ca303 0y 37 6y 98 47
GaGQ3 042
10, CullL . 0,035
4 Cas0, 0337 6,5 98 R
tiouga& 0415
CucCl 0,035
5 ¢8303 0,37 6,5 08 . 87
Caty 0,2
154 tlouren 0,15
!eﬂla 0,035
6 GaSDB 0437 6,5 88 92
0a g0 0,2
Sutl 0,035
7 CasS0y 0,37 6,5 98 88
30, caco3 0,2
¥a 550 0y 15
2Y3 '
8 GaSQB 0237 645 98 95
Gadﬂs 02 ,
tiourea 0,07
Ranl3,0 0,07
25, cub1? 3 0035
9 250, 0,37 6,5 68 98
0ac0y 0,2 :
t4.ouden 0415 )
Cuol 0,02
39012 D,02
Biennle 10
30, ‘ Se tretordn 25,000 Bn3/hora de gue de encnpe do

horno @p eintericzecd fn que consonia 190 ppm por volumen de
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HOQy 10 prm nor volumen de ?3162 y 400 ppn por m::lumm"aa 30g,
d¢ eonformidad o-on 10 presente invencifn., Seo atiedisran oope
tinvamante 100 pom pox volumen de gng 6102 al gms de emcaps
an wn gonductc de alimentneidn a fravés del cual el gtis fub
introdueido en una ievuradors dende ol O contenido em el

gam fue convertide en RO, A continuzcifn, ol s do esoape
fue introducido continuaments en el fondd: & ume golumna

,opradora, que contenia custro plucas Horedanh an tna ro-

laciln ae aépacie, libre de 0,33, en 18 gque el zm8 4o emoo~
pe fue puesﬁo en contacte 8 contracorviente con ungd puspeNm
gifn seuoed depuradors en eirculucifn ouys composicifn que
3% 39 @ continvoeldn ¥ tajo las eondicionss sigvientes,
Velocidad superficial del ges en & dolwma 5 n/808.

Relaciln iguido-gas CL/G) en la columna 445
o d¢ la suepensiln depuregore 6yt

Compogicd Qn de la su.,zaensic»n depuredora en
eirvculecitn (mol/litro}

03303 0,08
Cas0 4 045
Gac% 6,2
sc(Eﬁz)a 0y 1
EDEA~Cni 0,04

Los conienldon de 99, ¥ ¥O, Gel ges do seliids de
ig columa de uradora Horedone fueron de 3 pp, © menoa ¥y
éa 15 ppm o menos, respeotivencnis.

o candided de rellexno do carbongto de calelo «
(gag%) fue ‘de 50 kg/hora, y no se suministrd sdicitnalmens
$e sulfito é¢ culelo, In susnensidn depursdors on ciroulo-
eifn fus extreida continumente del elstemy 8 un régimen
de 200 Ydtros/hora y, o conbinuscidn, 90 £iltro whilizendo
und pronsg filire. ¥l solfnto de culeio sdlido fue separndo
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¥ &1 filtrado rep-lionts fud rocireulndo o i tADGLE d6
eirovlaciin de 1le suspenziln depuradord.

El mifito de eeleio aonttnide en ol 231idc sopaw
redo fus oxidudo a sulfuty do enlelo (Ca90,.8K,0) ¥y reoupew
rado. Ia cantidod de eas@d.aﬁzﬂ ao obtenida fue da 61
kg/hars. :

Ejemplo 14

o tratarom 10,000 Rm3/hom de zap 40 AICUPE PIGw
cedente de una plenta industrial, que contenfs 250 pm por
velimen de NO, 100 ppmt por volumen de zma ¥ 450 ppe por volu
non de 302, de confornidnd con el prosunts proceso. B¢ w
asffadicron gontinuamentc 130 ppm por velumen de gae ma. al
gas do salida en un oonducto de alinenteoidn & través del
curl ol ges fueo introducido en un depurador, donde ol BO cte
fenide en el gas fue conversido en NOpy A vomtizuscifn, el
gan 4o egoupe fue Intreducido continumnents al fondo de wnn
ooluang deptwadors que tenis tres places Moredana (una ploca
porforads sin robosmdero ni tubo desogndente) son ung ra-
laoldn de esmpreic 1ibre de 0,38,- donde ol gown de ssonps fue
puento en contacto 8 contrncorricnie con uns suspansiin
sonops depuradors en circulneidn doteds de le composicidn
que a6 da & continuaclin ¥ bajo iam pondieliones piguleontos,

VYolocidad superficiel del zee en la columns 5 m/oug,

Relaeibp 1iguido~ges (I/G) oh 18 ooluyma 4
pH d¢ la susponsiln de;uraders 6,2

»

gomponiein de 1o muspyensifn depurndora en
eirenlacion (.{;'%.03/11‘&1*05

¢a GGB ) 0,5
caso, 0,04
cas0, . 045
EDTAw(u 0,03
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Loz coptenldoy aaﬁca g me del gpo do sallds Qe
da polumne dopuradore Hopedeana fueron de 10 ppm 0 wonos y de 18
pre O ménos, respegilivamente. h :

Gontroviomente @ esto, cunndo #% repliid 18 prue
ba 4o aapuracifn 4ol citedo gas &e espape, é’iﬁilimuﬁg sl
miam& procodinienta memiaﬁaée con la eoxeopeidn de qué fne
o] im-a;‘rpararaﬁ gl compuesto BOTAwGuE® i o1 ﬁazﬁgaa & s
suspensifn depuredore, los contenidos do 80, y WO, del
ges de splida de le colunna Horedsna depuradora foeros Qe
10 pm ¢ menos y 180 ppm, ms:pee:kivamama.:

In lo snbeyicr proebs depuradore 46 zog do estd
immmi&n,v la captided de reileno de garbonsto 48 é&lem
(Ca0ty) £ué ge 22 kg/hora, , |

te suspensidn depuradora en oiroviacidn fue ex-
fraldn conbinvemente del mistens & wn réggimén go 75 11»
Yeoashors ¥, & conbinumcidn, se ﬂil%rg ubilizando ung la«-'an....
g2 £iltro. El sulfato de calcio pdlide fue sepurado y el

¢

filtrado ressliante so puso de nuevo én cimulauifm & un o
tangae 4¢ elrculscilpn de ls su.penaidn depuradora,

Bl suliito de culeio contenido en ¢l s8lido sepa-
rede ve adldé a sulfate de csleio y 56 recuperd. o cantie
dad de %804.‘2520 obtenida de este menera fue de SB.kg/hmva.

#e purificeron 10,000 Em3/hove de ges 44 oscaps -
de g planta industrial, auve contenia 250 pyy por volumen de
NO, 100 ppm por volumen de N0, y 450 ppm por volumen de 80,4
d¢ conformiGnd con el proesenie pz;cmeam do afiadieron sonbinuge
nonie 130 ppa por volumen de zus c:wa al gas de engspe en un
condueto de alimensocidn a trovds el cwel ol gma fue iniro-
dueido en uns depurzdora dmde ol HO contenido ¢a ol gms oo

convirtid ea H0,. 2 conblnuseiln, ol gos de csoaps fne ine
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trodueldo continvamento al fondo de vna colimpg de dGOUrGw
eidn que tenis tres pluces Norsdsnos (wns placs porforads
sin revosadero ni tubo descendonte) com wna reluoidn de
sspacioc libre de 0,38, donde ¢l mos de osetape fud pusato

5, en omtacto a contracorrionte con una suspensiin ocuosa
depuradors en vireulucidn dotnde de la t'mmpwmiﬁn que ae
da 8 continuacibn ¥y tajo lug slzuiontes condiciones,

Volbcidad superficiul dpl suo en 1o coluwmsa 5 n/uese
Relneifn 1fquidowms (1£G) en lu columa 4
104 ¥ da la sasponsidn depurodora 642

Compomicidn de Yo muppensiln deguradors en
sircvlacion (mol/1itro)

Ga$03 Cyh

daco, 045

BIA=CueF 0,03
15e tiowrsa 0,15

Los contondidos Go 302 y 8O, del ges de salids de
la eclumma deptrudora fiovedens fueron de 10 pmu 0 menos
¥ de 15 prm o menos, respoectivamentse,
Contrariomenta 8 esto, oé‘unﬂu 26 ropitid una PTG
2y ba de Gepuracidn dol spe do escupe enberior, wiillzando e}
miopo procediciento monclomado, oon ie uxeapaiéh e ¢uo no
&5e ineorpwé 2l conpliesto 551?1;*-‘.-«0&2"' ¥ 1la $lowren on la suge
ponsidn depuradora, ol con:enido 4o 80, ¥ WO del zas de
saldda de la columns depuradors Horedans ors de 10 PR O
25, wenos ¥y de 180 ppm, respectivancnte,
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NO7T A
Degerito suficientenenta el objeto de 1z presents
Patente de Invenciln ~que me acoge & 108 derochon d¢ price
rided de las solicitudes de Patents Jupomesas néms. 53150/75
5e ¥ 53i81/75, depositudes el G de meyo de 1.975, y 00120078,
depositada el 7 de emero de 1,576« me declara gue lo que =
condtitiuye su esenciziidsd ¥ pure 1o que 56 pide la crros-
pondiente prozwcién 63 10 qua 96 concreda en las sigulentes
velvindienciongsy |
104 18~ Procediniento de dopuracidn de gawes de ssch
“ poy 8 fin de elininar de los misnos low xidos de nitrdsee
1o, ineluido ol wmondrido do nitrdgune ¥y el aidxido de ni-
$rogeno, caracierizado por que se oxids el mondxidc de nie
trdseno en didrido do nitrdpeno, tridzxile de dinitrdeenc o
15 Y mozela de lom wiomos, alsdiendo un agente oxidente al
gus g6 osomps ¥y, & continuaciln, 56 poned 6n contacto, on =
one poluwmne de desuracidn, ol spo con ung suspenaifn Scuo-
se de depuracidn dotads de un pH ne infarior @& 4,5 ¥ que
sontdione (1) 8l sulfito de por 1o menor un metsl alealing
204 térreo, (i1) tiourea o tios.17abo de motales ulealinos, me
tulen alealino tdrreocs y amonio O mezclas de Los mbasmos ¥
(iid) ion cobre o ion hisrro o une mezelo do lia mismos,
28 % Procediniento 4o depuwracidn de 0089 40 68w
eape, segin 1a reivindlcaciln 18, caracterizade, ademds, por
25 que sl contenido deol sulfito, en 1la suspensidn de depures
oifn, no es infevicr 8 0,005 mol/litro,.
38,~ Frocedimiento de Sepureciin de zp90s do 69w
espe, sogin 1z reivindicacidn 18, cevecterisado, ademfs por
que el conbentdo de tioursa o d¢ tlosulfato o e lus mems
30, olas de los wie 05, on la sutensldn do depurocidn, no es
inferier a 0,03 mol/litre,
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feﬁ'w Procedinionto de desuracidn de gosen 48 0dw
capo, soghn 1a reivindlesciin 18, carsoterizado, sdemis, w
por que ol contenido de tlowren o de tiocsulfato o de 1as -
mazolas de los miseos, on la suspeneidn de devuracidn, o8

5¢ - encuentra dentro del orden de 0,05 & 04 mol/Litro.

58, Procedinionto 46 depuracifn de gmoos de 0de
cape, seglin 18 reivindicacién 18, caracterizado, edemis, w
por que ol contenido de ion cobtre o de ion hierro o ﬁé neg
olas 4o lov mlsmos, on la ﬂuspensién deo deruracldn, 1O 68 -

LI inforior & 0,003 mal/14tr0,

684 Procedimionto de Jepurocidn de gases de eéqa;
po, sezin 1B reivindicacidn 16, corcoterizsdo, sdends, por
que ¢l eontenido de ion ¢obws o ion higrro o de la mezela de
log mismony, eon le auspensién de ﬂapuraeiﬁn, oaté dontro del

15. - orden 4¢ 0,01 a 0,04 nol/1itru.

78, Procedicziento do dsruraeibn de smnes do 65w
cape, segin 18 roivindicncién 19, careeterizado, adendp, =
Que por 1o menos una pavte 4o dicha svapensidn acuose de dg
purseidn 8o aomete @ un proceso de sopuracidn sdlido-iiqui

20. - o pore peperer el evlfato de netales slcaline téereos’'que
ge produce, en la suvepensidn de depurgeidn, por lo reaccidn
de Oxides de nitrd-onc con ol sulfito de metales alealiro
térreos y ol 1lquido resulionte op hecho circular on la gom
lumna de dopuracidn oomo suopensiin depwradora.

204 B8 ,w Frocediniento de depuwracidn do gases do osw
oapsy o fin de eliminor sisultancamente de log mismos Gxie
des fe azufre y oxides de nitrdgono, caractorizade por gue
el mondxido de nitrdpenc contenido en los Oxidos de nitrde
gono pe oxids on didzido de nitrd -eno, triduido de dinitrde

30y - . gemo o wns mezeln de low misuon, mediopte la adieidn de un
apente oxidanto o log groon o CORGNOy ¥y & can%inmﬁoiﬁu,

se pite en oentneto, en wnu eclulwang do depurscion, ol pas
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con wma suspeneidn aciose derwradore dotads de wn pH no ine
ferior @ 4,5 y que contiene (1) el hidréxide o &l osrbono
to 0 ung mezola do log misnmos, de por 1o mencs un metal al
ealine $érrec y el sulfito de por 1o menos un metal alesli
no térrec, (ii) tiouree o tiosulfmto de mentales alealinse,

~ meteles alealino térrecs y smomd o mezelas de low mismos,

y {4il) don cotre o ion hierro o una mezele de los miamos.

98~ Frocodimlonto de deyuracidn Ge smses de oo~
eape, seglin 1ls reivindicacifn 88, cwracterizede, adends,
por gus ol contenido de sulfito, en 1o suspensifn 46 depue
vaoldn, no eg inforicr @ 0,005 mol/ilirc,

: 108, ~ Procodisiento de dapnrqcién e g&;-séé {18 ce
capey segin 12 reivindicacidn B2, curscterizade, adends, -
por que el conienide de tiowrea o blosuwifato o de mezelss
éé los mismos, en la suspensidn de depurec:dn, no o8 inferior
8 0,03 mol/ltro,

8.~ Procedintento de depurscidn de sases de eg-
cape, sogin 1a reivingicseldn 88, curmcterizado, udemds, -
par que el contonido ds tiloures o tiosulfato o de mezcla -
de los misgog, en 1o suspensidn de cepurmeidm, es del ore
den de 0,05 a 0,4 wol/litro.

128 .~ Procodiziento de cepuracidn de gnses do ss-
gape, segin la reivindicueidn 88, ceracterizcdo, adends, -
por gue el con‘enlds de ion eobre o ion hiorro ¢ do mescla
de los misuos, en lu susyonsidn de depuraclén, no o8 infe-
rior & 0,003 mel/1itro. -

138 .~ Proc-dimiento de depuraciln d¢ goses de ese
cape, segln la reivindivceifn 18, curacterizude, adeuds, -
Por que ¢l contenido do ion cobyre 0 ion hiorro 0 46 mezela
Go Los mimaos, en la suspension de depuraeidn, os del ore

don de 0,01 & 0,94 Rol/litro.
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148, Procedbsicato de de.urneiln d6 d6oos do ege
cape, sosin la roivindicooidn 08, eorascterizado, adends, =
pO¥ que por 1o menos wnn purte de dicka suspesniln scuoss
de depurseidn os sometida ¢ wn procono de sapsracifn odlie
aoulfquida pera geparar ol sulfoto de methlon alceiing téw
rrecs que 56 prnﬁuée, on 1a suspenelén de depuraciln, pov
1a resceiln de éxide ge nitrdzonc con sl ewlfito de metales
alealine térrecs y ol 1{guigo reaultsnte es hecho circulap
on la oolumns de &ayuraniémrcamo‘awmp&nai&n depuradors.

150 o Provedinie to do depuracidn do mses do sge
capes

Todo segin ve doscribe y reivindles en ie memoris
desoriptive que conste Jo irointa y fres hojas debidamonte
foliudns y oeoritas 8 mdquina por mna obla de sus caras,

Madrid, 6 de mayo de 1.976
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