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M.J. Phillips - A.M. Crick, 3~2

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE IN-

' VENCION EN ESPANA POR: "UN METODO PARA DAR TERMI-

'~ NACION A LAS FIBRAS OPTICAS ENFUNDADAS", A NOMBRE

'DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MA-

DRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, No 5.

Este inventd se refiere a la terminacidn en sus
extremos de las fibras bpticas enfundadas.

En muchas de las aplicaciones resulta muy critica,
dado su pequeifio tamafio, la colocacidén en la posicidn de-
bida del nficleo en los extremos de las fibras bépticas.

En algunas de estas aplicaciones se puede determinar ia
posicidén dpticamente dirigiendo una luz por la fibra y
observando de donde emerge. Hay otras aplicaciones en las
que no cabe hacer esto, teniendo entonces qﬁe determinar-

se la posicidn del nficleo mecé&nicamente, por referencia
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con una superficie gue forma parte de la fibra o que es-
té unida a ella. En el caso de una fibra bptica enfunda-

P
da, la propia funda no constituye, por lo general, una
referencia satisfactoria, ya que el nficleo de la fibra
y su revestimiento son necesariamente concéntricos.con la
funda; en el caso de una fibra de indice gradual ("graded
index fiber" en lengua inglesa) sin un revestimienﬁo inde~
pendiente ¥y distinfo, la fibra misma puede constituir una
referencia satisfactoria. S5in embargo, una fibra sin fun~
da es muy frégil, por lo gue conviene dotarla de una supex
ficie gue proporcione una referencia mecénica, lo cual se
éonsigue con una pieza en forma de contera.en uno de cu-

Yos extremos se injerta y sujeta la fibra enfundada siguien

do el nficleo desnudo a lo largo de su eje hasta el otro

extremo de dicha contera. Este invento se refiere al pro-

blema de la obtencidn de la ncesaria alineacidén de la. fi-
bra en el extremo libre de la contera.

De acgerdo con el presente invento se prévee-un mé
todo para dar termina;ién.a una fibra 6ptica enfundada con..
el que se tiene una contera cilindrica hueca a través de
la cual es pasada la fibra, terminando la funda en el in~
terior de dicha contera y a cuya contera es sujetada la
fibra en un‘tapén cilindrico en que dicha contera termina,
teniendo dicho tapén una abertura axial pof la que se pue-
de deslizar ajustada la zona sin recubrimiento de la fi-

bra que la atraviesa.

. A continuacidn sigue una descripcidén del método

. (en dos variantes) para la terminacién de una fibra &ptica

enfundada, con la realizacidn del invento en.las formas

preferidas. La descripcidén se refiere al dibujo que se

L
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acompafia, en el que:

/
de la fibra &ptica hecha con el método del invento;

la Fig. 1 es una seccidn longitudinal de la terminacidn

- la Fig. 2 muestra una seccién longitudinal de un molde

para la construccién de una plantilla elédstica para hacer

la terminacibén por un método altermativo; y

- la Fig. 3 muestra una seccidén longitudinal de una termi-

nacibén no completada con la variante del método a que

2.s8e refiere la

Fig. 2.

Refiriéndonos a la Fig. 1 vemos en ella una termi-

nacidn de fibra

b6ptica que consiste esencialmente en una

contera de acero 10, la cual tiene en su extremo una tapbdn

con un pequenio orificio perfectamente centrado que es un

orificio pasante de un zafiro cojinete de relojeria 1l.

Dicho orificioc estid dimensionado de modo que una fibra

desnuda se deslice ajustada por &1, siendo su dilmetro

tipicamente de unas 65}1 m, mientras que el didmetro in-

terior de la contera, que viene a ser de aproximadamente

1 mm., estl dimensionado para recibir el recubrimiento

pléético de la fibra.

El difmetro exterior de la contera es tipicamente

de 1,8 mm, y su longitud de 12,5 o de 25 cm.. Esta estruc-

tura compuesta de la contera con el tapdn es mé&s fhcil de

obtener y de atravesar con el extremo desnudo de la fibra

6ptica que si se tratase de una pieza Gnica con un fino

orificio en el extremo de una contera de tan poco di&metro.

-No cabe duda de

en el eje de la
la del centrado

otro modo en el

-

gue el zafiro tiene que quedar colocado
contera con una precisibn no inferior a
del orificio que habria que practicar de

extremo de la contera pero siempre seré
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mids flcil mecanizar con precisidén un agujero que ha de
servir de alojamiento él zafiro que mecanizar un orificio
de la misma profundidaé y de solamente 6?}4m dé diémetro.
Ademés, la lisura que se tiene en el orificio del zafiro
facilita grandemente.el centrado dei extremo de la fibra
¥y que ésta sea pasada por su interior mientrasuque un ori-
ficio de 6§Am mecanizado es muy probable que tenga una su-
perficie intexrior cuya rugosidad dificulte el paéo y el
centrado del exilremo de la fibra. Ha de preferirse montar 
el zafiro 11 con'su rebaje para la retencidn del aceite
12 mirando hacia la contera; ya que es de esperar que es-
to ayude a guiar la fibra en su paso por la abertura cen-
tral.

Uﬁa parte de la fundﬂde plastico de la f%bra bptica |

de cristal es desprendida y el extremo desnudo de dicha

fibra se¢ corta de modo que dé& una supérficie frontal con

un "acabado 6ptico'". La longitud de!la fibra desnuda 15

que se prolonga fuera de la funda de pléstiéo deberé ser
aproximadamente l,s mm més corta que lacontera. Em un alo-
jamiento que ha sido preparado en el extfemo de la contera
10 se introduce a presidén un zafiro 1l debiQament; seleccio
nado, ei cual tiene un oiificio pasante de un tamaiio abro-
piado para el didmetro de la fibra desnuda 15. El extremo
desnudo'de la fibra es mantenido a comtinuacidn en posicién
vertical y pasado el mis@o con todo cuidado a través del
conjunto de la contera y el zafiro hasta que dicho conjunto
soﬁortado'por la_fibra. Entonces, iluminando el otro extre
mo de la fibra, se ver&d a través del transliicido zafiro el
punto por ddnde la luz sale de la misma. Con unos golpe~

citos ligeros dados en la cubierta, que harin vibrar un

[ 4
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poco ésta, se lograri cemtrar la fibra, en cuyo(momentb
ée dejar&d que descienda por ella la contera sujetando el

‘. .
extremo de la fibra con un instrumento de hanipulacién
hasta que coﬁ un microscopio se vea que el extremo de la
fibra asoma por la cara frontal del zafiro. Entonces se
fija el casquillo a la funda aplicando un dahesivo de‘
accidn répida; como puede ser un adhesivo dé cianoacrila-
to, formando una franja alrededor.del lugar por dénde la
cubierta asoma fuera de la contera. Si se quieré, se puede

llenar el espacio que queda libre 17 dentro de la contera

con una resina apbdxica inyectada por el orificio lateral

18.

Un requerimiento critico al hacer esia terminaciéﬁ de
1la fibra éptica que ha sido descrita consiste en la precisidm
en el ﬁecanigado del alojamiento en la contera para el
zafiro, de tal modo que éste quede exactamente concéntrico
con la superficie exterior de la contéra. Este requerimien-
to queda eliminado en la variante dél método‘que'se descri-
be haciendé referencia a la Fig. 2. Esta variante del mé-
todo tiene rasgos comunes con el método que se describe
en la especificacibén de patente identificada como M.J.
Phillips - A. M. Crick 2-1, de igual titulo que la pre-
sente y presentada con esta misma fecha.

. En dicha Fig. 2 vemos un molde metalico para la

construccidn de una plantiila eléstiéa cireularmente si-
métrica compuesto esencialmente de una base 20, un vistago

central 21, un tubo 22 y una tapa 23. En la base 20 hay

- mecanizado un orificio ciego profundo para que se aloje

en el mismo el extremo del tubo 22 asi como otro orificio

ciego de un dilmetro menor para alojar la base del vastago
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central 21. Bl cuexrpo principal del vlstago es de un dié-
metfo un poco menor que el de la contera que ha de emplear-
se para hacer la terminacién. En la pa?te superior del vis-
tago hay una zona 24 de un dildmetro ligeramente inferior
al del zafiro de qglojeria con orificio pasante que ha de
emplearse para hacer esta terminacibén. Ha de tenerse un
cuidado especial en que esta zona 24 del vastago quede
perfectamente concéntrica al cuerpo princiﬁal del mismo.
Por la parte éuperiof de la zona 24 del véstago sale otra
zona 25 de un diémetré menor que debe alojarse holgada en-
el orificio cemntral de la tapa 23. El molde se rellena con
una goma de silicona vulcaniéante a la temperatura ambien-
te 26 para formar la plantillaa después de lo cual se co-
Joca la tapa 23 en su sitio'bon la preéién nedesaria para
ello &'se deja éue la goma cure. Al colocar la tapa puede
entfar algo de goma en el agujero de la misma pero el be-
bedero asi formado se quita cuando se saque la plantilla
del molde.

Refiriéndonos ahora a' la Fig. 3 vemos que el ex-
tremo de una fibra éptica emfundada con pléstico 30 €s

preparada descubriéndole y quedando asi desnuda una parte

31 de la fibra. Se sdecciona a continuacidn un zafiro

cojinete de relojeria 32 com orificio pasante cuya aber-
tura sea lo menor posible, siempre éue pase por ella la
fibra desnuda. Dicho zafiro es colocado en la plantilla
26, ya sacadé del molde, en el lugar creado por la zona
2%k del vastago 21. Con objeto de facilitar el paso de la
fibra desnuda sevprefiere sitqaﬁ el zafiro con su rebaje
para la retencidn del aceite mirando al'extremo libre de

la plantilla. A continuacidn se inseirta una contera de
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acero 33 en la plantilla, en el lugar creado por el cuerpo
principal del vAstago 21 y se introduce el extremo descu-
bierto de la fibra por &a plantilla hasta que dicho extre-
mo llegue a descansar contra la cara del zafiro.'Teniendo

la fibra en posicidn vertical, se hace vibrarrligeramente

el conjunto para que el extremo de la fibra se centre por
sirmismo guiado por el rebaje pulimentado de retencidn

de éceitg, a continuacidén de lo cual dicho conjunto descien-
de algo mis por la accidn de la gravedad. Una vez que el
extremo Qesnudo de la fibra pasa a través_del orifici§ del

zafiro y que la cubierta ha entrado una pequeiia distancia

(tipicamente-de 1 a 2 mm) en el otro extremo, se sujeta

la cubierta a la contera aplicando un adhesivo de accidn

radpida, como puede ser un adhesivo de ciamocrilato, sobre
la zona’en que la cubierta sale de la contera dejéndole

en forma de franja 34. A continaucidn se rellema el inte-
rior de la contera con una resina epdxica 35 que se intro-

duce eon una jeringa por un orificio tramsversal 36 que

hay a un costado de la contera. Finalmente, una vez gue

la resina ha curado y que la contera y el zafiro a e;la
adherido han sido sacados de la plantilla, es sometida la
cara frontal del zafiro a un pulido ¥ abriilantado para
darie al extremo de la fibra un "acabado Sptico'.

Se observaréd que con esta variante del método para
dar la terminacibn a la fibra Optica es necesario mecani-

zar dos superficies exactamente concéntricas de un véstago

tnico, con objeto de fabricar un molde que pueda ser usa-

~do para hacer una cierta cantidad de plantillas, cada una

de las cuales se puede usar después repetidamente ﬁara ha-

cer una cierta cantidad de terminaciones. Ello constrasta
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de una manera notable con el método anterior, con el que
cada terminacidn requiere el mecanizado exacto del aloja-
miento para su zafiro, el cual debe ser peyfectamente'coﬁ~
céntrico con la superficie exterior de la contera. Se apre-
ciaré ademés que, con esta variante del método, él diémetro
de las superficies que se requierevque sean exactamente
@woncéntricas no es criticg, siempre y cuando se mantenga
la éoncentricidad. También se apreciard que la concentri-
cidad que se busca de la fibra con la contera depende del
empleo de un tapdn cuya abertura central sea péifectamente
cﬁnééntrica‘respeéto a su superficie curva exterior pero
que para ello se cuenta con que la induétria de joyeria
estld en condiciones de facilitar estos elementos de una
cali@ad adecuada para el casd, en forma de zafiros coji-
ﬁete de relojeria con orificio pasante.

La!contera de la Fig. 1 tiene tres secciones, cada
una de las cuales tiene un didmetro interior diferente.
Las dos secciones extremas, para alojar, respectivamente,
al zafiro y a la cubierta de plastico, se encuentran unidas
por otra seccidn intermedia de un dilmetro menor qué con -
tituye ﬁn tope para la colocacidn del zafiro. En una.ver—
sidén modificada, con una forma de la contera simplificada
se prescinde de la seccidn intermedia y_ el orificio en que

se aloja el zafiro se prolonga en-linea recta hasta el

-orificio mls grande. en el que se aloja la cubierta de fi-

bra.
Aunque en la terminacién de la Fig. 1 se indica en
el dibujo que la cara frontal del zafiro gueda rasante

con el extremo de la conterad, esto nmo es necesario, sobre

todo si el M"acabado Sptico" del extremo de la fibra va

.
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a ser dado después de hecha la terminacidén y no antes de
ello. Cuando el extremo va a ser pulimentado y abrillanta-
do es mejor que el zafiro quede un poco hundido.respecto

al extremo de la contera, tapindole con resina, de modo

que en el pulido se desgaste la resina en lugar del ma-

terial mlds duro del zafiro.

Ha de entenderse que la precedente deécrpci6n de
ﬁnoa ejemplos especificos de este invento se hace a modo
de ejemplo y gin que deba ser considerédo como una limita;
cidn a ia finalidad de dicho invento,

Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Gran Bretafia el dia 6 de Mayo de 1975, seifia-
lada con el Ne 18929/75, y se acoge por tanto, a los be-

neficios que otorgan los convenios internacionales vigen-

tes.

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte arlios

son los siguientes:

1.- Un método para dar terminacidén a las fibras bp-
ticés enfundadas con el que se tiene una contera ;ilindri~
‘ca hueca a través de la cual es pasada la fibra, terminando
la funda en el interior de dicha contera y a cuya contera
es sujetada la fibra en un tapdn c¢ilindrico en gque dicha
contera termina, teﬁiendo dicho tapdén una abertura axial
por la que se puedg deslizar ajustada la zona ' sin recu-
brimiento .de la fibra que le atraviesa.

2.~ Un método para dar terminacién a las fibras
bpticas enfundadas de acuerdo con la reivindicacidén 1 con

el que el tapbn es un zafiro cojinete de relojeria con ori-
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ficio pasante.
3.~ Un método para dar terminacién a las fibras
dpticas enfundadas substancialmente como ha siao hasta
aqui descrito con referencia a la Fig. 1 6 ; la Fig. 3
5 del dibujo que se'acémpaﬁa. |
4,~ Un método para dar terminacién a las fibras
dpticas enfundadas con el que la’' contera y el zafiro son
mantenidos concéntricos en una plantilla elistica circular-
mente simétrica mientras se. establece su union mediante
10 el cufado de una resina introducida en el interior de la
contera.
5.~ Un método para dar terminacidén a las fibras
* dpticas enfundadas.

. Tal y como se ha descrito en la memoria gque antecede

15 representado en el dibujo que se acompafia y a los fines
especificados.
Esta memoria consta de diez hojas escritas por una

sola cara.

M. G. SANTAMARIA

VICE-SECRETARIO GENERA)

el
-
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