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para eliminar sustancias nbcivas de gases de escape, gpases de

"',humo y gases utlles.

‘tes se encuentren en estado inmévil en filtros, circuléndose

- por el gés &stos filtros, la absorcibn tiene lugar extraording

nimamente mediante ello el efecto depurador y se reduce sélo

de 600°C, con lo cual se encarece de nuevo la canstruccién y

La presente invencibn se refiere a un procedimiento

¥y a un dinpositivo para la depuracién de.géq, especialmente

Para la depuracl6n de tales gases es conocido poner
al gés en contacto con sbsorbentes sflidos que se separan de

nuevo del ghs después de la absoréién. En tanto los absorben-

|)-U

riamente lenta. Esto tlene como consecuencia el que los flltr>s
son extraordinariamente voluminosos y que para pasar a presidh
el ghs por los filtros se necesita una gran cantidad de ener-

g.{a. }

1}

Si por otra parte se dirige el ghs por un lecho fluij

dizadquue consta de absorbentes granulosos, se eleva sélo mi

minimamente el consumo de energfa, y sin embargo tiene lugar
un deséaste por friccibn en el gbsorbente granuloso y &ste ti%
ne que renovarse muy frecuentemente, ' . l

Los conocidos procedimientos de absgrci&n en seco par

ra ls depuracién de gases tienen por lo demés la desventaja d

W

que a pesar del gran volumen de construccibn de las instalacip

A1'4

nes pueden depurarse sblo cantidades relativamente pequeflas 4
gas ¥y s6lo puede conseguirse un efecto depurador en aslguna me

dida suficiente a temperaturas del_gés en la zona por encima

el funcionamiento de las instalaciones muy grandes.,
La invencibn se fundamenta en el cometldo de crear un

procedlmlento para la depuraciﬁn de ghs, especxalmente para

eliminar sustancias nocivas de gases de escape, gases de humo
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‘depuracidn de ghs, especialmente para eliminar sustancias:no-;g'

‘bajas que en los procedimientos conocidos. Debido a ésto pue

a presianmuchd mas elevada. Por lo tgnto puede emplearse por

v pases dtiles, en el que se logra un efecto depurador muy a;‘f

WaCh

to, que presenta un transcurso de reacpién muy répido de manel
ra que en una instalacibén pequefia puede trabajarse con bajo-1
coste derenergia, ¥y en el qué puede emplearse variaz veces y
durante un tiempo de uso méds largo un absorbente econémico,

El objeto de la invencibn es un procedimiépto para lp

civas de gases de escape , gases de humo y gases ftiles, en
el que el phs se pone en contacté con absorbentes sélidos y 8
separa de nuevo después de lasgbsorcion,que se caracterizavpog
que se emplean como absorbentes sustancias pulverulentaz. que
reaccionan con las sustancias nocivas, de tal manera que estos
se meten en la corriente del gas, se lleven con éste por tra%g'
mos venturi y se separan del gfs.

. Se ha demostrado sorpresivamente que en tramos ventu
ri puede conseguirse un remolinamiento tan intensivo entre el
absorbente y el géé, que la reacciénrdehbsqrci6n transcurre
extraordinariamente répida, Mediante &sto es no sélo posibié"
lograr'efectos depuradores muy altos en una ihstalaci6n’de . '
construceidn relativamente pequefia, sind que el procedimiento|

puede realizarse también a temperaturas considerablemente més

de logarse un notable ahorro de energia. For otra parte las
altas temperaturas no se oponen a la practicsbilidad del pro
cedimiento; y ésto tiene como consecuencia el que el gés a
depurar puede tratarse por lo general en el estado de tempe
ratﬁra en el qué se produce. Elprocedimiento puede llevarse

a cabo a presidn atmosférica o més reducida, como también

ejemplo para la desulfuracién de ghs natural, sin que sea ne
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. debido a la fuerte solicitacidn mechnicsa, no es desventajosa

absorbente.lediante ésto se hace posible una considerable elg

'véci6p de la rentabilidad del procedimiento.

" conectados en cada caso un separador pars el ebsorbente, y

corriente parcial puede efectuarse detrés del primer tramo

-l -
cesario reducir la presionnatural del gés., El absorbente pul
verulento és completamente insensible a solicitacidn mechnica

La trituracién de las particulas del absorbente, inevitable

como en los procedimientos pertenecientes al estado de 1la tgp
nieca, sin6 que es ventajosa,

Por lo tanto es poéible introducir en la corriente d
gag nuevemente el absorbente separado del gds, hasta que es-
té agotada su capacidad de absorcibn, o esté ésta tan reduci

da que sea m3s rentable retirar y'en caso dado regenerar el

En uharforma de ejecucidn preferente la corriente de

gds pasa por varios tramos venturl sucesivos a los que estén

_concretamente se introduce el sbsorbente primero ert el tramo |

venturi- circulado por el gés en Ultimolugar, 7 luego en el si
guienﬁe.traho vénturi, visto en direccidn contraria a l¢ co~-
rriente del gés. 3i bien el absorbente se conduce con el gas
fopzosamente a favor de las corrientes en los distintos
tramos venturi, resulta mediante ésto dentro del conjunto del
procedimiento-un.efecto de contracorriente que tiene como con
seéuenéia un alto grado de depuraciéhy un aprovechamiento es
peciélmente rentable del absorbente.

Si el absorbente se pone en circulacién del modo in
dicado-antefiormente, es conveniente mantener el necesario
estado del absorbente toméndose del ébsorbgnte 11é7a¢9 en cip
culaci6p, una corriente paréial yradicionéthSe una corres¥

pondiente centidad dée absorbente nuevo. La extraccidn de la
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'corrlente total del absorbente,

duccidn de acero.

que no reacclona quimicamente con las sustancias noc1vas, pue

-5 =

venturi, visto en la direccidn de la corriente del gés, y
la adicién de absorbente nuevo puede efectuarse delente del |
ﬁltimo tramo venturi visto en la ‘direceidn de la corriente

del gis. Mediante &sto so produce una clrculaclén en contra -

En otra forma de egecucién del procedimiento se guis
solamente al absorbente nuevo ﬁrimero por el dltimo frgmo
venturi, visto en la direccién de la corriente del gés, y Gnd-
camente después se introduce en el circufito de absorbepte
que comprende los tramos venturi procedéntes. Mediante el
empleo de sdlo absorbente nuevo en el dltimo tramo venturi
pueden retirarse del ghs tawbién muy bajas concentraciones rel.
siduales de sustancias novivas, si ésto fuese necesario., |

Como ebsorbente pueden emplearse compuestosg de meté
les alcallnos y/o alcalinoterreos, aptos para la rea0016n,
en forma de polvo., Bon especialmente apropiados el hidrdxido
cédlcico pulverulento y/o el carbonato ge caleio,éste dltimo
en forma de polvo de dolomia preferentemente, Mediaﬁte este
absorbente puede retirarse del gas a depurar casi completamen
te bidxido de sulfuro ¥y muy ampliamente sulfuro de hidrdgeno
¥ mondxido de nitrdseno.

Fuede conseguirse un nejoramiento del efecto depura
dor porque el absorbente contiene hierro'pantanoso en polvo i -

noy/o dxido de hierro pulverulento, que se produce en la PTO

Fuede emplearse con especial ventsja como absqrbenfé
didxido de silicio amorfo, pulverulento, que se produce en la

fabricacién electrotérmica de ferrosilicio. Este absorbente

de reﬁenerarse y emplearse nuevamente de forma sencilla, En su

IR
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atBorcidén y es apropiada ademfs para llevar humedad a la reac~—

'f_'prodhce-en la obtencibn electrotdrmica de compuestos de metal

emplearse cada uno de por s{ o en mezcla. En cada caso es

fios de grano de menos de_lOO/p, preferentemente menos de 50

b

de asua al gas a depurar. Debido a la presencia de agua, que
perjudicarse: la fluidez del absorbente, puede acelerarse

consecuencia es una mejora del efecto depurador y un aprove-

-6 -

_ampleb'no se producen tampoco desechos cuya eliminacibn PU

dioraroriminar dificultades. A los absorbentes pueden afiadir
se peylita expandida que tampoco reacciona con las sustanciag
nocivas. Al igual que el didxido de silicio amorfv, pulveru

lento, esta perlita presenta buenas propiedades fisicas de

cibno-
- -Ademds és posible emplear como sbsorbente carbén fil
trante, Aqul puede tratarce de carbdn filtrante de abrasiédn,

eﬁ forma de pblvo, o también de carbono pulverulento que se

carbono,

Los absorbentes mencionados anteriormente pueden

conveniente si los absorbentes presentan esencialmente tama

De todos modos no es perjudicial unaparte y"oporcig
nal no excesiva de granos mAs grandes.

Es conveniente que contenga agua el absorbente,Al
‘emplearse hidrdxido célcico como absorbente, este material
coniiene ya una cierta cantidad de himedad, pero en otro ca-
so puede humedecerse el absorbente, ofrecidndose como porté—

dor para la humedad perlita expandida,o afladiéndose vapor
se afiade siempre sbélo en cantidades tan pequefias que no pued

considerablemente el curso de la reaccién,'de manera que la

chamiento mejorado del absorbente.

Especialmente cuando en el gés a depurar existen NEQ
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cibén de permangsnato potésico. Debido a éste se uejora el

- una temperatura de como minimo120°C, mejor todavia 160°,

 ra més alta, puds debido a ello la reaceidn s6lo puede ace

‘calcio mediante adicién de afre ¥ lechada decdl, y éste pug

yeso, Por otra parte es también posible liberar al absorben =

...7...

4 otros monéxidos de nitrgeno, es conveniente sfindir al
gds un oxidante antes del contacto con el abmorbente. Il

o:idnnte pucde tratarse de perdxido de hidrégeno y/o solu-

efecto depurador en relacidn a N20 ¥y otros monbxidos de nitnd
feno, y se evitan residuos resinoscs en el dispogitivo,
Para conseguir una rentable y favorable velocidad -

de reaccién es conveniente emplear un gds bruto que presente|

¥ calentar en caso necesario el gés a ésta temperatura antes
de ponerle en contacto con el asbsorbente. Sin embargo no es
en modo alguno desventajono si el gés presenta una temperaty
lerérse. Entonces es pues solo necesario enfriasr el gas an
tes de lanreaccién, si su temperatura es tan slta que pudie
ra dafiarse el dispositivo que sirve para la ejecucidn del
procedimiento, '

El procedimiento puede no s8lo emplearse a presién
atmoaférica o reducida, siné que cuando debeﬁ depurérse gases
que estan a presibn mas elevada, el procedimiento puede reg -
lizafse también a esta presidn elevada. Debido a ésto pueden
conseguirse ventajas econdmicas muy considersbles por ejeﬂ_
plo en la desulfurscién de gas natural.

51 como absorbentes se emplean'cqmpuestos de calcio,
como por ejemplo hidrdxido cdlcico y/o polvo de dolomia, se'
forma en la reaccién sulfito de cdlcio esencialmente. El ab -

sorbente usad o: puede entonces transformarse en sulfato de

de depositarse sin peligro o transformarse posteriormente en
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~usado anteriormente mencionado, de sustancias nocivas medien

‘te calentamiento en el horno Claus, Medianie &sto se produce

. sorbente, Las sustancias nocivas desviadas se siggen trang

de tubo en las que hay toberas de salida para el sbsorbente,

'dispueStas aproximadamente concéntricas y sucesivamente en

-8 -

dxido de potasio que mediante adicidn de humedad se transfopn

ma en hidrdwide calcio y puede emplearse de nuevo como sb-

formaﬁdb por el procedimiento Claus, produciéndose esencial;
mente azufre elemental, También los restantes absorbentes Cl
tados anterlormente pueden regenerarse en el hornoClaus,

Un dispositivo preferente para la ejecucién del pro

cedimiento presenta tramos venturi gue constan de secciones

1a'di:ecci6n de corriente del gis , asi como cuérpos despla
zadores aproximadamente cénicos con su punté mirando en la
diregcién de la corriente, y finalmente anillos rascadores'
qug-estréchan la seccidén transversal del +tubo ¥y cue presentan
aprokimadamente la forma de una seccibén de superficie laterall
de cono, -En un tramo venturi pueden estar dispuestas varias
dlSpOSlclones sucesivas que constan cada una de una tobera
de entrada un cuerpo desplazador y un anillo rascador.

A continuacibén se describen formas de ejecucidn del
procedlmlento seglin 1a invencidn y del dispositivo que sirve
para su eaecuclén.

La figura 1 muestra la representacmSn esquemdtica
de una 1nota1a016n de ensayo,

la figura 2 muestra, como corte de la figura 1,un
tramo venturi, '

la figura 3 muestra la representacibn esquemitica de

una instalacién en escala industrial,

la figura 4 muestra la misma instalacidn en una segun
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un quemador de aceite que se alimenta con aceite de calefac

| se une wn £iltro de telsmetdlica 5. Al filtro de te) : metdli

da forma de ejecucibn, -

Lo {igura 5 muestra un diépositivo para la regenera
cién de absorbente con contenido de compuestos de céleio,

En Ja instalaci6n de ensayo representada en la figu-
ra 1 se introduce en 1 el gés a tratar, en un tramo de calen
tamiento de gAs bruto 2., En el tramo de calentamiento de gés

bruto se efectlla el calentamiento del gés a tratar a una tep

peratura de sproximadamente 160°C, mediante la llama libre dé

cién ligero. El gés a tratar era el gis de humo de un horno

calentado por aceite ligero,que para fines de ensayo se énni
quecid adicionalmente con .ustancias nocivas antes de su en
trada en el tramo de calentamiento de'gés bruto 2. En el tra|
mo de calentamiento de gis bruto 2 desemboca una entrads de
vapor 3 por la gue puede adicionarse Qapof de agua el gés a
tratar., Al tramo de calentamiento de gés bruto 2 sigue un

tramo de tratamiento designado en su conjunto con 4 al que

ca 5 sigue un ventilador, no representado en el dibujo, que
aspira por todo el dispositivo ei gés a trétar y del que sgle
a la atmésfera el ghs tratado, _ ' 7

En el extremo de tratamiento 4 que consta de variaé'
secciones de tubo 6 a 11 conectadas unaS-a'btfas, entren en
cada caso al comienzo de una seccién dertuﬁo, tubos de ali=
mentacibén 12 a 17 que sirven para sl imentar el absorbente
a los tramos de reaccidn y que vén a toberas de salida 18 s
23 dispuestas concéntricamente en las secciones de tubo 6 a
11, por iasrqﬁe entra el absorbente en la corriente de gis.

El sbsorbente se encuentra en depbsito de reserva a prueba de

presibn 24 a 29 de los que se extrae a través de dispositivos
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 rias de alimentacidn 12 a 17, bajo adicidn de aire comprimi-

unrcﬁerpo desplazador 42 a 47 aproximadamente en Torma de

i 1a reaccidn entre el gés y el absorbente, Detras de cada

- 10 -

dosificadores 30 a 35 y se dirige a las pertenecientes tubg

: do,.a través de toberas de transporte pospuestas a los dispo!

sitivos dosificadores,
A cada una de las secciones de tubo 6 a 11 del tra

mo- de tratamiento 4 sigue a la respectiva to:era 18 a 23,en

1a direccién de la corriente de gis desipnada por las flechas

cono, como se vé en la figura 2. El cuerpo desplazador esté
unido medisnte nervios estrechos, que no ofrecen al fas nin
guna resistencia notable, con la pared interior de las sec—
ciones de tubo 6 a 1ll. Esios nefvios no estan representados
en el dibujo. Los cuerpos desplazadores 42 a 47 originan,
como @l tratarse de una tobera venturi, un estrechamiento de
1a seccilén transversal de la corriente que gqueda a disposi
cidn ﬁara los gases., Esto tiene como consecuencia que el £i-
nal del cuerpo desplazador la corriente de gds se ponga en
turbulencia extfaordinariamente violenta, de maners: que tig
ne lugar un remolinamiento muy intensivo del absorbente

adicionado, con el ghs, con lo cual se acelera de nuevo

cuerpo desplazador 42 a 47 estéd dispuesto un anillo rascador
48 a 53, El anillo rascador se trata de un cuerpo q e presen
ta aproximada enfmela forma de una .seccidén de superficie la
teral de cono, o de un embudo, y cuyo contorno exterior es—
t4 unido con la pared interior de la seccidn de tubo 6 a 1l.
Los snillos rascadores 48 a 53 actuan pof una pérfe media
estrechamiento de la seccibn transversal de la corrieﬁfe

que hay a disposicidn para los gases, como tramos de acelera

" ¢idn de un tubo venturi, y por otra parte cumplen el cometido



5

10,

15.

25.

Ce

ra el absorbente del gis. El absorbente producido en el fi;l
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de impedir una deposicidn de absorbente en las pared inte~
rior del tubo, ya que el absorbente que se deposita alli
no tomaria parte ya en la reaccidn e incluso podria estre~ i
char inadmisiblemente la seccidn transverssl del tubo ¥ méé
bien se dirise el absorbente siempre de nuevo al centro del
tubo, Unicamente mediante los anillos raséadores 48 a 53
se logra, con baja perdida de presidn, y por tanto un bajo'
cons:mo de energia, un contacto de la corriente de ghs con ¢l
absorbente, tan intensivo que puede conseguirse ol efecto
depurador extraordinariamente alto expuesto en los résuitg
dos de ensayo. '

Si bien segfn el uso general del idioma un tramo ven|
turi consta de una disminucidn de la seccidn transversal que
incrementa extendidndose sobre una parte de la longitud del
‘ramo, ' de un siguiente ensanchamiento de la seccidn trans
versal aue se extiende sobre otra parte de la longitud del
tramo, se eligid no obstante para las secciones de tubo 6
a 11 la expresidn "tramos venturi". Esto ocurrid asi porque
en las secciones de tubo existen en cada caso dos secciones
de longitud en las que se reduce la seccidn transversal.Aqui
se brata de aquellas secciones de la longitud en las que se
encuentran los cuerpos desplazadores 42 a 47 y los gaillos
rascadores &l tubo tiene inmediatamente de nuevo su seccidn
transversal completa. Aquella parte del tramo venturi dentrd
de la cual aumenta de nuevo su seccibn transversal, existe
pués, pero su longitud es ifusl a cero,

Al tramo de reaccidn 4 sighe, como se véde nuevo en

la figura 1, un filtro de tela metdlica 5 en el cue e sepa

tro 5 puede utilizarse de nuevo en los recipientes 24 a 29
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de 10C mm., La distancia desde la cara final del cuerpo despla

hasta que esté agotada su capacidad de absorcibn, o no bas
te para lograr el necesario efecto depurador.

¥l dispositivo representado en la figura 1 puede modifi
carse debido a que después de una o varias de las secciones
de tubo 6 a 10 estén dispuestos otros filtros U otros dispo
si%ivos para separar el absorbente de la corriente de géé. Me
dianie ésto se consigue que el absbrbente no circule todas las
secciones de tubo 6 a 11, sind sblo una o varias de estas sec
ciones de tubo,

Con el dispositivo representado en las figuras 1 y 2
se realizaron ensayos. El tramo de reaccidn 4 tenia una longi
tud de 10,35 metros,Las secciones de .tubo 6 a 11, de las que
consta el tramo de reaccidn 4, tenian un didmetro interior de
310 mm. Las puntas d¢el cucrpo desplazador cdnico 42 a 47 esta
ban distanciados 110 mm.del orificio de las toberas 19 a 23
La longitud del cuerpo desplazador 42 a 47 era de 140 mm., el

didmetro dé. cuerpo desvlazador en su cara final circular era

zador 42 a 47 hasta el comienzo del anillo rascador 48 a 53
era de 120 mm. El ancho de luz del anillo era de 210 mm y su

profundidad de 155 mm.

En los ensayos se pasaron por el disposifivo aproximg
danente 9,000 m3 de gfis de humo por hora., En las partes de
las secciones de tubo 6 a 11 no estrechadas por estructuras
internas se nrodujo una velocidad del gis de aproximadamente
3% m/s. Al final de los cuerpos desplazadores 42 a 47 la velo
cidad del gis suponia #0 m/s. aproximadamente y al final de
los anillos rascadores 42 a 53 70m/s. aproximadamente,

Como gis bruto se empled el gés de humo de unhorno

calentado por aceite ligero. Al gas de humo se afiadié, adicio
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cibn de las concernientes sustancias nocivas en el gs depura

1 tado en el dibujo.

_13—
nalmente a las sustancias nocivas existentes ya en &1, mas
dioxido de sulfuro, aontes de su entrada en el tramb de calentg
miento de gds bruto 2. La concentracién de las sustancias nocj
vas contenidas en el gls bruto, incluido el didéxido de sulfuro
afisdido, se averigud antes de la entrada del ghs bruto en el

tramo de calentamiento 2. En lo demds se midié la concentra—
do, detrés del ventilador siguiente al filtro 5 y no represen

En el tramo de calentamiento de ghs bruto 2 se calen-
t8 ¢l més bruto a une temperatura de 160° G, Por cada una de
las toberas 18 a 23 se introdujo sbsorbette en la corriente de
ghs y concretamente en una cantidad totsl de aproximadamente
5 kgs/hora, correspondiente aproximadamente a 5 veces la cantil
dad averigusda estequiometricamente para la reaccidn completa
con las sustancias nocivas. Como sorbente se empled hidroxido
cAlcico en polvo fino usual en el mercado (Ca (OH)Z). El hidrg
xido cflcico tenia antes de su empleo un contenido de humedad
de aproximadamente 3 a 6%, El absorbente se enpled nuevamente
varias veces dqspués del pasoc por el dispositivo,

Durante un tiempo de enéayo de aproximadamente 4 ho-

ras resultaron las siguientes concentraciones de sustancias no|

civas en el gés bruto y en el gls depurado:

G&s bruto Gés depurado
s0, 2,700 mg/m 15 mg/u’
Ho 1,800 mg/n’ | 100 mg/m’

N0 300 me/m> 30 mg/m’

Estos resultados de ensayo muestran que al emplearse

a escala industrial el procedimiento segln la invencibn puede

contarse con un efecto depurador de por lo menos el 95% en lo
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‘mejor aprovéchamiento del hidroxido célcico empleado como ab-

, vapor de agua saturado, y concretamente en una cantidad tan ba

'(Hagg..ﬁediante &sto se impide especialmente la aparicibn de

‘mente 180°C mediante la llama libre de un quemador de aceite

- 14 -

refTerenie a 802.

Utros ensayos dieron como resultado que es posible un
sorbente, si a la corriente de gés a depurar se adiciona en 3

ja que no pueda perjudicarse la fluidez del absorbente pulvery
lento, Ademds se manifestd que puede mejorarse considerablemen
te el efecto depurador en lo referente a NZO y de NOx medi ante

adicién en 3 de pequefias cantidades de peroxido de hidrogeno

deposiciones resinosas en la instalacibn.
A base de las figuras 3 y 4 se representan otros ejeﬁ
plos de,ejecuciéh.
En la instalacibdn a escala industrial repfesentada ern
la figura 3 la alimentacién del ghs a tratar tiene lugar en
101, El Fés llega prlmeramente a un tramo de calentamlento del

ghs bruto 102 en el que si es necesario se calienta aproximadg

de calefaccibn, En contraposicién a otros procedimientos perts
necientes al estado de la técnica en los que el gls tieﬁe que
calentarse para fines de depuracidn a una temperatura de §00
é 800°C, como minimo sin embargo a 400°C, en el procedimiento
represehtado no es necesaria una temperatura més alta que la
indicada snteriormente de 160°C, Sin embargo si el gis se pro-
dujese a temperaturas més altas, pueden también depurarse a eg
tas temperaturas. En 103 pueden aiiadirse el gés vapor de agua
y/o oxidantes, tales como peroxido de hidrogeno o una solucidn
dé permanganato de potasio,

Desde el tramo de calentamiento de gas bruto 102 el

gls a tratar pasa a un primer tramo venturi 104, El tramo ven~
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turi 104 y también todos los tramos venturi siguientes en las

figuras 3 y la figura 4 corresponden en su construceibn a la

figura 2, sin embargo en el ejemplo de la figura % y la figura

ciones de las representadas en la figura 2., Existen por lo tan

0 para la alimentacibén del absorbente a los tramos venburil
104 tres tubos de alimentacién 105, 106 y 107 que desembocan
en tubo de alimentacidén 108 comfn, de manera que el tubo de
alimentacién 108 sirve para la alimentacidén de absorbente al

tramo venturi 104, Al tramo venturi 104 se une un separador

109 que sirve para separar del gls el absorbente. El separado®

109 en el ejemplo de ejecucidn un separador de ciclén, pero

pueden emplearse también separadores de otro tipo, apropiados

para separar de gases sustancias sblidas pulverulentas. No es

necesario retirar enteramente del gds el sbsorbente., El absorT

bente separado llega a una tuberia 110.

Al separador 109 siguen otros tresrtramés venturi 111

115 y 119 a los que estén pospuestos en cada caso un separador

113, 117 y 121, asf como finalmente un dltimo tramo venturi
12% al que estd pospuesto un separadoer 126. El separador 126

es en el ejemplo de ejecucién un filtro de tela metilica que

libera al ghs depurado de absorbente, tan amplismente que puet

den cumplirse las respectivas exigencias que se imponen al gas

depurado en lo referente a su exencidn de polvo;
Al separador 126 continua un ventilador 127 que pre-
siona el ghs en una tubuladura de ghs de escape 0 a una chime

nea 128. El ventilador 127 sirve para aspirar el gis a depural

por toda la instalacibn. ®i de todos modos el ghs entra en la|

instalacidn con una presibn suficientemente alta para transpor

tarle mediante esta presién por la instalacién, no es necesa-
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un depbsito intermedio 130 que puede estar dotado de un dispo

-circula el absorbente los separadores 117, 113 y 109 as{ como

137 en el que la cantidad de absorbente que viene de la tube-|

rfa 110 se subdivide en dos diferentes cantidades parciales,

+r 16 =

ric el ventilador 127, Debe citarse aqui que la instalacién sg
gin la invencibn es apropiasda tento pora depurar zases a pre—
sifn atmbsferica o almo més baja, como también para la depura

cifn de gases que estin a una presibn mis alta, de por ejemplo

El absorbente en la instalacidn representada en la fi
gura 3 se lleva en circulacibén. El absorbente separado del gis
en el separador 126 una vez pasado por el tramo venturi 123,

llega por una tuberia 125, un dispositivo transportador 129 y

sitivo dosificador, a la tuberfa de alimentacién 120 vy desde

alli al penfltimo tramo venturi 119, De modo correspondiente

los tramos venbturi 115, 111 y 104, Desde el separador 109 lle-

ga el absorbente por la tuberia 110 a un dispositivo divisor

en una proporcidn ajustable. Una cantidad parcial mAs pequefia
serretira de la circulacién por la tuberia 138, Una cantidad

parcial més grande llega a través de una tuberfa 139 en la que
puede_estar preQisto de nuevo un dispositivo trénsportador 144
arun depbsito de almacenamiento intermedio 141 que puede estar
dotado de nuevo de un dispositivo dosificador, y desde el depd
sito intermedio 141 a la tuberfa de alimentacibn 124 y desde

alld al-framo venturi 123, Ademfs en la tuberia 124 se intro-
duce por una tuberfa 142 absorbente nuevo, y concretamente en
una. cantidad que corresponde a la cantidad de absorbente sepa-

rada de la circulacidn por la tuberfa 128, La cantidad de ab=-

sorbente nuevo a alimentar a la circulacién en 142 puede calcy

larse en base sl contenido de sustancias nocivas del ghs a de-

9
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intermedio 146 que puede estar dotado de un dispositivo dosi-
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purar y del efecto depurador exigido, y/o determinarse median
te énsayos.

El dispositivo representado en la figura 4 se dife-
rencia del dispositivo de la figura 3 porque el Ultimo tramo
venturi 123 se circula sdlo por absorbente nuevo. El abéorbeg
te nuevo se alimenta por la tuberfa 143 del tramo venturi 123
La.cantidad parcial saliente del dispositivo divisor 137 y de
tinada al reemvio a la instalacién, en la forma de ejecucibn

de la figura 4 se alimenta a través de una tuberia 144, en ca

ficador, por una tuberfa 147 del penfiltimo tramo venturi 119,

y circula trds 8sto la instalacibn como en la figura 3.

Para la alimentacibén y evacuacibn de absorbente sir-|

ve también la figura 4 lo dicho énteriormenterpara la-figura
3e |

Con el dispositivo de la figura 4 pueden retirarse
del p;4s a depurar cantidades residuales también muy pequeias
de sustancias nocivas. Esto se ha de atribuir a que en el Gl-
timo tramo venturi 123 se emplea eiclusivamente absorbente nu
vo.

Los dispositivos transportadores y depbsitos intermg]
dios, por ejemplo 129 y 130, representados en las figuras 3 7
4, pueden suprimirse bajo ciertas circunstancias, si el gés a
depurar se aspira por la instalacién. En algunas formas de
ejecucién pueden suprimirse tembién los depésitos intermedios

por ejemplo 130, Como dispositivos transportadores, por ejem

plo 129, puéden emplearse por ejemplo depbsitos de presibn o

emisores de presién. Estos pueden también asumir la funcibn

U

j{e]

de los depdsitos intermedios, por ejemplo 130, 81 para el trans
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porte del absorbente dentro de la instalacién debe emplearse un
medio de presién, 8ste puede ser en muchos casos aire comprimi
do, 5i de todos modos es indeseado o peligroso el que se mezcle
el sfre al gAs a depurar, como es el caso por ejemplo al depurex
5 sé ghs natural, puede emplearse como medio de presién én‘la ins
. talacibén ghs depurado G otro gls incapaz de reaccidn.

' E1 sbsorbente retirasdo de la circulacién en los dispo]
sitivos dé las fifuras 3 y 4, en 138, puede en muchos ¢asos re
generaréé ¢e nuévo. En el caso de que el absorbente conste pre
10, dominante o totalmente de un compuesto de cllcio, por ejemplo

hidroxido cileico, y si como sustancia nociva existe predominal

1=

‘temente dioxido de sulfuro, como es generalmente el caso, 8€
forma en el absorbente predominantemente sulfito de éélcio.'Un
semejante absorbente puede regenerarse segin la figufa 5 de mo;
15.. do que éste se dirige por la tuberia 138 a un depdsito de oxi-
dacibn 148 al que se alimenta aire por una tuberia 149. En el
depbsito de oxidacidén 148 se encuentra un medio favorecedor ¢e
la oxidacién, por ejemplo lechada de cal; de manera que ia-oxi'
dacién se realiza en la fase liquida. La lechads de cél sé‘en—
20, cuentra en un recipiente 150. Mediante la oxidacién se produce
sulfatorde calcio que en una centrifuga 151 se separa del agua
que abandona el recipiente 148, y se evacua en 152, EL liquido
saliente de la centrifuga 151 se alimenta de nuevo desde el fg
cipiente 150, a través de una tuberia 154 al depbsito de oxida
25. cidn 148, por una tuberia 153 y afiadiéndose en caso dado lechz

da de cal. El sulfato de calecio que sale en 152 puede deponer-

11o]

se debido a su inocuidad para el entorno, 0 tembién puede tran;
formarse por ejemplo en yeso.

La regeneracibn del sbsorbente puede efectuarse tam~

204 vién de manera aue el absorbente se calienta en un horno Claus,
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y el sulfuro de hidromeno producido se elabora formando azufre
elemental despuds del proceso Claus. Del hidroxido chlcico em-
pleado como absorbente se produce despuds del calentamiento &xi
do de caleio que mediante adicidn de humedad se transforma en
hidroxido de cilcio, y puede emplearse nuevamente como absor—
bente. Bl procedimiento deserito en (ltimo lugar es apropiado
también para la repeneracidn de otros absorbentes, por ejemplo
del dioxido de silicio pulverulento empleado asfmismo como ab
sorbente. =

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica,debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental,

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y dispositivo para la depuracidn de
gases, especialmente para eliminar sustancias nocivas de gases
de escape, gases de humo y gases Gtiles, procedimiento caractg
rizado porque el gls se pone en contacto con absorbentes séli
dos, constituidos por sustancias pulverulentas que reaccionarn
con las sustancias nocivas, de tal manera que dichos absorben-
tes se meten en la corriente de gés, se llevan con este por
tramos.venturi y se separan del gés despuéérde la absorcibn.

2.~ Frocedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-

vamente en la corriente de gis.

- 3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,

caracterizado porque la corriente de gis se lleva por varios

1%
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gls primero delante del tramo wenturi circulado en filtimo lu~
gar por el gls, y luego delante de los tramos venturi siguien
tes_vistos en direccién contraria a la corriente del gés.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracferizado porque del absorbente que se lleva en circula-
ci&n, se toma una corriente psrcial y se afiade una correspon;
diente cantidad de absorbente nuevoe

5.~ Yrocedimiento sepin la reivindicacidén &4, caracte-

trés del primer tramo venturi visto en la direcciédn de la co-

delante del (ltimo tramo venturi, visto en la direccién de la
corriente. '

G- ?rocedimiento segin las reivindicaciones & y 5,
caracterizado porque s8lamente el absorbente nuevo se lleva pni
meramente por un filtimo tramo venturi, visto en ia direccibn
de la corriente de gds, y despuds se dirige a la circulacién
de absorbente,

7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porgue como abgorbente se emplean compuestos pul
verulentos reaccionables de metéles alcalinos y/o metiles alcg
linoterreos.

8.~ Frocedimiento segin las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizados porque como absorbente se eﬁplea hidroxido cAl-
cico y/o carbonato de calcio, especialmente polvo de dolomia,

9.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizado porque el absorbente contiene hierro pantanoso

en poivo fino y/o oxido de hierro pulverulento, que se produce
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en la produccidn de acero,

10.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 9,
enrachterizado poraue como absorbente se emplea dioxido de si-
licio amorfo, pulverulento, que se produce en la fabricacidn
electrotérmica de ferrosilicio,

7 11.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 10}

caracterizado porque el absorbente contiene perlits expandida.-

12.~ Frocedimiento segin las reivindicaciones 1 a 11
caracterizado porgue el absorbente contiene carbén filtrante
pulverulénto.

13.~ Procedimiento segdin las reivindicaciones 1 a 12
caracterizado porque el absorbente presenta esencislmente ta-

mafios de grano de menos de 100,u, preferentemente menos de 50

14,~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 13

caracterizado porque el absorbente contiene una adicibdn de

15.~ Procedimiento segfin las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizado porque se adiciona al gls vapor de agua antes
del contacto con el absorbente.,

16.~ krocedimiento segin las reivindicaciones 1 a 15;
caracterizado porque se afiade al gés un oxidante antes del con
tacto con el absorbente,

17.- lrocedimiento segin la reivindicacién 16, caracs
terizado porgue como oxidante se emplea peroxido de hidrogeno
y/o solucidn de permanganato potésico.

18.~ rrocedimiento segln las reivindicaciones 1 a 17,
caracterizado porque el gés bruto presenta una temperatura de

por lo menos 120°G.

19;— Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 18,
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‘concéntricas y sucesivamente en la direccibén de la corriente

“del gds, asi como cuerpos desplazadores dispuestos concéntri-

caracterizado porqﬁe el tratamiento del gls tiene lugar a prej
sién eleveda.

20,~ I'rocedimiento segfin la reivindicacién 7, caract
rizado porque el absorbente nsado se transforms en sulfato de
calcio mediante adicidn de aire y lechads de cél.

21.- Procedimiento segin las reivindicaciones 10 a

12, caracterizado porque el absorbente se libera de sustanciab

nocivas mgdiante calentamiento en el horno Claus, ¥ se emplea
nue#ﬁmente.

22,.- Dispositivo para la ejecucién del procedimiento
segﬁn_las reivindicaciones 1 a 21, caracterizado porqué se
constituye por un tubo de tratamiento de gés compuesto derseg
ciones de tubo con tramos venturi, en las que se Situen tobe-

ras de ‘salida para el absorbente dispuestas aproximadamente

cos, aproximadamente cénicos, que con su punta miran en la di
reccién de la corriente, y finalmente anillos rascadores que
estrechan la seccidn transversal del tubo y presentan la for-
ma de una seccidn de superficie lateral de cono.

2%,- Dispositivo segin la reivindicacibn 22, caracte
rizado porque en cads tramo venturi consta en disposiciones
sucesivas, de una tobera de entrada, un cuerpo desplazaddr Yy
un anillo rascador. 7 |

24,~ Dispositivo segln las reivindicaciones 22 y 23,
caracterizado porque los cuerpos desplazasdores presentan en st
superficie de base aproximadamente -el lo%;dé.ia_luﬁrde la sec
cidn transversal del tubo. ' '

25,.- Dispositivo segin las reivindicaciones 22 a 24,

o

i

caracterizado porque la seccidn transversal de luz de los ani
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‘{caracterizado porque la longitud de los anillos rascadores su-

|pone aproximadamente el 50% del difmetro del tubo.
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1los ragscadores supone sproximadamente el 46% de la luz de la
seccibn transversal del tubo.

26.- Dispositivo seglin las reivindicaciones 22 a 25,
caracterizado porque la distancia que hay desde 1a punta de los
cuerpos desplazadores a los orificios de salida de las toberas
supone aproximadamente el 36% del di’ametro del tubo,

" 27.- Dispositivo segfn las reivindicaciones 22 a 26,
caracterizado porque la distancias entre las caras de base de
los cuerpos desplaszadores y los lugares més lejsnos de los ani
1los rascadores supone aproximadamente el 39% del didmetro del
tubo.

28,~ Dispositivo segln las reivindicaciones 22 a 27,

29.~ Procedimiento y dispositivo para la depuracidn.
de mases, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-
sente Memoria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de veintitres hojas escritas a né-

quina por una s0la cara.

Madrid, =8 T

SYLIEZ AUEDR Y RODET -
adar L Gaata Ferninden
s

Heinz H8lter.
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