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Esta inveacídn se infiere a va sistema de inyec­
ción de combustible, por e jw ló . para motores tales como, 
per ejemplo, motores de combustión interna. < *< *.*.*.*.*. ..* *

5̂ . La presente. invención proporciona un sistema de %
yeccidn de combustible que cot^ende una boquilla de inyec­
ción de coabuatible y m vibrador para Moer vibrar la  bo<p  ̂
H a para producir la  atosásacida del combustible inyectado 
por la  boquillas tmiemdo la  boquilla un orificio de is^rec- 

^0# ciáa de combustible y un #dma pera permitir e l paso de com­
bustible a l  orificio , siendo ta l e l sistema de inyección de 
combustible que cuando se alíBaaata el combustible a l ácima 
sin que se  haga vibrar la  boquilla entonces no hay atomiza?- 
sida del combuetiblo, y teniendo taaíbián la  boquilla un de- 
üector que está .situado de ta l manara en e l áaima que se ex



tiende al menos en el orificio y ocupa la parte central del
orificio.,

El alaterna da inyección de conRustible de la pre­
sente invención es más eficaz que auchos sistemas conocidos. 
Dado que el deflector se extiende al menos en el orificio 
ra ocupar la parte central del orificio, el deflector actda 
para romper un núcleo liquido que podría estar presente de 
otra forma en el combustible atondsa&o inyectado. Asegurando 
una atomización eficiente del combustible inyectado, puede 
introducirse la boquilla de inyección de cwsbustibie en un 
conducto de aire que conduce a un motor y el sistema será 
nos dependiente de la presión de aire en el conducto de cir- 

de aire 'que en muchos sistema# conocidos. Como al­
ternativa a la ubicación de la boquilla de inyección de com­
bustible en un conducto de circUlacida de aire, puede colo­
carse directamente en un cilindro del motor# '-<***- **'*. - -

Bnefersatsmeate d  deflector está soportado de tal 
manera en al &iaa que respe la circudaci&i da combustible a 
tmvós de la boquilla de modo que la trayectoria del coabas-, 
tibie queda subatanciabaanto paralela al. eje de la boquilla, 
la boquilla de inyección de eeB&ustible puede situarse su If 
nea con un dispositivo colector de ooabustible y entonces el 
sistema de inyección de combustible será nozmalmcnte tal que 
es inyecta conbustibíe no atomizado por la boquilla cuando 
no se hace vibrar y se recoge por el dispositivo colector de 
combustible# i*-***..*..**.---*..**.*..*.*.*-.*'--*..*-
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la heqaílla tiene usa parte extra­
ía, de éorriente dotaba da un raaalte--mular que acíbre-
aale hacía adentre y que- define el orificio# sisado el acî . 
oio tata abertura troncoodnioa de bordea vivos que tíme su 

3 .̂ parte de- base situada corriente abaje de su parte satret&a ' 
superior, ni Reflector puede terminar en la abertura troaco- 
e&s&es o puede sobresalir más allá de la a&ertBca t3M3seooéii 
ca* -

Pueám n̂ L̂lisarso distintos tipos de defloetor en 
tO#. la presente iwmeiáa. ojosplo típico de w  deüeetov e$ng, 

piado ga m. tap&í son aberturas que eaM soldado en la bóq^

E l sistem a de it^eooida de eeaSnu^ble de l a  pre­
sente áBMsneiám puede in clu ir im. d ispositivo de alimentaoi&i 

15# de eosi^stiM e pam preapereioagr una o iro u la sl^  de cosbusti

H e a  l a  b o l i l l a ,  la  boquilla puede e sta r  ccnstraida de ftgg 

ma tal que ̂ aite# en ausencia de vibrseienéa ultsasésioas# 
un é ^ rro  sd liáo  de aoB^astible# —

S. eíetasa da inyeeeida de ea^mstible puede in- 
20# olair tambiáa dispositivo de emtral tmparieador que li­

mita, la egsite&iî i de lea visaciones de la boquilla* per 
ájeselo# vibraciones ultrasdaioas, a períodos espaciados Hai 
iSaeBsnte# Ceda período de ta^orieaeí^ puede constituir 
una parte ajustable de un cielo relaeianado a la revaluaián 

25# de un motor. El dispositivo de eaatrol teaporisador puede os 
tar ecneots^o de forma tal a un motor que limita la excitar
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eidn del vibrador ultraadnico a una parte constable de cade 
carraca de aspíracida de cada cilindre aliasntado per el cc& 
ducto de ciraulacida. Puede haber taabián un dispositivo a¡ô 
temático de aguate para la duraci&i de dicha parte ajustable.

3# Puado incluirse un tubo- calcetar en el sistema de
inyección da coshustibl'c para eliminar cualquier combustible 
na atosisade inyectada de la. boquilla inyectarâ  por egeapio 
en períodos cuando no se hace vibrar la boquilla# cuando se 
utiliza un tubo colector, nonaalEseate astead ccoectado a una 

10. línea de retomo de combustible para devolver el combustible 
recogido a un depósito. - ** *. ̂  --<*.** -t .̂ *. - -* ̂  -*****.*. **̂

Cuando se hace vibrar la boquilla de inyección de 
combustible, se hará vibrar gsnerabaente con las dancoiaMas 
"vibraciwoo ultrasónicas" e a la denominada "j&fecumcla ul- 

1$# trae&sica** Evidentemente las vibraciones han de ser sufician 
tes para hacer que el ahorro de líquido se desintegra en pe- 
quedas partícula nebulizadas. Be la práctica, puede hallarse 
qpe la gama de frecuencias en cueatidn tiene su líiaits infb- 
riw algo próximo al límite saperlor de sudibüidaddel oído 

20. humano. No obstante, por rasonsa de supresi&t de ruidos, sq& 
le ser preferible en la práctica utilizar frecuencias lo ta¡s 
tanto elevadas paro asegurar que no se produzca nlng&t soni­
do auiibls.

áhara se describirás realizaciones de la invención 
25. a título de ejasgRo y con referencia a los planee anexos en 

los cúsase:



la Figura 1 ilustra esquemáticamente los elementos 
principales de un sistema de combustible de acuerdo con la 
presente invención; - - - —  - --- -- —

la Figura 2 es una vista en sección transversal a 
escala mucho mayor de la boquilla de inyección de combusti­
ble ilustrada en la Figura 1; y----.------.----

la Figura 3 es una vista en sección transversal de 
una boquilla de bayeccíón de combustible alternativa eon res 
pacto a la que se ilustra en la Figura 2. - -- -- -- --

üon referencia ahora a las Figuras 1 y 2, se ilus­
tra un sistema de inyección de combustible para un motor de 
combustión interna que está dispuesto para aspirar aire a 
través de un filtro 2 de aire y un conducto 1 de aspiración, 
lina válvula 3 de mariposa está dispuesta en la entrada al 
conducto 1 de aspiración. El conducto i de aspiración está 
dotado de una boquilla 4 de inyección de combustible que se 
ilustra a mayor escala en la Figura 2. La boquilla 4 está 
construida de tai manera que cuando se hace vibrar eegán se 
describe a continuación, produce un chorro pulverizado 6 de 
combustible liquido a través del conducto 1 de aspiración.
Se suministra el combustible a la boquilla 4 por medio de 
una bomba. H de combustible a presión que se usa para aspi­
rar combustible de un depósito 12 de combustible. - — — — -

Sal como se ve muy claramente en la Figura 2, la 
boquilla 4 comprende una carcasa ? que define un ánima, y



hay un Reflector 30 en esta ánima. El deflector 30 tiene la 
forma de un tapón que está dotado de MR tetón cotral 32 que 
termina en un orificio troncocónico 34 definido por un rest̂L 
te 40 que sobresale hacia adentre. Tal como ae ilustra en la 
Figura 2, el tet^ 32 ocupa la parte central del orificio 34 
de nodo que permanece adío un espacio anular definido por la 
superficie exterior del tetón 32 y el resalte 40. - - - - -

Hay dea conductos 42# 44 de combustible en el tar­
pán 39 para permitir que el combustible pase por el ánima* 
hacia abajo aegdn se ve en la Figura 2* desde un lado del a& 
fiector 30 al otro lado. Puede impedirse al peso de combusta 
ble a travóe del deflactor 39 por medio de una válvula 46 de 
bola que se asienta en una abertura central 48 que está prqc 
ticaáa en al Reflector 39 y que está en comunicación con los 
conductos 42* 44. Se describe con mayor detalle él funcionar* 
miento preciso de la válvula 46 de bola en la patente espa&o 
la na 447.457.------ '------ ------ --- --------

la boquilla 4 está unida a un transductor ultrasó­
nico 9 dotado* por ejemplo* de un cristal piezoeláctricc. 
Cuando se aplica al transductor 9 una corriente eléctrica de 
frecuencia ultrasónica por un oscilador tesporizador 10* el 
transductor 9 imparte a la boquilla 4 unas vibraciones ultra 
sónicas de una frecuencia* amplitud y dirección tales como 
para hacer que es desplace la válvula 46 de bola de su asían 
to y la boquilla 4 inyecte combustible en el conducto 1 de 
aspiración en forma da una neblina fina que se mesclará fhti 
mámente con el aire aspirado en el conducto de aspiración y



se llevará, son el mismo. El combustible sale de le boquilla 
4 a través del orificio 34. Dado que el tetón 32 oc^ le 
parte central del orificio 34# el cccíbuatiblo puede pasar 
únicamente por el espacio anular definido por la superficie 
exterior, del tet&t 32 y el resalta 40. Be. esta fôssa el te­
tón 32 es efectivo para eliminar el núcleo central del com­
bustible inyectado y cuando se hace vibrar de forma ultrasó­
nica la boquilla 4# ea obtiene la neblina fina deseada de 
combustible inyectado en el conducto i de aspiración. (¡Mando 
se desea parar el motor, se detienen las vibraciones ultras# 
nicas. Entonces se devuelve la válvula 46 de bola a su asien 
te por la presida de combustible de modo que está en la posi 
vida ilustrada en la Figura 2. En esta posición* la válvula 
46 de bola corta la circuí ación de combustible a través del 
Reflector 30 y el motor parará ya que ya no recibe un sumi­
nistro de combustible. - -

Gen oscilaciones mecánicas apropiadas y un Reflec­
tor 30 de taaaSo y ubicación apropiados, se inyecta una ne­
blina o pulverisaoián fina en el conducto 1 de aspiración*
Se puede lograr el control de la cantidad de combustible in­
yectado durante cada carrera de aspiración de cada pistón o 
cada revolución del motor variando el tiempo durante el cual 
se excita el traasáuctor 9 durante cada carrera de aspira­
ción o cada revolución del motor* con respecto a la duración 
total de dicha carrera o revolución, de acuerdo coa la ca&ti 
dad de combustible que se haya de inyectar durante dicha ca­
rrera o revolución. Por ejemplo, este control puede efectuar
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ao por medio 3o un dispositivo do interruptor distribuidor 
accionado por el motor ea que un contacto desligante rotati­
vo coopera con un contacto de na demento de control cuyo 
ajusto angular está dispuesto do modo- que varíe automática?* 

5. mente do acuerdo con los datoa regaladores* Ea esta caso, aa 
proporcionan medios subsidiarios preferentemente para iape- 
dir normalaante que la duración del período do inyección du­
rante cada carrera o revolución caiga pea? ddbajo do un míni­
mo predeterminado* 3o describe en la patente espadóla na 

10. 446*230 m  ejmaplo apropiado do una disposición para efec­
tuar la teaporisaeián de la aplicación de las vibraciones 
traaónicas. -

con referencia ahora a la Figura 3, se ilustra una 
boquilla 30 de inyección de combustible apropiada para su 3& 

!5. troduccidn en un circuito de combustible para una turbina o 
motor de caldera. La boquilla 30 comprende una carcasa 32 
que tiene una superficie 52A do pared interior que define 
un &üaa según se ilustra* un doílector 34 está posioiona&o 
en este ánima según se ilustra en la Figura 3 y está reteñí- 

20. do en posición por puntos 56 da soldadura electr&ULca poad- 
eionadoe apropiadamente alrededor do la circunferencia de la 
boquilla 50* Hoy pasos 38 de combustible en el defiectov 54 
para permitir el paso do combustible hacia abajo según se ve 
en la Figura 3 desde un lado del defiector 54 al otro lado* 

25* El defiector 54 está dotado de un tetan central 60 que term̂  
na en un orificio treacocónico 28 formado por un resalte aag, 
lar 30 que sobresale hacia adentro poaiciaaaio en el emtremo
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libre inferior de la. carcasa 52# Tal como se ilustrn en la 
Figura 3* el tet&s 60 ocupa la parta central del orificio $8 
de modo que permanece solo un espacio acular definido por la 
superficie exterior del tetón 60 y al .resalta 30# -i****.**

Se observará que la boquilla 50 no está dotada de 
medias para serrar el caudal de eosbuatible a travds de la 
boquilla, por ejemplo medios tales como una válvula 46 de 
bola según se ilustra en la Figura 2# la boquilla 50 se prqe 
ta su uso es eist̂ as de comestible psjya turbinas o motores 

10*. de caldera donde pueden apagarse ios motores degradóles par­
rar por falta de combustible#

Se apreciará que se da la dsseripeiáR que antecede 
únicamente a titulo de eĝ splo y que si bien el sistema des­
crito tiene una boquilla de inyección de combustible situada 

i5. en un conducto de aspiracî  da aire, altemâ ivaaente la
quilla puede colocarse directamente en un cillero de actor# 
Bn esto caso, la boquilla puedo situarse an usa abertura en 
la calata y puede peticióname bastóte práxiŝ  a la bujía 
de dic3m cilindro, si tiene bujía#

20# H ü T

Se declaran de novedad y propiedad para 3SspaSa, 
sus territorios y píasas da soberanía, las silentes: - - —

B E I T I  S 9 I  9.^ S..X. O JL M

i#- Rejoras ̂  los sistemas de iuyacciái de cosdn̂



tibie, que cô rcndcn una boquilla de inyoeoidn de ooa!x*8ti- 
Ríe y 98 vibrador para Moer vibrar la boquilla a fia da pro, 
duoir 3a atouisacidn del combustible inyectado par la boqui- 
lia, caracterizadas porque la boquilla tiene un orificia de 
inyección de combustible y un ánim para permitir el paso de 
coz&MstiMe al orificio, siendo tal d  sistema de inyección 
de combustible cuando se aumenta el combustible al ¿ai— 
ma sin que se boga vibrar la boquilla entonces no bey atomi- 
sacióh del combustible, y porque la boquilla tiene tss&i&t ' 
ua deflector que esté situado de tal manera en el: ánima que 
se extiende al menos en el orificio y ocupa 'la parte central 
del orificio#

2.- Mejoras seg&n la reivindicación i, caraeterî  
das porque el deflector está soportado da tal manera en el 
ánima que rompe la circulación de combustible a trsvás de la 
boquilla da modo que la trayectoria de csahiatible queda 
sUbetancialmcate paralela al eje de la bcqpülla# ^

3#- Sejoraa segdn la reivindtcacidn i Ó 2, caractg) 
risadas porque la boquilla esté situada en el conducto de - - 
c ir tH i a c id a  de aire que lleva aire a u n  motor# ^

4#- Mejoras según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizadas porque la boquilla está sitúa, 
da en línea con un dispositivo colector de combustible, siq& 
do tai el sistema de inyección de combustible que se inyecta 
combustible no atorntsado por la boquilla cuando no se hace 
vibrar y se recoge por el dispositivo colector de combustible#



íáojaras cualquier de las reivindicacio­
nes anteriores, carao teiisadas porque la boquilla tiene m a  
parto externa de corriente abaje datada de un resalte enudar 
q%e sobrásele hacia adentre q^ define el orificio, sisado 
el orificio una abertK̂ ra trcncoĉ Aica de bordes vivos qpe 
tiene su parte de base situada corriente abaje- de su parte 
superior estrecha. - - - -

6.- Mejoras segáa la reivindioaciéa 5. caracteriŝ  
d̂ ! poique el dsflector sobresale más allá de la ̂ r̂tura 
trmeccdaica.

?̂ - Mejoras seg^ cualquiera de las reivindicacio­
nes anterioras, caracteriŝ as porque el defleetor ea un tar- 
p&L cm aberturas que está soldado ea la boquilla. - - - - —

8̂ - Mejoras segda cualquiera de las reivindicacio­
nes ̂ .t̂ ?iores, caraeterisad-as porque el vibrador produce 
vibraciones uiía?aadnicâ . - - - - - - - - - - - - - - - - -

9.- nejaras segsSn cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, earacterisadas porque el sistema incluye m  
dispositivo de control taaporî dor para limitar la ea&ita- 
ci^ de las vibraciones de la boquilla a periodos espaciados 
uaiforsMEate. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ô.- nejoxw segáa cuaiquiera de las reivindicaŝ  
nes anteriô ss, caracterisadaa porque el sistema incluye un 
dispositivo de aUmantaoidn de coBdsustible para proporcionar
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13R caudal de combustible al dn-lua de la boquilla. ^ —

11 ̂  "SBJQRAS H? LOS S3S3S3HAS DE ISYECCIOM PE CQg
NBTIBLE*.

.3*
Todo ello conforme ae describa y reivindica en la. 

presenta menoría que conata de doce hojas* folladas y asea** 
nogmfladas por una sola de sus caras, y de vas l&sAaa de di. 
bajos que la ilustra.

.M A D R ID  -  9  f W 0 1976
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