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MEMORTA DESCRIPTIVA

Bl presenfe invento ge refiere a un proéedi~
miento mejorado para la fabricecidn de estireno median~
te deshidrogenacibn oxidativa de‘4avinil~oiclohexeno~l,
en lo sucegivo vinil-ciclohexeno, a una tempezatufa
comprendida entre 100 y 4002C y en presencia de un cataw-
lizador gue contieno paladio soportado por un subétrato
Iderte,

La patente estadounidense 3,502,736 describe
la deshifrogenacidn oxidativa de vinil-ciclohexeng y de
otros hidrocarburos no arométicos cic;icos que tienen,
por lo menosg, un doble enlace on la cadena lateral,.y
le consiguilente formacidn de estireno o de otros ﬁidro-
carburog aromaticos que tienen todavia un doble eﬁ;ace
en la cadens lateral. Esta patente estadounidense.desf
eribe el empleo de un catalizador que contiene alrededor
de 104 en peso de péladio on forma de un compuesto dofi--
nido como oxihidrato de paladio, comportado sobre dife-
rontes substratos como, por ejemplo, asbestos. :

Sin embargo so ha apmoiado wn gren incenve-—
niente, cuando se reproducen dicho catalizedor y éichas
condiclones operativas, se ha gpreciedo por la peticio-
naria, unos pocos minutos después dc iniciarse 6l proce-
g0, la formecibn de una gren cantidad de didxido de car~
bono.

Una finelided del progente invento cs, por
oonsiguientg,yreﬁucir 0 suprimir'dicho inconveniente y
proporcionar rendimientos mejorados; otras ventajas apa-

recoran clarag a partir dc la descripeibn que siguo.



En su formn mas emplia ¢l invento consiste
en un prooedimlento mejorado para la fabrdcacidén de egw
tireno mediap%e la deshidrogenacicn oxidativae de vinile
-ciolohé:;:enc;', 2 wna temperatura comprendida entre 100
5:‘ 'y 40020 y en prescncia de un oata;izador que contiene
paladlo soportado por un gubstreto inerte; en donde la
cantided de paladio estd comprendida entre 0,1y ¥ en
Poso ocon respecto a la fotalidad del catalizadore
SegUn uns modalidad preferida del inVenig
10. el poroentaje de paladio estd compraendide entre 0,1 y
5 en peso y la temperatura de elaboracion estd compren—
dida entre 140 y 2508(C, mezoldndoge el vinil-ciclohexeno
oon oxigeno u otro agente oxidante y diluyéndose con
. un gag lnerte; Venfcajosamente el empleo de catalizado~
l5: Tes que gontignen gademgs de paladio) elementos dell
goupo Iy IIa, ITb, Vs, VIIa del slgbema periddico,
de preferencia sodlo, potasio y sus mezclas, aumenta
adicionalmente el rendimiento de egtireno y la vida del
catalizador y hace descender considerablemente el peli-
20: gro de combugtidne Se obtienen regultados muy satigfao~
torios ouando el substrato inerte es alimina y cuando el
catalizador se prepara impregnando el vehioulo oon la
golucidn de un compuegto de paladio; geguldo de una ac-
tivacidn ooﬁéti%uida por un tratamiento térmioco durante
25« varias horas & wa benperature oomprendida'entre 400 ¥
60080 0 mas. Otra aotivacidn satisfactoria consiste en
una’reduooién por medio de hidraoina opcionalmente gew
guido de un tratamiento final con hidrégenoe
EL procedimiento segin el invento puede lle-



5.

10.

15.

20.

25,

varse a cabo sobre un lecho fijo o gobre un lecho fluido
¥y proporciona los mejorcs rendimienios de cstireno con un
tiempo de contacto comprendido entro 0,5 y 5 segundos;

on caso de que so encuentre tambidén presente cisrto
etilbenceno dsto puede separarse, por ejemplo, por medio
de una destilacibn y reciclarse en combinacién con la
elimentacién do vinil-ciclohexcno. Los catalizedorcs

de confomidad con el invento son en les primera hores
mas selectivos fronte a la formaoidn»de etilbenceno que
de ostireno pero en una pocas horas decroce oen gran mané—
ra la selectivided a etilbenceno y aumenta la selecti-
vidad a estireno hasta valoros muy elevados. En éaso de
que el etilbenceno pase solo a tzavés del lecho éatali—
tico, en combinacibn con oxigeno o diluyentes inertes,

no se aprecia formeeién de estireno, pero cuendo el cata-
lizador se ha utilizado pxoviamenfe para la deshidrogena~—
cibn oxidetiva de Vmil»ciclohexeno a estireno, tembidn
el etilbonceno pucdo convertirse on estireno con.resul-
tados satisfactorios. Dicho de otro modo, s¢ ha épreciag
do, sorprendentemente, que el catalizador para la conver-
gibn de vinil-ciclohexeno esté condicionado por 6l prow
pio vinil-clclohoxeno o por clortos intemmediarios gue

g6 forman durante su deshidrogenacidn oxidetive a estirew
no, 3

Un resultado satisfactorio del procedimiento

seglin ol invento consiste cn la posibilided de alcanzar

. losg mismos rendimiontos al ticmpo quo s¢ ubilizen concone

traciones mucho monores do paladio.

LEgtas bajas concontraciones y el método parti-
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cular de revestir ol vehfculo por modio de impregnacidn
conduce, vontajosamente, a una elevada dispersidn de
la porcidn activa sobre la superficie del substrato.
' pﬁro resultado satisfactorio consiste en ;a_

posibilidad de evitar la sinferizacién del catalizador
¥ el inicio de reacciones de combustidn, polimerigacién
0 cracking; el cracking d¢ los reactivos ge reprime par-
ticulamente bien cuando sobre la superficie del ?ehiou~
lo se encuentra cierta cantidad de potasio o de 503104
Ademés do alimina pueden wtilizarse obros muchos vehfculos,
como sflicec, sflice-gel, composiciomes de sflice-aldmina,
zeolitos, kiesolgur, carbdén activado, piodra pémez, polia=
midag, como por ejemplo poliparafenilen-tereftalamida y
compuestos similares naturales o s;niéticps. |

Ln calidad de compucsto de paladio puedé upd~
Lizarse cloruro de paladio, asl como tetracloro-paladito
gédico o potdsico, nitrato de paladio, sulfabo de paladio
y complejog de paladio con enlaces amoniacanales o enla~
ces de otro tipo; la impregnacién del vehiculo puede
llevarse a cabo por medio de la tbenica de humectacién in-
cipiente o remojando ol vehiculo en la solucién, Bl vew
hiculo pucge impregnarse con una solucién simple que con-
tenga un paladio y un compuesto alcalino, pero la improg-
nacidn puede llevarse a cabo también en dos etepas, una
con una solucidn glealina y la otra con una solucidn
de paladio. )

Ia solucitn elcalina puede contener hidrxido
potdsico asf como hidréxido sbdico, cloruro sbdico 0

cloruro potdsico, Cuando se wbiliza cloruro de paladio
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su solubilidad puede moejorarse por medio de clor;xro de
hia ré;geno, cloruro sbédico, cloruro potdsico o halogenurod
similares; d¢ este modo se forma, por lo menos on parte,
deido cloropaladoso o un cloropaladito. ’

Dospués de la ilmpregnacidén ol catalizador
ge seca, ventajosamente, con nitrdgeno, con aire o bajo
vacio y 1a activacién puede llevarse a cabo por medio
de un tretemiento do calentemiento o por medio de diferen-
tes agontes reductores, ademds de hidracina e hidrbgeno,
por ejemplo borohidruro sbédico, formaldehido y compuestos
gimilares, '

Ko s6 conoce la naturaleza clorta gel ceta-
lizador durante la reaccién; dcbe recordarse que ol
catalizador efectivo es muy activo y selectivo so‘lo
despuds del acondicionamiento con una deshidrogenacién
oxidetiva de unas pocas horas de vinil—ciclohexeﬁo, bajo
las condiciones operativas necesarias para le formacidn
de ogtireno. _

Bl procedimionto seghn el invento puede llovar-
se a cabo a una presibn comprendida ontre 0,1 y 5 atmbs-
feras y, de proferencia, a nivel a'bmog.férico. El agente
oxidante puede ser oxigeno u otro oxidente similaw como
d;.éxido do azufre; cuando se ubiliza ox{geno dste puede
adicionarse en fomma de aire 0 como una megela con gaseg
diluyentes, como dibxido de carbono, nitrégeno o 'vapor:
La relacién molar entre oxigeno, u otro oxidante equivae-
lente, y ol vinil-ciclohexeno, esté comprendida, sustan-
cialmente entre 1y 153 la concen'bra_cidn do vinil-ciclow

hexeno en la mezcla gaseosa olimentada al cabtalizador do-
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be esmbar comprondida entre 1 y 104 en volumen.

Loé ojemplos que siguen se of recen con fings
ilustrativos y no limitan en modo alguno el alcance del
invento. La eficacia de losg catalizadores descritos en
los ejenplos mojors al cebo dé un breve perfodo inicial
de menos de una hora hasta tres horas; todos los ;egpltaw
dos que se exponon a continuecibn se han .alcenzedo des-
puds de dicho perfodo inicial. Ia oxpresifn “conversién!
se reficre al porcentajo molar de Vinil-ciclohoxeno conw
vertido de cualgquier forma cn distintos compuestos y la
exprogibn "selectividad" haco referencia al porcentaje
molar del &inil—ciclohexeno convertido, que se transforma,
solectivamento, en estireno u otro producto finai gim-
ple y bilen definido.

BIENPTO 1.
So impregnan 25 5 de alﬁmina A de grado'Ketjon,

con un frea Superflolal de 49 m /;, con una solucién de

3 de cloruro de

0,14 g de cloruro de paladio y 1,2 cm
hmdr&genoﬁoonGOntredo en 7,5 cm3 de esgua. La composicidn
obtcn@ﬂa de cgbo modo se seca durante 2 horas a ;1090,

s6 roduco rhpidemento con una solucibn alcalina do hidraci-
ng en agua; lucgo se lava, s¢ seca bajo vacio y por Ultimo
se trata con hidrfgeno a 250¢C durente 8 horas. Una mez-
cla de vinil-ciclohexono, oxigeno‘y nitrégono, en ung row
lacién molar 1:4:38, se hace pasar, a 1752C y presiép
atmosfd;ica; con un tiempo do conbacto daﬂ3 segundog, &
yravés de un reactor de locho fijo constituido por un conw

ducto que tiene un didmetro de 10 mm, cargedo con 6l caba-

lizador preparado como s¢ ha indicado anteriomonte. El
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83,?% del vinil-ciclohexeno se Gransforma selectivamentio
en ogtireno, siendo el regto otilbenceno.
BIEMPIO 2,

Se impregnan 25 g d¢ la alimina de;_ejémplq 1
con una golucibn de 0,42 g de cloruro d6 paladio y 3,5
cm3 de cloruro de hidrdgono copcentrado en 7,5 og3 de
agua. ILa composicién obtenida de este modo se seéa bajo
vacio a 1102C duranto 2 horas; g6 reduce répidamente con
unga solgciéﬁ alcalina doe hidracina on sgua (a la tempo-
ratura del ambiente) y luego se lava y se seca a-1502C
durantg 5 horas bajo vacfo. Una mezcla de vinil—oic;bu
hoxeno, oxfgeno y nitrégeno, en una relacidn molar de
1:3: 29, se haco pasar, a 1509C y presidn etmosférica,
con un tEem@o de contacto de’3,2 sogundos, & t;avés del
reactor del ejemplo 1, cargado con el catalizador prepa-
redo %al como s6 ha expucsto entoriormente. Ia conversidén
es del 97,% y la selectividad a estirono del 736, trans-
forméndoge la porcién restanto en etilbenceno, | '

Con una velocidad de alimentacidn de 1;4:238,
un tiempo de contacto de 3,1 segundos y una temperatura
de reaocién_de 175¢C, la»conve;sidn cs del 70,5 vy la
selectivifad g egtireno del 72,6k,
EJEMPIO 3.

Se impregna 25 g de la aldming del ejemplo 1
con une soluciép de 0,42 g de cloruro do paladio y 0,28

3

g de cloruro gbdico en 7,5 cm” ¢o egua. Ia composicién
obtenida de csto modo =0 seca bajo vacfo durante 2 horas
a 1102C, se reduce répidemente con una solucibn &lealina

de hidrecina a la temperatura del ambiente, luego se
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lava ¥ se seca durante 5 horas bajo VQoio a 15090. Una
mezcla de vinil—cmclohexeno, oxigeno, nitrdgeno, en
una relacidén molar 1'4 38 Se hace pasar a 17500 ¥ pre~
sidn atmosrérica, con un tiempo de contacto de 3,1 se-
gundos; a través del reactor del e¢jemplo 1 cargado con
el catalizador preparado como se ha indicado anterior-
mente, la conversidn es del 94;8% y las selectividad a
ostirono ca de 1;60%, slendo el resto etilbenceno,
EJEMPIO 4-

Se impregnan 25 g de la alimina del cjemplo
1 con uwna solucidén de 0;21 g de cloruxro de paladio y 0;48
g de cloruro potdsico en 7;5 e de agua. La composicidn
obtenida de este modo se seca durante 4 horas a 110¢C y
lucgo se activa a 50000 durante 8 horas en el aire, Una
mezela precalentada de vinilwciclohexeno; oxlgeno y ni-

¢

trégeno, en una relacidn molar de 133329, se hace pasar,
a 2102C y presidn atmdsferica; con un tiempo de conbacto
de 2;8 segundos; a través del reactor del cjemplo 1;
cargado c¢on el catalizgdor preparado como se¢ ha indicado
anteriomente, Ia convers1dn es del 79 5% y la selecti-
vidad a estireno del 81,&%, siendo el resto etilbonceno,

En la tabla I sc exponen datos ¥y resultados de los cjemplog

18. 4,
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) Mol (+) . Trate- relacibn Tiepg T

. Conver~ Selectiw
(M=H,¥e,K) miento VCH; 02-N go (9 ¢) sidn vided B

final -
(++) o @) estizeno
facm 7
ac : !
o _
1 0,14 1,20 g2 1:4:38 3,0
. s el rs. o 3:75 83,7 85,9
a 25C)
2 0,42 3,50 Nsz]. l:3:29 3,2" 3150 97,3 72,0
em3HCL 1:4:38 3,1" 175 70,5 72,6
3 0,42 0é28 N2H4 1:4:38 3;1'_'. 175 94,8 60,0
NaCl
0,21 0,48 8 hrs. 1:3:29 2,8% 210 '
4- 9 é 2 500% ? . 79,5 81’8
NaCl .
Notas Vehiculo = 25 g 41,0 3
(+) el ¥ MC1l daisuelto en 7,5 c:m3 de H20
(++) La reduccibén con 1\T2H4 eg seguida de secado a 11090
By Q}_O 5 (Oompara‘ulvo)
20. Una mezela de v:m:ﬂ-cwlohexeno, oxigeno y nl--
trégeno, en una relacién molar de 1:6:18, s8 hace pasar,
a 1602C y a la presién atmo.sfé;:ica, con un tiempo de con-
tac’co;_de_ 2 segundos, = tmy‘és del reactor dol ¢jemplo
1, cargado con un catalizador de paladio soportado .sobre
25, asbestos, preparado exactamente tal como se ha descrito

en ol primer ejemplo do la patonte ostadounijense,
3.502.736. Ia conversién de vinil-ciclohexeno es del
344, la selectividad a estireno es dol 47%, la g01e0tim

vidad a otilbencono 6s del 11% y la sclectividad a didw
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xido de carbono es del 41,9%. Cuando se aumenta la ‘tempow
ratura a 1702C la conversién salta al 1004 y se eprecia
la formacidén de dibxido de carbono, pero no son recupe-
rebles on la mezcle rcacciongl esbireno, etilbenceno u

ot rog oompuéstos arombticoe simileres,

BJENPILO 6 (Comparativo) _

Se prepara, gegin el ¢jemplo 2, un catalizaw.
dor contenicndo el 8 en peso de paladio moportado sobre
alﬁmina, mediante impregnacién del vehiculo con @na S0
lucidn de cloruro de paladio y cloruro de hidrdgeno on
aguo. la composicidn obtenida de esle modo se seca duran-—
te 4 horas a 1102C, se reduce répidamente con una solu-
cibn alcalina e hidracina en agua a la temperatura del
ambientc, luego se iava y se seca durante 5 horag bajo
vacfo a 1509C.

. Una mozole do vinil-ciclohexeno, oxfgeono y ni-
trégeno, en la rolacién molar 1:3;29, 8@ hagce paéar, a
137¢C y p;esién atmosférica, con un tiompo de conbacto de
2,5 gogundos, a travée dol regctor del ejemplo 1, car-
gedo oon ol cetalizador preparado sogin so ha descrito
enteriomento; le conversién de vinil-ciclohexeno es dol
61,4%, la solectividad a esbireno del 52,1%, le selochi-
vidad a etilbenocno es_ﬂel 32,54 y la selecfividaa a
diéxido de carbono os del 15,4%. 4 1508C, bajo la? nismas
condicion§s50porativas, la convergidn es del 25;4%: la
selectividad a ostireno del 30,3%, la soloctividad &
ctilbenceno es del 35,5 y la selectivided a dibxido do
carbono es del 34,2 A 1582C, bajo las mismag condicio-

nos operativas, despuds Ae unog pocos.minutos, la teompew
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reture eumenta de foma sibita y esponténea, 6l vinil-ciw
dlohexeno se convierte por completo y el dnico producto
finel recuperable, cuendo se utilize cromatogrefia gaseo-
sa, 6s didxido de carbono halléndose absolutemente anscns

tes com@uestos aronéticos como estireno, etilbenceno,
tolueno, benceno y xileno,
RIBMRIO 7 _

Se impregnen 100 g do la a}ﬁmina del ejemplo
1 con wna solucibn de 1 g de hidxbxido potdsico en 30
cm3 a;"agua; se seca la composicién resultente durvante 4
hora;; a 1109C bajo vacifo, luogo se impregna con ujna 80w
lucidn de 0;5 g de cloruro de paladio y 1,15 g d¢ cloruro
de potasio en 30 em® do agua y por dltimo so secé duran-
te 4 horag a 1108C en alre y g6 activa durente 8 horas
a SSOQC: Una mezcle de vinil-ciclohoxeno, oxigeng'y Nie
trégeno, on una relacién moler de 1:3:29, se hace pasar
a 2502C y a la presién atmosfdérica, con un tiempo de conw
tactoade.Z,G segundos, & través del reactor del éjemplo
1, cargado con ¢l catalizador preparado tal como-se ha
indicado anteriormonte. Al cabo de 9 horas la conversién
do vinilwciclohexeno es del 90,64 y el 85,64 del vinil-
-ciclohexeno convertido og recuperable como estiyeno,
siento el resto etilbenceno, Por lo que xespecto.al cbil~
benceno su selectividad disminuye unos 3 punbos por
cien cada hora.
BIBMPTO § |

Se prepara un catalizador como en el ejemplo
7, excepbuando la cantidaed do cloruro de paladio (0,84 g)

le cantidad de cloruro potdsico (1,92 g) y la temperabu—
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ra de activacidn (6002C),

Ia conversién d¢ vinileciclohexeno so lleva a
cabo como én ¢l ejemplo 7; si bien se modifica la tempe-
ratura (210¢C) y el tiempo de contacto (2,8"). Al cabo
de‘s horas la convexsién de vinil—cicloyexeﬁo es del
86,5 y la solectividad de esbireno os del 84,5%, siendo
ol regto ot;lbencono; 1= selecﬁividad de etilbenceno;
gl término do la roeccién, eg de un cuarto del valor ine-
dicado despuds de la primera hora 46 reaccidn.

" 8o impregnan 100 g de alimina del ejemplo 1
con una solucién de 0,84 g de cloruro de paladio y 1,92

g dc cloruro do potasio en 30 cm3

de aguas se goeca la gom—
pogicidn resultamte dursnte 4 horas a 1108C bajo vacio,
se getiva en 6l sire durente & hores a 5OOQC, luego se
impregne 60 nuevo con une solucibn de 1 g de cloxuro pow
tasico on 30 ems do egua y por {ltimo so seca durento
4 horas a 1102C bajo voclo y s activa durente 8 horas a
6002C, Una megzcla @e vinil-ciclohoxeno-oxigeno yVniﬁx6ge~
no;-en una relacidn molar de lsl;l6, se hacoe pasar a
2459C y presién atmosférica, con un tiempo-de coﬁtagto
dewé,z scgundos, a.t;avés dol reactor del ejemplo 1, car-
gado con el cetalizador preparado tal como se he indicado
anferiormente. Al cabo de 2 horas la conversién es del
106 y la seloctividad de egtireno es del T4%, siendo el
rogto sustencialmente otilbenceno. i

En le Table II sc exponen dabtos y resultados

de log ojomplos 7, 8 y 9



TABLAL II
Bjem K X rime Pdcl KC1 Acti Rolacién Tiom T . Comwver Solecti
plo (X~0H ,C1) secado (g) 2 (g) va= VCE: 0: N, po g(gc) gibn = vided a
~ () bajo . . . cifn %) @stircno
vacio (++) con—- . %
tac- -
to :
7. 1 4 hrs. 0,5 1,58hrs 1:3:2 2,67 250 90,0 85,6
: (KOH) @ 1100 | 7 a ™.
. 55000
8 1 4 hrs, 84 92 8hrs 1:3:29 2,8 210 86,5 84,5
(KOH) o 1102C 1 60GC .
9¢+) 1 4brs, 0,84 1L,92 8hrs.1:1:16 2,21 245 70,0 T4
‘. (KC1) e1100 60020 '
luego
a
8 hrs.
a
50080
15, (+) En el cjemplo 9 la primeras imﬁregnagi6n de 100 g do

A1203 es con PACl, ¥ KCl y le sogunda impregnacidn
con KC1l solo. _
(++) A lg activacidén le sigue un secado a 1102C duranto
- 4 horas,
20, BIEMPIO 10 (conversién de etilbenceno)
' ‘ Una mozela de etilbenceno, oxigeno y nitrégeno
en una relacién molar comprendida ontre 1:1,5:29 y
1:3:29 se hace pasar, a la pres}dn.atmosféxicg ¥y con un
tiempo de contacto de 2,8 segundos, antxavés del reactor
- 25, del ejemplo 1 cargado con ol catalizador del ejemplo T,
. a una ‘temperatura comprendidta entrG'QOO y 2400C; la oonw
versifn de etilbenceno esté comprendida entro O v 18,84
pero el producto regultanto es dibxido do carbono casi

puro y no so cncuentra en absoluto egtireno., la alimen—
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taclén so modifice sustituyendo etilbenceno por vinilmodolp
hexono durante una prueba de algunas _horas; ;l.aego el ovil~
benceno, oxfgono y pitrégeno alimentadog =6 devuelvep a
una relacién moler do 131,5.:29'._’.@. 2002C y un tiempo de
contacto de 2,8" la conversién de efilbenceno es del 15,3
vy el 97;7% d0l otilbenceno convertido es mouperaiole cono
egbtireno.
RIBIPIO 1L,

Une mozcls &0 vinil~ciclohexeno, ox{geno y ni-
trégeno, en une relacién molar do i: 1:16, se hace paser
a la presibn atmosférica y con un tiempo de residencia de
3 megundos, a t;'avés del reactor del ejemplo 1 camgado con
el catalizador del ejemplo 8, mientras que se mantiene
la tomperatura comprendida cntre 210 y 2302C. Iuego se
sustituye el vinil-ciclohexeno por etilbenceno y ol 20%
del etilbonceno so deshidrogena a estircno, mientras gue
la combustibn del etilbenceno a dibxido de carbonp se limit
ta al Ih. Las pruebas 10 y 11 demuestran gue ol vinile .
—cic_:!.ohexepo tiene una accidén activadora sobre el cata—
lizedor. Ademés ilustran, asimismo, que la prosenbia de
otilbonceno, junto con la presencia de vinil-cilclohexeno,
no mema gino que favorece los rendimientos de estireno;
la presencia de ctilbenceno solo no es suficiente para
iniciar la fomacidn de ostireno.

SJEVPTO 12

_ Se suspenden, bajo vigorosa agitacién y a la
temperatura del ambiente, 14,3 g do poli-parafenilonw

~tereftalanida en una solucibn de 1 g de cloruro de pala-

3 3

dio en 450 em” de ggua y 50 cm” de dcido acético glacial,

Se progigue la agitacién qurante 18 horss, luego se filw-
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tra la suspensién y se lava la composicidn resultente con
alcohol otfliico y se seca bajo vacfo a 902C. La concon-
tracibn del paladio es del 4,2( on poso. Una mezcla do Vie
nll—clclohexeno, oxfgeno y nltxégeno, en una relacidén
molar de l:14:18, se hace pasar, a 2172C y pI‘eSldn at~
mosférica, con un tiompo de contgcto.do_3 sogundos, a
través del roactor del ejomplo 1, cargado con ol catali-
zador preparado como se ha expuesto antos. La conversién
es del 79,1 y la selcctividad a ostirono del 89;%%,
giendo el rcst ¢ etilbonceno.

Cuando la tempexatura desciendo a 17720, bajo
las mismas condiciones oporativas, }a.conve1316n es del
86,54 v la selectividad a estireno del 68,5%.

_FBIV INDICACTONES

Descrito ol 6bjeto dol presente inventq se de-
cla;an nuevas y de propia ;nvencién }as siguientés el
vindicaciones con prioridad solicitud patonte italiena
n¢ 23093 4/74 del 7 de Mayo de 1975. _

3 l:_ Un procedimiento para la fabxucaelén de
egtireno, mediante deshidrogenacidn oxidativa de‘V1n11—
—ciclghexeng a una temporatura comprendida ontrs 100 ¥y
4008C, en presoncia de un catalizador conteniendo paladio
goportado por un subsbtrato innxto; caracterizado poryue
la feaccién se verifica on presencia do una cantidad de
paladio comprendida ontro 0,1 y 5,036 con respocto al peso
del catalizador, )

2, Un procedimicnto, do conformidad con la reim

v1nﬂ¢cuc16n 1, caractcrizado porgue la cantidad d¢ palow-
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dio estad comgrendida entre 0',1 ¥y ':L.,‘jo/z,con,xespectq al pceso .
del catalizador y porgue la deshidrogenacibn se llova a
cebo & une tomporatura comprendida ontre 140 y 2508C,

» 3¢ Un procodimiento, do conformided con 'fLa
reivindicacién 1, caracterizado porgue ol vinil—»c:i;clohexe-
no se mezcla con oxigeno diluido con un gas ‘:i.nert;e'.

4« Un procedimionto, de conformidad con la reir
vindicacién 1, caracterizado porque dicho catalizador s
foma impregnado dicho substrato inerte con la solucién
de un compussto de paladio. )

5. Un procedimiento, &e conformidad con la
reivindicacibn 1, caracterizado porque dicho catalizador
se foma lmpregnado dicho su_bstrato inerte con la solu~
cién de un compuosto de paladio y porque la composicifn
asi obtenifa sc¢ activa por medio &6 un tretemiento reduc—
tivo de preforoncia llevado a cabo por modio de hidrac:i.na:

6o Un procedimiento, de conformidad con la rei-
v:.nd:.cac:.dn l, caractorizado porque dicho catalizador se
forma mediante la impregnacidn do dicho substrato inerbe
con la solucién de un compuesto de paladio y porgue la
composicién asi obtonida se activa modiante una tratamiento
do calentamionto.

7o Un proced:unlento, de oonfoxm:.ﬁaﬁ con la relw-
v:.nd:.cac:.én 1, caracterizado porgue ol sstireno resulton-
te de la reaceva.én se sopara dO 1log subwproductos de elaboraw
cifn conteniondo una proporcién principel de etilbonceno
v pOI'que dicho efilbenceno se recicla y pone en contacto
con dicho catalizador, en combinacidén con dicho vinil-ci~

clohexeno,
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8. Un procedimiento, de conformidad con la reim
vindicacién 7, caractorizado porque dicho catalizador .
se activa mecdiante un tratamiento preliminar de dicha desw—
hidrogenacidn oxidebiva de vinileciclohexeno, Ac prow-

5, forencia durante por lo menos 1 hora, y porque Aicho edil-
bencenc go hace pasar sobreé el catalizador activado en come
binacién con vinil-ciclohexeno o 80104 .

9, Un procedimienfo? do conformidad con 1a_
roivindicacibn 1, caracterizado porque dicho catalizador

10, contiene un clemento alcalino o alcallnotérreo, do profercn
cia potasio, sodio o sus mezclas} ’

10. Un procedimiento, de confomided con la
reivindicacién 1, caracterizado porque dicho catalizador
se forma limpregnado dicho substrato inerbe con la soluw-

15, ¢ibn de un compuesto alcalino o alca}inotéxweo, de prefe-
rencia hidrdxido potésico ¢ impregnedo on una scgunda obom
pa la compogicibn resultente con una golucidn que contionc
paladio; ) o )

. 11, Un procedimiento, do conformided coﬁ la

20. reivindicacidn 1, caracterizado porquo dicho catalizador

ge foma lmpregnado dicho subsirato inerte con uné solu~

cibén que contione paladio e impregnando en une segunda
etapa la composicién resultente con la solucién d¢ un come
puesto alcalino o alcalinotémo; o

25, i 12. Un procedimiento, de confomidad coﬁ la
reivindicacibén 1, caractorizado porguc dicho substrato
inorte cs alimine. ) _ ]

13. Un procedimicnto, de confomidad con la

reivindicacién 1, caracterizado porgue dicho substrato
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inerte es una poliemida y, gdo profersncia, une polimpam
rafenilen-toreftalaminda,
14. Un procedimiento para la fabricacién de

eatireno,

Sogin se describe y roivindica en la presonto
memoria dcscriptiva quo consta de 19 péginas foliadas y

cseritas a mdguina por una sola de sus caras.

/Ermado: YOSE L, pMORa
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