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de e n f r ia m ie n to  p o r  a i r e ,  en lo  que a r e f r ig e r a c ió n  d e l c u e r ­

po  d e l ho rn o  se  r e f i e r e ,  pues hacen  d e sc e n d e r l a  te m p e ra tu ra  

d e l  mismo en 150-2002 C, tam bién  t i e n e n  g rav es  in c o n v e n ie n te s  

corno son e n t r e  o t r o s ,  e l  g ran  consumo de agua s in  r e to r n o  

(420 L ts /m 2 . h ) ,  e l  p ro c e so  de o x id a c ió n  in t e n s iv a  d e l cuerpo  

d e l  h o rn o , d eb id o  a l a  gran  r iq u e z a  de ox ígeno  d e l  agua  p u lv e  

r i s a d a  en p r e s e n c ia  de un g ran  c a t a l i z a d o r ,  como e s  e l  c a lo r  

d e l  p ro p io  h o rn o . P o r o t r a  p a r t e ,  y como c o n se c u e n c ia  de l a  -  

g ra n  d i f e r e n c i a  de te m p e ra tu ra  e n t r e  e l  cuerpo  d e l  ho rn o  y l a  

s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l r e v e s t im ie n to  r e f r a c t a r i o ,  ap a re cen  -  

g ra n d e s  s o l i c i t a c i o n e s  té rm ic a s  en l a s  p a re d e s  d e l  h o rn o , que 

l l e g a n  a f i s u r a r  y d e sp re n d e r  e l  r e f r a c t a r i o .  Asimismo, lo s  -  

s o p o r te s  d e l ho rno  y su s c o j in e te s  quedan so m etid o s a im por— 

t a n t e o  s o l i c i t a c i o n e s ,  que in c lu s o  l l e g a n  a  e l e v a r  no tab lem en  

t e  e l  e s fu e rz o  d e l equ ino  irm -tris de r o ta c ió n  d e l ho rn o , red u ­

c ie n d o  mucho l a  v id a  de é s to s .  Corno c o n se c u e n c ia  de é s to ,  ade 

más de l a s  d e fo rm ac io n es  n ro p ia s  d e l h o rn o , se  p ro d u ce  una r e  

d u c c ió n  c o n s id e ra b le  c e  l a  v id a  d e l  p ro p io  h o rn o , aum entando 

l o s  p e r io d o s  de in m o v iliz a c ió n  de é s t e  p a ra  l l e v a r  a cabo su  

r e p a r a c ió n .

Un in c o n v e n ie n te  cométa de lo s  s is te m a s  de r e f r i g e r a  

c ió n  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  da lo s  h o rnos, b ie n  s e a  p o r  -  

a i r e  o p o r  agua, es  l a  p é rd id a , s in  p o s ib i l id a d  de re c u p e ra — 

c ió n ,  ie  l a s  c a l o r í a s  i r r a d i a d a s  p o r  e l  ho rn o , aum entando ade 

más l a  c a n t id a d  da co m b u stib le  n e c e s a r io  p a ra  m an ten er e l  r é ­

gim en de c a lc in a c ió n .

O tra  t é c n ic a  con o c id a , es l a  r e f r ig e r a c ió n  d e l c u e r  

po d e l  ho rno  m e d ian te  l a  in c o rp o ra c ió n  a  é s t e  de una s e r i e  de

tu b o s  p o r lo s  c u a le s  c i r c u la  un l íq u id o ,  p r in c ip a lm e n te  agua,
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Se c r e a  p u e s , un s o p o r te  in d e p e n d ie n te  p a ra  lo s  tu ­

b o s  o s e r p e n t in e s  de ev acu ac ió n  de c a l o r í a s ,  a s í  como p a ra  l a  

c a m isa  e n v o lv e n te , r e a l i s a d o  de form a que su  m o n ta je  y desmon 

t a j e  no im p liq u e  l a  d e te n c ió n  d e l h o rn o , n i  i n t e r f i r i e r a  en -  

l a  r o ta c ió n  d e l mismo.

La s o lu c ió n  c o n s is to  en l a  r e f r i g e r a c ió n  y re c u p e ra  

c ió n  de c a lo r  de lo s  h o rn o s  r o t a t o r i o s ,  m ed ian te  un s is te m a  -  

de  t u b e r í a s  en form a de s e r p e n t ín ,  p o r  cuyo i n t e r i o r  c i r c u l e  

un l í q u id o ,  s i tu a d a s  e n t r e  e l  cuerpo  d e l ho rn o  y l a  c a r c a s a  en 

v o lv e n te .  31 s e r p e n t ín  va f i j a d o  a  unos e lem en tos p o r ta n te s  -  

en form a de n e rv io s  a n u la re s  que envuelven  e l  cuerp o  d e l  h o r ­

no cad a  c i e r t a  d i s t a n c i a  y do tad o s de su  p ro p ia  e s t r u c t u r a  -  

s u s t e n t a n t e .

En e s to s  n e rv io s  a n u la re s  se  f i j a ,  asímisno, una c a r  

c a s a  e n v o lv e n te  en o rn a  de p e r s ia n a s  nuil t i p l e s ,  que g ir a n  o 

a b re n  de form a indepon  d ie n te  o a  l a  v ez , m ed ian te  un a c o p la — 

m ie n to  de t i r a n t e s  o de un a c c io n e ñ o r  r e v e r s ib l e  a  b a s e 'd e  -  

b i e l a s  y mandado p o r  un te rm o s ta to .  E s ta  c a rc a s a  p e rm ite ,  a -  

su  v e z , r e g u la r  l a  c a n t id a d  de c a lo r  ced id o  p o r  e l  cu e rp o  d e l 

h o rn o  a l  a i r e ,  según l a  tem pera tu ra , de  é s t e  o l a  e s ta c ió n  d e l 

a ñ o . E s to  c o n tr ib u y e , en d e f i n i t i v a ,  a l a  fo rm ación  de un r e ­

v e s t im ie n to  p r o t e c to r  su p le m e n ta r io  d e l  ho rn o  y a  aum en tar l a  

v id a  de l a  p ro te c c ió n  r e f r a c t a r i a  d e l i n t e r i o r  d e l  mismo. P o r 

o t r o  la d o , e s t e  t i p o  de e n v o lv e n te  p r o t e c to r  en form a de p e r ­

s i a n a s  in d e p e n d ie n te s  p e rm ite , cuando e l l o  se a  n e c e s a r io ,  l a  

v i s u a l i z a c ió n  d e l  in te rc a m b ia d o r  o tu b e r í a s ,  .e in c lu s o  e l  

a c c e s o  a e l l a s ,  a s í  como l a  d e l p ro p io  cuerp o  d e l h o rn o .

La re c u p e ra c ió n  v ao :ovecham ien to  de c a l o r í a s  es
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más e f e c t i v a  cuando s is te m e  de tu b o s  que l a s  evacúan  e s  uri 

s e r p e n t í n  cuyos segm entos no son p a r a l e lo s  y  cuando lo s  tu b o s  

d e l  mismo l l e v a n  in c o rp o ra d o s  p a n t a l l a s  r e f l e c t o r a s  i n c l i n a — 

d a s  de t a l  form a, que l a s  r a d ia c io n e s  té rm ic a s  d e l  cuerpo  d e l 

h o rn o  in c id e n  in d e fe c t ib le m e n te  so b re  e l l a s  y se  r e f l e j e n  so­

b r e  lo s  tu b o s  d e l  in te r c a m h ia d o r .
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Los seg rn -n tos d e l  s e r p e n t ín  e s tá n  r e a l iz a d o s  de t a l  

fo rm a , que l a s  ram as c o r r e l a t i v a s  d e l mismo te n g a n  p e n d ie n te s  

c o n v e rg e n te s  (o d iv e rg e n te s  -  según l a  s a l i d a  o e n t ra d a  d e l  -  

l íq u id o )  con una r e la c ió n  3 /1  (v ease  f i g .  n2 2 ) ,  que a se g u ra  

l a s  c o n d ic io n e s  más f a v o ra b le s  p a ra  una ev ac u ac ió n  y  ap ro v e— 

c’n am ien to  de l a s  c a l o r í a s  i r r a d i a d a s  p o r  e l  c u e rp o  d e l h o rn o , 

adem ás de f a v o r e c e r  lea e je c u c ió n  d e l p ro p io  s e r p e n t ín .

Cuando s e a  n e c e s a r io  r e c u p e ra r  m ayor c a n t id a d  de  ca 

l o r ,  se  f i j a n  a  l o s  tu b o s  d n l in te rc a m b ia d o r  unas e s c o b i l l a s  

m e tá l i c a s  que f r o ta n  e l  cu erpo  d e l  h o m o , E s to  i n t e n s i f i c a  l a  

c a n t id a d  de c a l o r í a s  re c u p e ra d a s  y ap ro v ec h ad as , en un 25%, -  

como m ínim o.

A lgunas de l a s  p a r t i c u l a r id a d e s  y v e n ta ja s  de e s t e  

d i s p o s i t i v o  de r e f r i g e r a c ió n  y re c u p e ra c ió n  de c a lo r ,  o b je to  

d e  e s t e  in v e n to ,  se  ponen en r e l i e v e  en l a  d e s c r ip c ió n  que a 

c o n t in u a c ió n  se  h a c e  y  lo s  d ib u jo s  a n e jo s^

-  La f i g .  ns 1 r e p r e s e n ta  e l  c o n ju n to  en p e r s p e c t i ­

v a  d e l  d i s p o s i t i v o  de r e f r ig e r a c ió n  y r e c u p e ra c ió n  de c a lo r ,  

m on tado  en un ho rn o  r o t a t o r i o ,  conform e a l  in v e n to ,

-  La f i g .  ne 2 r e p r e s e n ta  l a  v i s t a  p a r c i a l  de un -  

tram o  de un ho rno  r o t a t o r i o  en e l  c u a l e s t á  montado e l  d isp o  

s i t i v o  de r e f r i g e r a c ió n  y re c u p e ra c ió n  de c a lo r ,  en uno de -
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suyos tram os ( e n tr e  a n i l l o  y a n i l l o )  no s e  h a l l a  r e p re s e n ta d a  

La c a r c a s a  de p e r s ia n a s  mili t i p l e s ,  p a ra  p o d e r v e r  e l  s e r p e n t í r  

son su s p a n t a l l a s  r e f l e c t o r a s .

-  Lá f i g .  ns 3, r e p r e s e n ta  una s e c c ió n  según I I I - I I I  

le  l a  f i g .  ns 2 . d ib u ja d a  a  m ayor e s c a l a .

-  La f i g .  ns 4, r e p r e s e n ta  e l  d e t a l l e  A de l a  f i g  

a2 2 , d ib u ja d a  a m ayor e s c a la ,

-  La f i g .  ns 5, r e p r e s e n ta ,  a  m ayor e s c a l a ,  l a  s e c ­

c ión  V-V de l a  f i g  ns 3 . -le h a  r e p re s e n ta d o , asim ism o, l a  se c  

; ió n  t r a n s v e r s a l  de un e lem en to  de l a  p e r s ia n a  con su  conteni. 

lo a i s i  a n t e .

-  La f i g .  ns 6, r e p r e s e n ta  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

le un h o rn o  r o t a t o r i o  con in d ic a c ió n  de l a  d i s p o s ic ió n  e sq u e -  

i á t i c a  de l a s  p a n t a l l a s  r e f l e c t o r a s .

-  La f i g .  ns 7, r e p r e s e n ta ,  a m ayor e s c a la  d e t a l l e  

3, de  l a  f i g .  ns 6, con e l  esquema de l a  r e f l e x ió n  d e l c a l o r  

r e lem en to s  de re c u p e ra c ió n  d e l  mismo.

E l d i s p o s i t i v o  de r e f r i g e r a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de -  

: a l o r  se  a p l i c a  fundam entalm en te , como decíam os, a  lo s  h o rn o s  

j i r a to d o s ,  e n v o lv ien d o  su  cu erp o  (1) f ig u r a s  1, 2, 3, 6, 7) -  

iro p iam en te  d ic h o , con una c a rc a s a  (2 ) .  E s ta  c a rc a s a  (2 ) , o -  

t e jo r  d ic h o , to d o  e l  d i s p o s i t i v o  de  r e f r i g e r a c ió n  y  r e c u p e ra -  

:ió n  d e l  c a lo r ,  e s t á  m ontado so b re  uno s e lem en to s  p o r ta n te s  -  

m u la re s  (3) ( f ig u r a s  1 , 2, 3, 4, 5) que ro d ean  e l  ho rn o  (1 ), 

l i s p u e s to s  cada c i e r t a  s e p a ra c ió n , form ando tram os a  l o  la rg o  

'e l  e j e  d e l h o rn o . Cade e lem en to  a n u la r  (3) e s t á  c o n s t i tu id o  

io r v a r io s  s e c to r e s  d is p u e s to s  d e  form a que f a c i l i t e n  e l  mon- 

.a je  y d esm o n ta je  s in  d e te n e r  e l  h o rn o .

S o b re  l a  n e rv a d u ra  a n u la r  p o r ta n te  / 3 ) ,  so  f i j a n  l a
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s e c c io n e s  o tram os de lo s  Ín te rc a m b ia d o re s  (5) ( f ig u ra s  1 , 2 , 

3 , 6 ) ,  c o n s t i tu id o s  p o r  tu b o s  (6) en form a de s e r p e n t in e s  que 

re c u p e ra n  l a s  c a l o r í a s  i r r a d i a d a s  p o r  e l  ho rn o  ( f ig u r a s  1 , 2,  

3,  4, 5, 6 y  7) .

Cada se c c ió n  o tram o d e l d i s p o s i t i v o  (5) y  como de­

c íam os a n te r io rm e n te ,  as t í  c o n s t i tu id a  p o r  un s e r p e n t ín  que -  

e n v u e lv e  e l  cu erp o  d e l h o rn o  (1 ) .  Las ram as d e l  s e r p e n t ín  de 

c a d a  tram o , e s tá n  d is p u e s ta s  lo n g i tu d in a lm e n te ,  con r e s p e c to  

a l  cu erpo  d e l ho rn o  ( 1 ) ,  con una c i e r t a  p e n d ie n te ,  como mues­

t r a  l a  f i g u r a  ne 2 .

Los tu b o s  d e l s e r p e n t ín  (6) ,  a s í  como en a lg u n o s  ca 

so s  l a  p a r t e  i n t e r i o r  de l a  c a rc a s a  de o e r s ia n a s  m ú l t ip le s  -  

(2 ) ,  l l e v a n  in c ro p o ra d a s  unas p a n t a l l a s  r e f l e c t a n t e s  (7) ( f i ­

g u ra s  2, 6 y  7 ) .  Sn l a  f ig u r a  ns 6 se  han re p re s e n ta d o  dos va  

r i a n t e s  de f i j a c i ó n  de  la s ' p a n t a l l a s  r e f l e c t o r a s ;  so b re  lo s  -  

tu b o s  (6) y  so b re  l a  c a r c a s a  (2) .

La f i j a c i ó n  d e l s e r p e n t ín  (5 ) , puede h a c e r s e  de l a  

fo rm a  r e p r e s e n ta d a  en l a s  f ig u r a s  n 2 4 y  ne 5 .

Como se  v é , é s t e  apoya so b re  unas a l e t a s  (G) de lo s  

e le m e n to s  a n u la re s  (3) a  t r a v é s  de unos n e rv io s  de  p l e t i n a  o 

p e r f i l  lam inado  en form a fie d is c o  (10) y  unas c a r t e l a s  (9) f i  

g u ra s  4 y ns 5) .

Las p a n t a l l a s  r c f e l e c t o r a s  (2 ) , e s tá n  d is p u e s ta s  de 

t a l  fo rm a y corno m u estra  l a  f ig u r a  na 6, que l a s  r a d ia c io n e s  

té r m ic a s  d e l  cuerpo  d e l  ho rno  (1 ) ,  que i n c i d e n .so b re  e l l a s ,  -  

s e a n  r e f l e j a d a s  so b re  lo s  tu b o s  d e l s e r p e n t í n .  G ra c ia s  a  e s to  

l a  c a n t id a d  de c a lo r  re c u p e ra d o  d e l cu e rp o  d e l  ho rno  p o r  e l  -  

in te r c a m b ia d o r ,  au r.an ta  c o n s id e ra b le m e n te . E s to , un id o  a  l a  -

p e n d ie n te  adecuada de l a s  ram as d e l s e r p e n t ín ,  g a r a n t iz a  un -
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re n d im ie n to  óptim o do l a  i n s t a l a c i ó n  o d i s p o s i t i v o  de r o f r i — 

g e ra c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de c a l o r .

D eb ido  a l  hecho  de ^ue to d a  l a  i n s t a l a c i ó n  s s t á  mon
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tr id a  so b re  lo s  a n i l l o s  p o r ta n te s  {3), en v o lv ien d o  con una 

c i e r t a  s e p a ra c ió n  e l  cu e rp o  d e l  h o m o  ( 1 ) ,  é s t a  no im p ide  n i  

i n t e r f i e r e  l a  r o ta c ió n  d e l  mismo, ya que e s t é  d o ta d a  de su  

p r o p ia  e s t r u c t u r a  s u s t e n ta n te .

A sí p uós, es f á c i l ,  a l  --;er e s t á t i c a  l a  i n s t a l a c i ó n  

d e l  s e r p e n t ín  a se g u ra d o r  l a  c i r c u la c ió n  fo rz a d a  de un l íq u id o ,  

re c u p e ra n d o  y aprovechando en m ú l t ip le s  u so s  l a s  c a l o r í a s  i r n  

d ia d a s  p o r  e l  cu erpo  d e l h o rn o .

En c i e r t o s  c a so s , se  puede d o ta r  l a  i n s t a l a c i ó n  de 

un eq u ip o  e s p e c ia l  p a ra  a s a r  una c i r c u la c ió n  fo rz a d a  de a i r e ,  

con  e l  f i n  de f a v o re c e r  e l  d e sp re n d im ie n to  d e l c a lo r  d e l c u e r  

p o  d e l h o rn o . En l a  f ig u r a  na 2 , s e  r e p r e s e n ta  un grupo de 

v e n t i l a d o r e s  que b ie n  pueden cu m p lir  e s t a  m is ió n  (12) . A sím is 

mo, se  puede c o n se g u ir  e l  mi mo e f e c to  con l a  a p e r tu r a  d i f e — 

r e n c ia d a  de l e s  p e r s ia n a s  de c a rc a s a  e n v o lv e n te  (2 ) y  (1 3 ) .

L os e lem en tos a n u la re s  (3 ), p o r ta n te s  de l a  i n s t a l a  

c ió n  o d i s p o s i t i v o ,  s i rv e n  asim ism o, p a ra  f i j a r  en e l l o s  l a  -  

c a r c a s a  e n v o lv e n te  de p e r s ia n a s  m ú l t ip le s  (2 ) y  (1 3 ), ( f ig u — 

r a s  1, 2, 3, 4 y 5 ) .  E s ta  c a rc a s a  t i e n e  l a  misma form a que e l  

h o rn o  ( 1 ) .
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Cada h o ja  de p e r s ia n a  (13) va  m ontada so b re  dos a n i 

l í o s  p o r ta n t e s  c o n se c u tiv o s  (3 ) , m ed ian te  unos e j e s  s o l id a -  -  

r i o s  con l a  h o ja  (15) ( f ig u r a s  4 y 5) .

Los e j e s  (15) de cada h o ja  de p e r s ia n a ,  p e rm ite n  e l  

g i r o  o a p e r tu r a  de é s t a .  Como esquema de una de l a s  p o s ib le s

s o lu c io n e s  o v a r i a n te s  p a ra  r e g u la r  l a  a p e r tu r a  de l a s  h o ja s
i
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d e  p e r s ia n a  cíe l a  c a rc a s a  e n v o lv e n te , podemos c i t a r  e l  esq u e­

ma r e p re s e n ta d o  en l a  /f ig u ra  3 . 3n e l  caso  re p re s e n ta d o ,  so 

b r e  cada  uno de lo s  e j e s  (15) de cada c o ja  (1 3 ), se  in c o rp o ra  

un b ra z o  (16) ( f ig u r a s  3 y 5 ) .  E s to s  b ra z o s  (16) de to d a s  l a s  

p e r s i a n a s  (13) de cada  s e c to r  o f i l a  (14) s e m ic u rc u la r  (14 ), 

v a n  u n id o sm e d ia n te  un c a b le  f l e x i b l e  (1 /) a un a c c ió n a c o r  (18, 

( f i g u r a  3 ) .

S ob re  lo s  e j e s  (15 ), h ay  -anas p o le a s  (19) ( f ig u r a s  

n s  3 v 4 ) , p a r a  g u ia r  e l  c a b le  cíe u n ió n  (17) . E s ta  un ión  no -  

h a  de  s e r  fo rzo sam e n te  f l e x i b l e ,  pues puede e s t a r  c o n s t i tu id o  

p o r  ion e lem en to  r í g i d o ,  E l a c c io n a d o r  puede s e r  m anual, e l é c ­

t r i c o ,  h id r á u l i c o  o n eu m á tic o . Asimismo puede e s t a r  a u to m a ti­

zad o  m e d ian te  un mando te r m o s tá t i c o  efue r e g u le  l a  a b so rc ió n  -  

d e  c a l o r í a s  de acu e rd o  a  un program a p r e e s ta b le c id o , .  P a ra  f a ­

v o r e c e r  e l  a i s la m ie n to  té rm ic o  d e l h o m o  y  r e c u p e ra r  p a ra  su  

a p ro v ec h am ie n to  mayor c a n t id a d  de c a l o r í a s ,  es i n t e r e s a n t e  — 

c o n fe c c io n a r  l a s  h o ja s  de p e r s ia n a s  (13 ), a  modo de  sandw ich, 

con  l a  in c o rp o ra c ió n  de un m a te r ia l  a i s l a n t e  t e r m o r r e s i s t e n t e  

(20) ( f ig u r a  a ) .

La c a r c a s a  e n v o lv e n te  (2) de l a s  p e r s ia n a s  r n ú l t i -  -  

o l e s ,  p e rm ite  r e g u la r  a v o lu n ta d  l a  c a n t id a d  de c a l o r í a s  ex— 

tra & a s  d e l  cu erp o  d e l  h o rn o  ( 1 ) ,  en fu n c ió n  d e l  régim en de -  

t r a b a j o  d e l  mismo, a s í  como de l a  te m p e ra tu ra  y c o n d ic io n e s  -  

c l im a t o ló g ic a s ,y  d e l  tiem p o ! A sí p u es  es  f á c i l ,  y  e so  es  con­

d ic ió n  de g ran  im p o r ta n c ia  p a r a  l a  v id a  d e l h o m o , m an ten er -  

un  rég im en  té rm ic o  perm anen te  d e l  mismo, re g u la n d o  adecuada— 

m ente  l a  a p e r tu r a  o c i e r r e  de lo s  d i s t i n t o s  e lem en to s  de l a  -  

c a r c a s a  e n v o lv e n te  p r o te c to r a  (2 ) .

Uno de l o s  d i s p o s i t i v o s  que i n t e n s i f i c a n  l a  e á t r a c -

i'
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c ió n  de c a l o r í a s  d e l ho rno  p a ra  s e r  ap ro v ech ad as , son unas es  

c o h i l l a s  (2 1 ) m e tá l ic a s ,  que f i j a d a s  a l o s  tu b o s  d e l  s e rp e n — 

t í n ,  ro zan  e l  cu erp o  d e l ho rn o  ( 1 ) m ie n tra s  é s t e  g i r a .

P od ríam os s e ñ a la r  como una de l a s  g ran d es  v e n ta ja s  

d e l  DISPOSITIVO, e l  hecho de que p e rm ite  l l e v a r  a cabo un con' 

t r o l  m in u c io so  d e l régim en de t r a b a jo ,  te m p e ra tu ra  y  e s ta d o  -  

d e  l a  p ro te c c ió n  r e f r a c t a r i a  d e l h o rn o , en cada  uno de lo s  -  

tra m o s  de l a  zona de c a lc in a c ió n  de é s t e ,  ya  que cada  s e c to r  

d e l  d i s p o s i t i v o  com prendido e n t r e  dos a n i l l o s  (3 ) , e s  un e l e ­

m ento  in d e p e n d ie n te ,  con su  e n tra d a  y s a l i d a  d e l l í q u id o  i n — 

te rc a m b ia d o r  de c a l o r í a s  y a t r a b e s  d e l  c u a l ,  p o r  l o  t a n to ,  § 

s e  puede, c o n t r o l a r  l a  te m p e ra tu ra  de cada tram o d e l  h o rn o , -  

p o r  l a  te m p e ra tu ra  de s a l i d a  do3> l í q u id o  in te rc a m b ia d o r .

Además de é s to ,  l a  i n s t a l a c i ó n  y  e x p lo ta c ió n  d e l  -  

d i s p o s i t i v o  de r e f r ig e r a c ió n  y re c u p e ra c ió n  de c a lo r ,  p e rm ite  

f a c i l i t a r  e l  c o n t ro l  y v i  y-'.al i  unción  d e l  e s ta d o  d e l cuerpo  deL 

h o rn o , a s í  como l a  i n s t a l a c i ó n  e in c o rp o ra c ió n  de c u a lq u ie r  

e q u ip o  de c o n t ro l  a d i s t a n c i a  d e l mismo, con cám aras de ra y o s  

i n f r a r r o j o s  en c i r c u i t o  c e r ra d o , p o r  e jem p lo , ya que a  t r a v é s  

de  lo s  b u c le s  d e l s e r p e n t ín  (5) se  v i s u a l i z a  p e r fe c ta m e n te  e l  

c u e rp o  d e l h o rn o  ( 1 ) .

E s tá  c l a r o ,  que ó s te  in v e n to  no e s t á  en a b s o lu to  l i  

m ita d o  a l  modo y forma de l a  r e a l i z a c ió n  d e s c r i t a  y r e p re s e n ­

ta d a  en l a  p r e s e n te  memoria que no t i e n e  más o b je to  que e l  de 

s e r v i r  de e je m p lo . En p a r t i c u l a r ,  comprende to d o s  lo s  m edios 

y  p ro c e d im ie n to s  c o n s t i t u t i v o s  de c u a lq u ie r  e q u iv a le n te  t á c n i  

co  d e l  s is te m a  d e s c r i t o ,  a s í  como su s  com b in ac io n es , s i  é s t a s  

h an  s id o  e je c u ta d a s  según e l  e s p í r i t u  d e l mismo y  p u e s ta s  en

m archa  en e l  cuad ro  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a c o n tin u a c ió n  

s e  d e s c r ib e n .
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La p r e s e n te  p a te n te  de in v e n c ió n  comprende l a s  s i — 

g u ie n te s  r e iv i n d ic a c io n e s :

1 .  -  D is p o s i t iv o  de R e f r ig e ra c ió n  y re c u p e ra c ió n  de 

c a l o r ,  fundamentalmente a p l i c a b l e  a ho rnos r o t a t i v o s ,  c a r a c te ­

r iz a d o  p o rg u e  e s t á  com puesto p o r  una s e r i e  lo n g i tu d in a l  de -  

c o n ju n to s  de tu b o s  p a ra  l a  ev ac u ac ió n  de l a s  c a l o r í a s ,  p o r  -  

l a s  que c i r c u l a  un f lu id o  y  s i tu a d o s  e n t r e  e l  cuerp o  d e l  h o r ­

no y  su  e n v o lv e n te , de 'orma que cada c o n ju n to  de tu b o s  e v a - -  

c u a d o re s  de c a lo r ía s ' e s t á  d is p u e s to  en form a a n u la r ,  rodeando 

e l  cu erpo  d e l  h o rn o , d e jan d o  u na  c i e r t a  s e p a ra c ió n  con re s p e c  

t o  a  é s t e  y  f i j o ,  a  unos a n i l l o s  r e s i s t e n t e s ,  que d escan san  se  

b r e  su s  p ro p io s  s o p o r te s  en e l  s u e lo .

2 .  -  D is p o s i t iv o  de r e f r i g e r a c ió n  y  r e c u p e ra c ió n  de 

c a l o r ,  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r i z a d o  porque  cada - 

uno  d e  lo s  c o n ju n to s  de tu b o s  de ev ac u ac ió n  de c a l o r í a s ,  con 

s i s t e  en un s e r p e n t ín  cayos segm entos form an un c i e r t o  angulc 

t a l  que l a  r e l a c ió n  de s e p a ra c ió n  de lo s  tu b o s  e n t r e  l a  boca 

y e l  fondo d e l  b u c le ,  es  de 3 a 1.

3 .  -  D ispositivo  de r e f r i g e r a c ió n  y re c u p e ra c ió n  de  - 

c a l o r ,  según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2 , c a r a c te r i z a d o  porque 

f i j a d a s  a lo s  tu b o s  de ev ac u ac ió n  de c a l o r í a s  que forman cade 

s e r p e n t í n ,  en l a  p a r t e  más ancha de cada b u c le ,  se  m ontan par 

t a l l a s  r e f l e c t o r a s ,  in c l in a d a s  de t a l  form a que l a s  r a d i a c io ­

n e s  té rm ic a s-  d e l ho rn o  que v ie n e n  a  i n c i d i r  so b re  e l la s , -  sear 

r e f l e j a d a s  so b re  lo e  tu b o s  que componen e l  s e r p e n t ín .

4 .  -  D is p o s i t iv o  de r e f r i g e r a c ió n  y re c u p e ra c ió n  de 

c a l o r ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1, 2 y  3, c a r a c te r iz a d o .  -

3 0
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p a rq u e  so b re  lo s  tu b o s  d e l  s e r p e n t ín  y  s i tu a d a s  h a c ia  e l  c u e r  

?o d e l  h o rn o , pueden f i j a r s e  unas e s c o b i l l a s  de f r i c c ió n  que -  

ro z a n  so b re  e l  h o rn o .

5 . -  D is p o s i t iv o  de r e f r i g e r a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de - 

o a lo r ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1, 2, 3 y 4, c a r a c te r i z a d o  - 

porque a l  e s t a r  d is p u e s to s  lo s  d iv e rs o s  s e r p e n t in e s  de recupe ' 

r a c ió n  de c a l o r í a s ,  según a n i l l o s  in d e p e n d ie n te s  a l o  l a r g o  de 

La lo n g i tu d  d e l  ho rn o , se  puede c o n t r o l a r  l a  te m p e ra tu ra  d e l  - 

ío rn o , en d iv e r s o s  p u n to s  de su  lo n g i tu d ,  m e d ian te  e l  c o n t ro l  

le  l a s  te m p e ra tu ra s  de e n tra d a  y de s a l i d a  d e l f lu id o  en cada  

m o de lo s  s e r p e n t in e s .

15 .- D is p o s i t iv o  de r e f r i g e r a c ió n  y re c u p e ra c ió n  de - 

r a lo r ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1, 2, 3, 4 y 5 , c a r a c te r i z a -  

lo p o r  e l  hecho  de que l a  e n v o lv e n te  d e l ho rn o  y s e r p e n t in e s ,  

¡ s t á  r e a l i z a d a  p o r  chapas d is p u e s ta s  en form a de p e r s ia n a ,  mor 

:adas con l a  p o s ib i l i d a d  de g i r o  so b re  su  g e n e r a t r i z  apoyándo­

le en e l  d i s p o s i t i v o  que l a s  s u j e t a  a lo s  a n i l l o s  r e s i s t e n t e s  

r p o r  e l  hecho  de que l a s  c i t a d a s  p e r s ia n a s  e s tá n  u n id a s  p o r  - 

le d io  de b i e l a s  o t i r a n t e s  a un a c c io n a d o r  o mando r e v e r s ib l e  

[ue a se g u ra  l a  re g u la c ió n  de su  p o s ic ió n  (ángu lo  de  g i r o  o ape; 

■ura) y p e rm ite  l a  v i s u a l iz a c ió n  d e l cu erp o  d e l h o rn o , a s í  co- 

■ o l a  i n s t a l a c i ó n  ele lo s  eq u ip o s c o n v e n c io n a le s  p a ra  e l  con - -• 

r o l  d e l  e s ta d o  d e l r e c u b r im ie n to  i n t e r i o r  d e l  h o rn o .

7 . -  D is p o s i t iv o  de r e f r i g e r a c ió n  y re c u p e ra c ió n  de •• 

c a l o r ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1, 2, 3, 4, 5 y 6, c a r a c te ­

r iz a d o  porque  e l  co n ju n to  de s e r p e n t in e s  de re c u p e ra c ió n  de -  

c a l o r í a s ,  e s  in d e p e n d ie n te  d e l cu erpo  d e l ho rn o  y p o r  t a n to  -  

no  g i r a  con é l ,  l o  c u a l p e rm ite  que a t r a v é s  de d ic h o  s e rp e n ­

t í n ,  s e  e s ta b le z c a  l a  c i r c u la c ió n  fo rz a d a  de un f lu id o ,  que
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