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P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

por VEINTE años

solicitada en España a favor de D. JOSE MS VALLS CAPEELA, 

de nacionalidad española, domiciliado en ca lle  Bscipión, 

nóm. 41-43, Barcelona, por "Perfeccionamientos en loe pro­

gramadores electrónicos". —

MSáORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a unos perfecciona­

mientos en loa programadores electrónicos, ideados con e l obje­

to de automatizar los procesos industriales en unas mejores 

5* condiciones que a través de lo s usuales programadores secuencia- 

íe s , siendo adoptado para e llo  un sistema de autómata programa- 

b le . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los citados programadores secuencialee tienen la  pro­

piedad de poderse modificar con facilidad  la  secuencia de opéra­

lo , cionee y lo s  tiempos de cada fase del proceso, con ta l que no se

deba modificar la  lógica de control n i aumentarse e l ndmero de 

entradas y salidas, pues siendo dicha lógica cableada y especi­

fic a  para aquel proceso, toda modificación supone un replanteo 

de los circuitos y del cableado de todo e l  programador. -  -  -  -



La diferencia esencial entre un programador secueneial y 

un autómata piogramable, ee que an ente último ae sustituya la

lógica cableada por un programa do funciones lógicas grabado

en una memoria, o sea que se programa la  secuencia de opera­

ciones que componen e l proceso y también la s  funciones lógicas 

de la s  variables que indican e l estado actual de l mismo y que 

permiten pasar a la  fase siguiente. -

Los presentes perfeccionamientos se caracterizan por e l  

hecho de comprenderse en combinación lo s siguientes bloquea:

a ) un módulo base o unidad central#

b ) un módulo de memoria de programa#

c ) un módulo de multiplexor de entrada#

d) un módulo de registro de salida#

e ) un módulo de adaptadores de entrada y

f ) un módulo de adaptadores de salida c de potencia#

de modo que la  unidad central opera "b it" a  "b it" atendiendo 

a la s  instrucciones suministradas por la  memoria de programa# 

a l tiempo que toma del multiplexor de entrada lo s  datos que le  

son necesarios, recibidos a su vez por e l adaptador de entra­

da, entregando seguidamente loa resultados obtenidos a l regis­

tro de salida para eu paso a l adaptador destinado a la  corres­

pondiente aplicación práctica, habiendo unas realimentaciones# 

eventualmente progrsmables# para relacionar eléctricamente 

entre a i la s  entradas desde la s  respectivas salidas. -  — -  —



Otros objetos y características de la  invencida se irán  

dando a conocer en detalle a lo  largo de la  descripción que ai-* 

gue, haciendo referencia a lo s dibujos ilu strativos que la  

acompasan. En lo s dibujos: - - - - - - - - - - - - - - - - -

Figura tínica, es una representación esquemática de un 

autómata programable, realizado según la  invención. -  -  -  -  -

En este e sq u ía  se tiene un conjunto modular compuesto 

por unos adaptadores de entrada AB, un maltiplexor de entrada 

ME, una unidad central UC, una memoria de programa HP, unos 

registros de salida direocicnablea RS, y unos adaptadores de 

salida o de potencia AP. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

En esencia, se tiene que la  unidad central UC trabaja  

paso paso ("b it "  a "b it " ),  de acuerdo con la s  instrucciones 

I  que va recibiendo de la  memoria de programa MP, mientras que 

del multipiaxer de entrada SE toma loa datos D, tras lo  cual 

efectúa la  entrega de lo s datos elaborados a le s  registros de 

salida RS. -  -  - -  - -  - -  - -  -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

E l módulo base o unidad central UC trata la  información y 

direecióna e l multiplsxor MU y los registros de salida RS según 

la s  direcciones D i. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -  -  -

E l módulo de memoria ¿3? constituye la  memoria de programa 

del sistema, pudiendo realizarse módulos de 1K, 2K y 4K de ca­

pacidad, intercambiables entre s i . - - - - - - - - - - - - - -

E l múltiple sor de entradas ME, de función exploradora,
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permite seleccionar loo datos que necesita en cada caso la  un^ 

dad central UC. Esta unidad central UC, a través del canal# 

direcciona loe módulos de entrada y de salida, asi como tam­

bién se encarga de transmitir la  Información entre éstos y una 

9* unidad operativa.

Para e l módulo nultiplexor de entrada ME y para loe re­

g istros de salida RS, pueden preverse módulos intercambiables 

entre s i do 64# 128 y 256 entradas, y de otras tantas sa lidas.

E l módulo de adaptadores de entrada AK predispone la s  ag, 

10. Sales recibidas, para su empleo en e l aparato# a l n ivel lógico 

de los circuitos empleado o# mientras que e l módulo de adapta­

dores de salida AP am plifica la  segal lógica para que pueda 

actuar sobre e l órgano de salida correspondiente# ta l como un 

re lé  electromecánico. Dichos adaptadores de entrada AE puedan 

1$. consistir en unos relés o acopladores ópticos, y para les

adaptadores de salida Al se preven unas tarjetas de baja y de 

alta# cada una de la s  cuales contiene 16 de dichos adaptadores

Lao realitaentaciunes R relacionan eléctricamente la s  co­

nexiones de salida# con la s  correspondientes conexiones de an- 

20. trada. -

En consecuencia, e l presente autómata programable tiene 

por objeto la  implementación de funcionas lógicas con e l fin  

de controlar distintos procesos. Automatiza un proceso gober­

nando la s  distintos variables de estado del mismo en función d 

25. su estado actual y del programa que ha sido grabado por e l



usuario, teniendo en cuenta que este programa puede ser modi­

ficado -

En. la  actualidad existe un gran número da máquinas que
i

funcionan gobernadas mediante circuitos compuestos por reláa, 

en lo s cuales se presentan numerosos inconvenientes * tales  

como lim itación a una sola Riaaión o a un número reducido 

de la s  mismas# disipación de potencia elevada# vida media de 

lo s  re lás relativamente baja por la  producción de chispeos 

en lo s contactos y número elevado de re lás empleados. -  -  -

Contrariamente # la s  ventajas aportadas por autómata pro- 

graciables* son especialmente la s  que siguen! condición uni­

versal para poder rea lizar cualquier fondón con solo progra­

mar la  memoria# mínima disipación de energía# sistema total­

mente estático, vida media bastante más elevada# y fa c ilita r  

la  detección y reparación de averías por su condición medular.

En e l ejemplo descrito# e l presente autómata progr^aable 

es capaz de tratar hasta 256 variables de entrada# indicadoras 

del estado de la  máquina a controlar, y proporcionar a su vez 

256 salidas para actuar sobre dicha máquina. En principio# las  

variables de entrada y de salida deben ser del tipo digital# es 

decir# de abertura y cierre de contactos. Este autómata permite 

rea lizar cualquier operación del álgebra de Bode entre la s  va­

riab les que ae suministren a su entrada# dando en la  variable  

de salida que se desee e l resultado de esta operación en todo 

instante* o sea que es factib le  reproducir e l funcionamiento de
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cualquier "ladder" constituido mediante ra iga , sin más que a l  

conveniente programado

Esta capacidad de tratamiento de 256 entradas y 256 ca li­

das, puede ampliarse hasta (256)** *  65*536 entradas y otras 

5- tantas salidas, añadiendo la s  correspondientes placas auxilia­

res de entrada y de salida. Para poder direccionar estas entra­

das y sa lidas, hay que hacer uso de una unidad de expansión

E l programa se almacena en una memoria estática "REPBOM", 

cuya Infamación no desaparece aunque lo  haga la  tensión de 

10. alimentación. Esta memoria puede ser borrada bajo la  acción de 

una radiación luminosa de a lta  frecuencia (u ltrav io le ta ), con 

e l fin  do poder sor grabada de nuevo* - - - - - - - - - - - -

la  grabación de la  memoria se rea liza  mediante un *rack" 

o maleta destinado a ta l f in . Dado que e l autómata trabaja con 

1 $, una memoria de "stock* o "U fe "  como elemento fundamental, la  

programación resulta extremadamente sencilla  a la  v ista  del 

"ladder" que se quiera reproducir* La maleta prograaadora perm^ 

te además la  oopia de una memoria, previamente grabada, sobre 

oirá virgen en 3a que se deseo reproducir e l mismo programa. -

20* Entre la s  aplicaciones previstas para e l autómata pro-

gramable, se cuentan las siguientes! control simultáneo de 

varias máquinas herramienta, control de una cadena de montaje, 

control de maniobra de ascensores, control de máquinas de in­

yección, e tc . La finalidad de cambio de programa, por simple
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sustitución de la  tarjeta  de memoria, permite e l control de 

tornea sntemáticos o máquinas herramienta que deben fabricar  

distintos tipos de piezas o rea liza r varias secuencias de ope­

ración.

5* descritas convenientemente la s  características de la  in

vención, se hace constar que en la  misma podrán introducirse 

cuantas variantes de detalle  pueda aconsejar la  experiencia, 

siempre que con e llo  no se modifique la  esenclalidad de la  mis­

ma que ea la  que ae resume y concreta en la s  reivindicaciones 

10. que siguen. -

N O  T A

So declaran de novedad y propiedad para España, sus te rri 

torios y plazas de soberanía, la s  siguientes: - - - - - - - -

3 B I V 1 N D I C A C 1 0 N B S

1 5 . 1 .- Perfeccionamientos en los programadores electróni­

cos, caracterizados por e l hecho de concretarse en un autómata 

programable en e l que se comprenden en combinación los siguien­

tes bloques:

a ) un módulo base o unidad central,

20. b ) un módulo de memoria de programa#

c ) un módulo multiplexor de entrada,

d ) un .ódulo de registro de sa lida ,

e ) un módulo de adaptadores de entrada y

f ) un módulo de adaptadores de salida o de potencia,
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de modo que le  unidad central trata las Instrucciones saain ia-

tradae por la  memoria de programa, a l tiempo que toma del muí- 

tip lexor de entrada loa datos que le  son necesarios, previa­

mente captados y preparados a l n ivel lógico por e l adaptador 

5* da entrada, entregando seguidamente lo s datos de resultado ob­

tenidos a l registro de salida que proporciona la s  órdenes a  

lo s canales adecuados a cada fase del proceso, cuyos datos 

pasan a l adaptador de salida para am plificar la  segal lógica  

y hacerla apta para actuar sobre e l órgano pertinente, habien- 

10. 8o unas realimentaciones, eventualmente programables, para 

relacionar eléctricamente entre s i  loa respectivos canales 

de entrada y de salida. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2 .-  "FERFECCIO?AHIENTOS EN LOS PROGRAMADORES ELECTRONICOS"

Todo e llo  conforme ce describe y reivindica en la  presente 

15. memoria que consta de ocho hojas, fo liadas y mecanografiadas 

por una oola de sus oaras, y de una fi?yura que la  ilu stra .

- . . r n i D  -p 5 ;M  1976

- . . i .  A i .  c ü . ' K H $ O Ñ Ó R

neo



D.J05E M^VALLS CAPELLA HOJ A U N I C A
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