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P A T E N T E I N T R O D U C C I O ND E
por DIEZ años

solic itada en España a favor de PLESSEY HANDEL UNE INVE3TM15MTS 
AG, de nacionalidad suiza, domiciliada en Gartonstrasse 2,
6300 zug, Puiza, por "Perfeccionamientos en los sistemas de 
inyección de combustible". - - - - - - - - - - - - - - - - -

SEÑORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se re fia re  a un dispositivo de inyec 
ción de combustible y a un sistema de combustible que u ti l iz a  
e l dispositivo de inyección de combustible. La invención ea- 

5 . euentra aplicación en todos ios campes da la  tecnología que
requieran la  inyección de combustible y por lo tanto puede 
u tiliz a rse , por ejemplo, con turborreactores, turbohélices, 
o tras turbinas de gases, motores de combustión interna del t i  
po de dos tiempos, cuatro tiempos y Diesel, y calderas de ca­

t o .  lefacciÓn central. --------- --------------- --

Se sabe que puede efectuarse la  atomización de cam 
bustible líquido utilizando dispositivos de inyección de com­
bustible que se hacen vibrar, siendo suficientes las  vibracio, 
nes para hacer que se atomice el combustible. En la  patente 

15. española nS 447.457 se ha descrito un dispositivo vibratorio



de inyección de combustible que u ti l iz a  una válvula de reten­
ción, preferentemente una válvula de bola, para impedir la  
pérdida de combustible del dispositivo cuando no se desea la  
inyección de combustible. El uso de la  válvula de retención 
permite un corte abrupto del combustible y ello  es deseable 
para ev itar pérdidas de combustible y para perm itir lograr 
un buen control de apagado del motor. - - - - - - - - - - -

Ahora se ha encontrado que puede lograrse una ato 
mización efectiva de combustible s i ,  durante periodos cuando 
el dispositivo de inyección de combustible no asite  combuati 
ble, se hace arremolinarse el combustible. SI combustible arre 
molinado se atomiza más fácilmente cuando se haca vibrar el 
dispositivo de inyección de combustible que a l combustible no 
arremolinado. Une. mayor facilidad da atomización de combusti­
ble es particularmente deseable cuando se hace vibrar e l dis­
positivo de inyección de combustible sólo durante períodos re 
lativamente cortos, por ejemplo a bajas velocidades de motor 
cuando se requiere relativamente poco combustible. -  -  -  -  -

Por lo  tanto la  presente invención proporciona en 
un aspecto amplio un dispositivo de inyección de combustible 
dotado de un o rific io  de inyección de combustible, de una cá 
niara do remolinos de combustible junto a l o rific io  y de una 
válvula de retención posicionada únicamente en la  cámara de 
remolinos de combustible y adaptada para cerrar e l o rific io  
cuando no se requiere la  inyección de combustible, siendo ta l 
e l dispositivo que se hace arremolinarse e l combustible en l a  
cámara de remolinee de combustible durante los periodos en que



no tiene lugar l a  inyección de combustible

Preferentemente, se hace arremolinarse el combusti 
ble en la  cámara de remolinos de combustible por medio de pa­
sos de combustible para conducir e l combustible hacia adentro 
y hacia afuera de l a  cámara de remolinos del combustible. -  -

La presente invención tambión proporciona un sistg, 
ma de inyección de combustible que incluye un dispositivo de 
inyección de combustible de acuerdo con la  invención. Prefe­
rentemente, el sistema de inyección de combustible comprende 
ua dispositivo de inyección de combustible de acuerdo con la  
invención para inyectar combustible en ua& zona deseada, por 
ejemplo en un conducto que lleva a ire  a l motor, y un vibrador 
para hacer v ibrar l a  boquilla a fin  de producir la  atomización 
del combustible inyectado por l a  boquilla. -  - -  - -  - -  - -

Preferentemente la  válvula de retención de combus­
tib le  es una válvula de bola pero pueden u tiliz a rse  otros t i ­
pos de válvulas, naturalmente. - - - - - - - - - - - - - - -

Se conoces, d istin tos tipos de vibrador y e l vibra­
dor puede in c lu ir un elemento piezoeláetrica. - - - - - - -

El sistema de inyección de combustible de l a  presen 
te  invención puede inc lu ir un dispositivo de alimentación de 
combustible para proporcionar una circulación da combustible 
hacia la  boquilla. El sistema de inyección de combustible pus 
de inclu ir tambión un dispositivo de control temporizado? que 
lim ita  la  excitación de las  vibraciones de la  boquilla, por



ejemplo, lea  vibraciones ultrasónicas, a  periodos unifomamen 
te  espaciados. Cada periodo de temporización puede consti­
tu ir  una parte ajustable del ciclo  relacionada a  l a  revolu­
ción de un actor. 31 dispositivo de control teaporizador pue 
de estar conectado de forma ta l  a un motor (pie lim ita  la  ex­
citación del vibrador ultrasónico a una parte ajustable de cg 
da carrera do aspiración de cada cilindro alimentado por un 
conducto de c i rc u la c ió n .--------- --

En una disposición preferida, en que hay períodos 
durante los cuales se hace v ibrar e l dispositivo de inyección 
de combustible en su dirección longitudinal y  en que hay pe­
ríodos cuando dicha vibración no ex iste , l a  válvula de bola 
está  diepueeta para quedar retenida normalmente en su asiento 
por l a  presión del combustible ayudada, s i  se desea o resu lta  
necesario, por la  acción de recorte. So confia en la s  fuerzas 
de inercia para efectuar, durante e l tiempo en que se aplican 
la s  vibraciones de la  boquilla, l a  abertura periódica de la  
válvula de retención para perm itir l a  circulación de combas t i  
b le . Si ae desea, este afecto de inercia puede ser ayudado o 
incluso substituido por acción magnética sobre la  válvula de 
retención, por ejemplo, con la  ayuda de una bobina de solenqi 
de que se excita durante e l periodo deseado de inyección de 
combustible, o sea, durante los períodos de vibración de l a  
boquilla* Bn este caso l a  válvula de retención se hace to ta l 
o parcialmente de material magnético y está  dispuesta de ta l  
manera que se fuerza en una dirección de alejamiento de su 
asiento por l a  acción magnética del adenoide excitado. -  -  -



Cuando so hace v ibrar la  boquilla do inyección de 
corbuetible se hará v ibrar generalmente con le e  denominadas 
"vibraciones ultrasónicas" o a  l a  denominada "frecuencia u ltra  
sónica". Evidentemente lee vibraciones han de ser suficientes 
para hacer que e l chorro de liquido se desintegre en pequeras 
partículas D eslizadas. En la  práctica puede hallarse que la  
gama de frecuencias en cuestión tiene su lím ite  in fe rio r algo 
próximo a l lim ite superior de audibilidad del oído humano. No 
obstante, por razones de supresión de ruidos, suele ser pre­
ferib le  en la  práctica u ti l iz a r  frecuencias lo  bastante ele­
vadas para asegurar que no se produzca ningón sonido audible.

Ahora se describirá una realización de l a  invención 
a titu lo  de ejemplo y con referencia al plano anexo que ilu s­
tra  una forma de diapositiva de inyección de combustible aegón 
la  invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Con referencia a l dibujo, se ilu s tra  un d ispositi­
vo 2 de inyección da combustible que tiene una carcasa 4. La 
carcasa 4 está dotada de una entrada 6 da combustible, una 
primera salida 3 de combustible y una segunda salida 10 de coa 
búa t i  ble. Una válvula 12 de bola está  situada sn él lado de 
entrada de l a  primera salida 8 de combustible y se observará 
que la  salida 8 está  dotada de un o rific io  restringido 16 que 
e s tá  definido por un resa lte  in te rio r  13. Un paso anular 20 
de combustible conduce hacia la  válvula 12 do bola y un pauso 
22 de combustible in te rio r conduce desde l a  válvula 12 de bola.

Cuando e l dispositivo 2 funciona, e l combustible



penetra en e l diepoeitivo 2 a través da la  entrada 6 de com­
bustible y sube por al paeo 20 donde penetra en una cámara 
24 de remolinos junto a la  válvula 12 de bola. En esta  cámara 
24, e l  combustible se arremolina alrededor de l a  válvula 12  

de bola cuando l a  válvula de bola está en la  posición cerrada 
ilustrada en e l dibujo y entonces finalmente pasa hacia abajo 
por e l paso 22 de combustible. El combustible entonces pueds 
abandonar e l dispositivo 2 a través de la  segunda sa lida  10 

de combustible. Cuando se desea inyectar combustible a  través 
de la  primera salida 8, se hace v ibrar la  boquilla por medio 
de un vibrador ultrasónico (no ilustrado). El vibrador hace 
v ib rar muy rápidamente a  l a  boquilla y la  válvula de bola se 
separa muchísimas veces de su asiente contra e l resa lta  13. A 
cauda del arremolinaaiento del combustible, tiene lugar una 
atomización aceptable del combustible virtualmente de manera 
inmediata o alternativamente muy poco después de comenzar la  
vibración.

El dispositivo 2 ilustrado en e l dibujo puede cena 
tru irsa  de cualquier material deseado. B3L paso 20 se construí 
rá  normalmente taladrando un ánima central 26 en la  carcasa 4 
y  subsiguientemente ubicando en e l o rific io  26 un tubo 22ĵ  que 
define e l ánima 22. El tubo 22¡& está  fijado por medio de pun­
tos 39, 32 de soldadura amarilla. Se observará que l a  junta 
soldada 32 está  dotada de pasea 34 para perm itir e l paso de 
combustible a través de la  misma. La junta soldada 30 no está  
dotada de pasos porque no se desea perm itir que e l combustible 
del paso 20 pase hacia abajo a  l a  segunda salida 10. El combas 
tib ie  del paso 20 ha de subir hacia arriba a través do lo s  pa¡-



sos 34 en la  junta soldada 32 y e l combustible en e l tubo 22A 
ha de pasar hacia abajo a través del paso 22 y por lo  tanto 
por e l centro de l a  junta soldada 30. Asi se haré evidente 
que cuando no se hace vibrar s i  dispositivo 2 para inyectar 
combustible, e l combustible pasa continuamente a  través del 
dispositivo 2 desde la  entrada 6 a l a  salida 10. El combusti­
ble que sale  de la  salida 10 puede hacerse recircu lar, por 
ejemplo a través de un depósito de combustible. - - - - - -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para SspaEa, sus 
te rr ito r io s  y piases de soberanía, la s  siguientes: -  -  — -  -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .  -  Perfeccionamientos en loa sistemas da inyección 
de combustible, esracterisados porque e l sistema comprende un 
dispositivo de inyección de combustible dotado de un o rific io  
de inyección de combustible, de una cámara de remolimos de 
combustible junto a l o rif ic io , y de una válvula de retención 
poeicionada únicamente en la  cámara de remolinos do combusti­
ble y adaptada para cerrar e l o rific io  cuando no so requiero 
l a  inyección de combustible, siendo ta l  el dispositivo qpa se 
hace arremolinarse e l combustible en l a  cámara de remolinos 
de combustible durante los periodos en que no tiene lugar la  
inyección de combustible. - - - - - - - - - - - - - - - - -

2. -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 1, 
caracterizados porque ea hace arremolinarse el combustible en



l a  cámara da remolinea da combustible por medio do paaoa do 
co& bus tib ie  para conducir combustible en l a  cámara de roso li 
noe de combustible y fuera de l a  misma. - - - - - - - - - -

3 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación 3, 
caracterizados porque la  válvula de retención es una válvula 
de bola. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4 .-  Perfeccionamientos según cualquiera da la s  r e i  
vindSHSaciones anterioras, caracterizados porque e l sistema 
incluye un vibrador para hacer v ibrar la  boquilla a fin  de 
producir la  atomización del combustible inyectado por l a  bo­
qu illa . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4# 
caracterizados porque e l vibrador incluye un elemento pieso- 
eláctrico*

7.- "PER^CCBMMMXBaBOS EN LOS SISTEMAS DE IHYEC- 
cioK DB ooaansTiBis".-------- --------------------

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en l a  
presente memoria que consta de ocho hojas folladas y mecano­
grafiadas por una sola de sus caras y de una lámina de dibujos 
que l a  ilu s tra .

" 5 MY3 !978
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