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Para el curvado de material en forma de varilla, es~
pecialmente de varillas de armadura para la construccibn de -~
hormigbn de acero, se conocen méquinag curvadoras, que presen-
tan por 1o menos un mandril curvador estacionario durante el -
proceso de curvado, y una herramienta curvadora oscilable dlre|
dedor de &ste, por ejemplo en forma de un rodillo curxvador. Coh
ayuda de tales mi&quinas curvadoras, por ejemplo, se fabrican -
los estribos de empuje necesarios en grandes cantidades en la
construccibn de hormigbn de acero.

El‘proceso de fabricacibn generalmente se efectflia en
ello de un modo totalmente autom8tico, manicbrado por una ins-
talacibn de maniobra programada,

La méquina curvadora, a este objeto, est; equipada -~
con una instalacidn de empuje de avance impulsada por motor -
que retira el material de varilla desde una bobina de reserxva.
Un dispositivo medidor, previamente ajustable, nide la longi=--
tud del material de varilla hecho avanzar y detiene la instala)
cidn de avance tan pronto se ha retirado de la bobhina la longi
tud deseada del material. Unma instalacibn rectificadora intercp
nectada en el camino del avance del material, que se compone -
de varios juegos de rodillos rectificadores, dispuestos en di-
ferentes planos, rectifica el material de varilla hecho avanzalr
para dejarlo recto. Tan pronto ha terminado un paso de avance,
se pone en marcha automiticamente, el verdadero dispositivo =

curvador que curva la varilla por un &ngulo tawbién preajusta-
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ble, después de lo cual la instalacidn de maniobra programada
o bien inicia otro proceso de curvatura o se acciona un dispo
sitivo cortador dispuesto cerca del mandril curvador estacio-
nario, que corta la varilla curvada a largos determinados,

Después de efectuado el corte, se inicia por la ins
talacidbn de maniobra programada un nuevo ciclo de pasos de -
avance y de curvatura gue termina de nuevo con un corte. Una
maquina del tipo descrito se expone en la memoria de patente
austriaca 314.319.

Con ayuda de tales maquinas curvadoras, sin embargo,
no es posible sin m&scnrvgr varillas con nervios circundantes
o con filas de nervios circundantes de tal modo que la vari--
lla al ser curvada no sea retorcida y, por ejemplo, en un pro
ducto final en forma de un tiro de varilla cuadrado cerrado,

tal como es utilizable como estribo de empune para vigas de -

hormigbn de acero, los cuatro lados del tiro de varilla con se

guridad esten siempre en un plano comfn,

Seglin una propuesta anterior de la misma titular,

{(véase solicitud de patente austriaca A 10,037/74 del 16 de
diciembre de 1974) se evita un retorcimiento indeseado de la
varilla al curvar, porque a lo largo del camino de avance del
material, inmediatamente delante del mandril curvador estacig
nario en el proceso de curvatura estd previsto un dispositivo
de apriete accionable en dependencia del accionamiento de la

herramienta curvadora oscilable, que es capaz de tensar, de -
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| pendicular al camino de avance del material en forma de vari~-

lcorte, que transcurre en esencia perpendicularmente a esta su-

modo fijo a la torsibtn, el material en forma de varilla Quran-
te el tiempo de accionamiento de la herramienta curvadora osci
lable,

Ademés, en la mencionada propuesta anterior, también
se sugiere constituir la mordaza de apriete estacionaria del -
dispositivo de apriete simulténeamente como cuchilla estaciona
ria de una c¢izalla, que sirve para cortar a largos el material
en forma de varilla,

El presente invento se ocupa del problema de equipar
un dispositivo curvador, del tipo indicado inicialmente, con -
un dispositivo combinado de apriete vy corte, cuyas mordazas de
apriete, seglin se requiera, pueden cooperar para el tensado,
resistente contra torsi&q, del material en forma déhvarilla du
rante el proceso de curvatura o para partir el corddn de mate-
rial después de terminado el proceso de curvatura.

En una méquina curvadora, constituida segfin el inven|
to, del tipo indicado inicialmente, a esté fin, inmeditamtente

delante del mandril curvador, estén previstas dos mordazas de

apriete mbviles una relativamente a otra en la direccibn per--

lla, que presentan en cada caso, una superficie de apriete ese

clalmente paralela a este camino de avance y una superficie de

perficie de apriete, y como lineas de interseccidn de estas su
perficies, forman dos cantos cortantes paralelos entre si, y

las dos mordazas de apriete tambi&n son mbviles una en rela- -

|
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¢idn a otra, en una direccidn que trxanscurre en esencia parale
lamente al camino de avance del material en forma de varilla,
de modo que sean desplazables desde una posicibn de apriete, -
en que sus cantos coryantes est&n desplazados entre si, y sus
superficies de apriete est&n situadas opuestamente, a una posi
cibn de corte, en que sus cantos cortantes estfn opuestos y -
las superficies de apriete est&n desplazadas entre si,

En una forma de ejecucibn preferida del invento, se
alcanza la movilidad relativa de ambas morxdazas de apriete, en
tre si tanto, en la direccidn perpendicularmente al camino de
avance del material en forma de varilla, como tambi&n en una -
direccibn, que transcurre esencialmente paralela a este camino
de avance, porque estén previstos un &rbol de descehso. dispueg
to a distancia del camino de avance del material en forma de =
varilla, que cruza en &ngulo recto dicho camino de avance, y
una excéntrica dispuesta en este &rbol, en la que est& apoyada
oscilablemente una de las/gg:dazas de apriete y porque estén ~
previstas instalaciones para hacer oscilar el arbol de descen-
50 alrededor de su eje, asi como instalaciones para hacer osci
lar las mordazas de apriete alrededor de la excéntrica.

Para evitar pérdidas en material de varilla, y para
Poder trabajar lo més econbmicamente posible, es deseable par-
tir el material en forma de varilla después del Gltimo proceso
de curvatura cortandole tan cerca del filtimo lugar de curvatu-

ra, como sea posible , respectivamente como sea permitido, -

Eegﬁn las prescripciones vigentes para estribos de em-




10

15

20

25

30

T .

. 5 -

apriete estacionaria, que sirve al mismo tiempo de cuchilla es

| el mismo la mordaza de apriete que sirve de cuchilla mbvil, dﬂ

'apriete, curvatura vy corte de una miquina curvadora segln el -

puje. Por lo tanto, es conveniente disponer la mordaza de - -~

tacionaria, tan cerca como sea posible, al lado del mandril -~
curvador estacionario durante el proceso de curvatura y por 1o
menos constituir el mandril curvador de tal manera que pueda =

sacarse fuera del plano de curvatura, para que no cbstaculice

rante el proceso de corte. Otra caracteristica del invento con
siste por lo tanto, en que por lo menos el mandril curvador q;
tacionario durante el proceso de curvatura, eventualmente, sin
ermbargo, también la herramienta curvadora oscilable, sea corrg
dizo en la direccidn perpendicularmente al plano de curvatura
Yy porque estfn previstas instalaciones, que son capaces de re-
tirar el mandril curvador -eventualmente la herramienta curva-
dora oscilable~ desde el plano de curvatura cuando las morda--
zas de apriete se lleven a la posicibn de corte,

Aunque naturalmente todos los tipos de impulsidn copy

venientes al objeto, son aplicables para las herramientas de =

invento, resulta especialmente conveniente una propulsién hi--
drGalica, por lo que en una méquina curvadora segln el inven—-
to, estdn previstos cilindros hidraulicos de trabajo prefente-
mente para hacer oscilar el arbol de descenso alrededor de si
eje, para hacer oscilar las mordazas de apriete alrededor de

la excéntrica y para mover el mandril curvador y eventualmente
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-la bliela del pistdbn, © sobre anbas superficies simultinemente.

la herramienta curvadora oscilable, en la direccibn perpendicu
lar al plano de curvatura,

Finalmente, por una parte, para no deformar el cor—-
dbn de material en el proceso de apriete por fuerzas de aprie-
te demasiado grandes y, por otra parte, para poder poner .en =
accldn fuerzas suficientemente altas para el corte sobre la mor
daza de apriete que sirve de cuchilla mbvil, segfin otra carac-
terigica del invento, el &mbolo de presidn en el cilindro de =~
trabajo hidraulico, gue hace oscilar el &rbol de descenso, a -
eleccidbn, es solicitable con medio de presibn en la superficie

opuesta a la biela del pistbdn o en la superficie vuelta hacia

Por medio de un ejemplo de ejecucibn, se describird
mis detalladamente ahora el invento hadendo referencia a los -
dibujos. Muestran:

La fig. 1, las herramientas combinadas de apriete y
corte, asi como las herramientas curvadoras de una mlquina cur
vadora, segln el invento, en vista general y

La fig. 2, en vista desde arriba, una seccibn por la
fig., 1 2 la altura del camino de avance del material en forma
de varilla.

El eje del material en forma de varilla, que debe cu}
varse y la direccitn de movimiento del material, se indican en
el dibujo por una flecha M, que al mismo tiempo indica tambi®n
la posibibn y direccibn del camino de avénce psra este mate- ~

rial dentro de la maquina curvadora.
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Por debajo del camino de avance M est4 dispuesta ung
mordaza de apriete estacionaria 1 y por encima de la misma,-—
una mordaza de apriete mbdvil 2,

En la direccibn de avance del cordbdn de material, de
tras de ambas mordazas de apriete 1, 2, se encuentra un mane-
dril curvador 3 estacionario durante el proceso de curvatura,
alrededor del cual es osiclable una herramienta curvadora 4 -
que en el ejemplo de ejecucibn ilustrédo tiene la forma de un
rodillo, con ayuda de un brazo de oscilacifbn 34. Cada una de
las dos mordazas de épriete 1, 2, presenta una superficie de
apriete 5, respectivamente 6, que transcurre paralela al cami
ﬁo de avance M del cordbn de material. Las superficies de -.
apriete 5, 6, forman conjuntamente con'superficies de corte 7|
respectivamente 8, que transcurren en esencia prerpardicular-
mente a ellas, cantos cortantes paralelos entre si 9, 10.

La mordaza de apriete movil 2, estd gpoyada de modo
oscilable alrededor de una excéntrica, dispuesta en un &arbol
12, indicada sblo por su eje 11, ELl arbol 12, estd apoyado gi
ratoriamente en el bastidor de la miquina y sirve para hacer
descender la mordaza de apriete mdvil gl curvar y al cortar,

Un cilindro de trabajo 13 hidréulico, articulado en
17 en el bastidor de la mAquina, cuya biela 14 de pistbn esté
articulada en una palanca 15 de un brazo, que est& unida de =~
modo fijo a la rotacibén con el &rbol de descenso 12, permite
hacer oscilar el &rbol 12 alrededor de su eje. Por tal movi-—

miento de oscilacibn llega el eje 11 de la excéntrica a 11l°,
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es decir que se reduce su distancia respectu al eje del mate-
rial M en forma de varilla y la mordaza de apriete 2 ejecuta,
por lo tanteg, un movimiento de descenso en la direccibn hacia
el camino de avance del material en forma de varilla,

Un segundo cilindro de trabajo hidrfulico 16 esté -
articulado en 18 en el bastidor de la mAquina, Su biela 19 de
pistbn estl articulada en una placa 20, que sive al mismo ti
po de tope limitador de posicifn para la mordaza 2 de apriete
oscilada a la posicidn de corte, de modo gque por = licitacidn
del pistbn de trabajo en el cilindro 16 puede hacerse oscilaxr
la mordaza de apriete 2 alrededor del eje 1l de la excéntrica|
- Por ello puede hacerse oscilar la mordaza de apriete 2 desde

su posicibn de apriete, que esti dibujada en la fig. 1 en txa

tos en la fig, 1 y viceversa,

Como las mordazas de apriete 1, 2, por las razones
ya expuestas, estln dispuestas estrechamente ' prdximas al la-
do del mandril curvador 3 estacionario, en el ejemplo de eje-
cucidn ilustrado, kas herramientas curvadoras 3, 4, en su to-
talidad est&n constituidas de modo retirable desde el plano =
& curvatura en la direccidn perpendicular a este plano, para
no obstaculizar el proceso de corte en la proximidad inmedia-
ta del Gltimo lugar de vurvatura,

El mandril curvador 3 estacionario, por esta razbn,

estd montado en un &rbol 21, sobre el que estd acufiado un pi~

<

zos campletos, a su posicibn de corte dibujada con rayas y pun
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fibn dentado 22, Este se halla en engranaje con una cremallera
23, que puede ser cowida por la biela de &mbolo de un cilin—-
dro de trabajo hidraulico 24, poxr lo que la herramienta curva
dora 4 ejecuta un movimiento de oscilacidn alrededor del man-
dril curvador 3 estacionario.

El arbol 21 es rotativo mediante un acoplamiento 25,
pero est& unido de modo no corredizo con una biela 26 de pis~
tdén de un cilindro de trbajo 27, que puede correr las herra--
mientas curvadoras 3, 4 al plano de curvadura, respectivamen=-
te las puede retirar desde el plano de curvatura.

La solicitacidbn de los cilindros hidr&ulicos 16, 24,~
y 27, cargandoles con medio de presibn, se regula por correde
ras electrohidriulicas 28, 29, 30 de construccibn c;nocida. -
Cada una de estas correderas presenta dos posibles posiciones
de conexibn, de las gue cada una est8 coordinada al movimien-
to del pistdn de trabajo en el cilindro, en una deteminada di
reccibn,

Sin embargo, presenta otra constitucibn la correde~
ra 31 electrohidr&ulica, que regula la solicitacibn de carga
del pistdn de trabajo en el cilindro 13 con medio de presidn.

Esta corredera puede llevarse a tres diferentes posiciones de

conmutacién, En la posicibn mostrada en la fig. 1, de extrema

derecha, de la corredera, elpistdn en el cilindro de trabajo
se carga en el sentido de un movimiento hacia abajo. Por ello

se carga el pistén en el cilindro de trabajo 13 sobre la super
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ficie vuelta hacia la biela del pistbn con medio de presibn,
el eje 11 de la excéntrica se lleva a la posicidn mostrada en
la fig. 1 y se sostiene en &sta, y la mordaza 2 de apriete se
aleja de la mordaza de apriete 1 y deja libre el material en
forma de varilla apretado entre las mordazas de apriete 1,2,

8i la corredera 31 se corre deade la posicidn dibu~
jada, enteramente hacia la izquierda, el pistdbn en el cilin--
dro 13 de trabajo se solicita con medic de presitn en el sen-
tido de un movimiento hacia arriba, es decir, sobre la super-
ficie opuesta a la biela del pigtbn. En ello se corre el eje
de la excéntrica en la direccibn hacia 11' en la fig. 1 y la
‘mordaza de apriete 2 se empuja hacia abajo con la fuerza maxi
ma, |

En la posicibn csntral de la corredera 31, el pis——
t6n de trabajo en el cilindro 13 se solicita simultineamente
sobre ambas caras con medio de presibn., En esta posicitn ac—-
tfia eobre el pistbn una fuerza resultante hacia arriba, que ~
ocasiona un corrimiento del eje de la excéntrica en la direc-
cibn desde 11 a 11*, en lo que esta fuerza es igual al produc
to de la presibn del liquido y superficie de seccibdn transver
sal de la biela 14 de pistdn. Esta fuerza, por lo tanto, es =~
significativamente menor que aquellas fuerzas que se ejercen
en ambas posiciones de limite de la corredera 31 electrohidréu
lica sobre el pistbn en el cilindro 13,

Por una instalacidn de maniobra electrdnica de tipo

Sk
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usual, que no es objeto del invento y por ello no necesita ex-
plicarse &alladamente, la corredera hidraulica 31 se manidbra
de tal modo que la misma, en tanto qgue la mordaza de apriete 2
se halle en la posicibdn de apriete mostrada en la fig. 1, sola

mente puede llevarse a la posicibn dibujada, respectivamente -

a la posicidn central. Cuando la corredera electrohidr&ulica 3]
se encuentra en su posicibn central, la mordaza de apriete 2 -
se presiona con suficiente fuerza contra el corddn dé material
para tensar eéste con resistencia a la torsibn, sin que en ello
exista, sin embargo, el peligro de una deformacidn del material,
a causa de presibn demasiado alta.

8b6lo cuando la mordaza de apriete 2 se lleve a la po
sicidn de corte, puede conectarse la corredera 31 eiectrdhidrgi
lica a su posicidn de extrema izquierda para llevar a efecto =~
la plena fuerza, correspondiente al producto de la presidn del
liquido y seccidn transversal del pistﬁn, para la separacibn -
de corte del cordbn de material.

Para terminar debe mencionarse todavia, que las mor—
dazas de apriete 1 y 2 presentan ventajosamente superficies 32}
33 de cufia inclinadas, que estén vueltas hacia lag herramien--

tas curvadoras 3 y 4. Estas superficies de cufia sirven para co

1

ducir, durante el proceso de curvatura el material en forma de
varilla, movido en la direccidn de las mordazas de apriete, 13
teralmente por delante de las mordazas de apriete para evitar,

que se enganche el material en las mordazas de apriete.
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ILa presente patente de invencibn comprende las gi= =

guientes reivindicaciones:
l.~ Maquina curvadora para material en forma de vari|
llas, especialmente para varillas de armadura de hormigbﬁ, por
lo menos con un mandril curvador estacionario durante el proce
50 de curvatura y una herramienta curvadora oscilable alrede~-
dor de éste, caracterizada porque inmediatamente delante del =
mandril curvador estén previstas dos mordazas de apriete mbvi-

les una en relacibtn a la otra en la direccibn perpendicular al

camino de avance del material en forma de varilla, gque presentin, Q

en cada caso, una superficie de apriete, paralela esencialmen-

te a este camino de avance y una superficie de corte, que trans

curre en esencia perpendicularmente a esta superficie de aprié
te y como lineas de interseccibn de estas superficies, forman
dos cantos cortantes paralelos entre si, y porgue las dos mor-
dazas de apriete son’mbvileé unas en relacibén a otras en una -
direccibn, que transcurre en eencia paralela al camino de avan

ce del material en forma de varilla, de modo que las mismas =

son desplazables desde una posicibn de apriete, en que sus cany

tos cortantes estén desplazados reciprocamente y sus superfi--

cies de apriete estln enfrentadas, a una posicidn de corte, er

que sus cantos coxrtantes estan opuestos entre si y las superfi

cies de apriete estin desplazadas ente si.

2,~ Miquina seglin la reivindicacibn 1, caracterizad4
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porque estén previstos un &rbol de descenso dispuesto a distan
cia del camino de avance del material en forma de varilla, que
cruza el camino de avance en angulo recto, y una excéntrica, =
dispuesta en este Arbol, en gque estd apoyada oscilablemente =
una de ambas mordazas de apriete, y porque estan previstas ing
talaciones para hacer oscilar el &rbol de descenso alrededor -
de su eje, asi como instalaciones para hacer oscilar las mords
zas de apriete alrededor de la excéntrieca,

3.~ Maquina segGn las reivindicaciones 1 & 2, carac-
terizada porque por lo menos el mandril curvador estxionario -
durantel el proceso de curvatura, pero eventualmente también -
ia herramienta curvadora oscilable estén constituiﬂ?s corredi-
zos en la direccibn perpendicular al plano de curvatura y por-
que estln previstas instalaciones, que estén capacitadas a re
tirar el mandril curvador y eventualmente tarbién la herramien
ta curvadora fuera del plano de curvatura, cuando las mordazag
de apriete se llevan a la posicidn de corte.

4.~ Maquina segfin las reivindicaciones 1 a 3, carac-
terizada porgue para hacer oscilar el &rbol de descenso alredg
dor de eje, para la oscilacibn del mandril curvador y eventual
mente de la herramienta curvadora oscilable en la direccidn -
perpendicularmente al planoc de curvatura estén previstos cilin
dros de trabajo hidr&ulicos.

5.~ MAquina seqgln la reivindicacidn 4, caracterizads
porque el pistdn de presidn en el cilindro de trabajo hidr&uli

co, que hace oscilar el 8rbol de descenso,es solicitable con =
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medio de presidn a eleccibn sobre la superficie opuesta a la -
biela de pistdbn, scbre la superficie duelta hacia la biela de
pistbn o sobre ambas superficies simulténeamente.

6.~ Miquina survadora para material en forma de vari
llas, especialmente para varillas de armadura de hormigbn.

Seglin se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva y'se ilustra con los planos reglamentarios gque
a la misma se acompafian,

Consta la presente memoria de catorce hojas foliadas

y escritas a mlquina por una sola de sus caras.

MADRID

4 MAY 1976
;"_/ﬁ
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