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ble descerrilamientc,

La presente invencidn se refisre a perfeécianamientas en
trenes desplazablss sobre vias de rodadura slevada, compusstos -por
una serie de unidades de pequéﬁa longitud, due van conectadas en-
tre si, cada uﬁa de cuya unidades dispone de ruedas verticalss mg
trices 8 indspendientes, de ruedas horizontales de guiado y de rug
das suxiliares de maniobra, apoydndo cada unidag en las rusdas -
verticales y en una dg las ruedas contiguas.

En el sistsma tradicicnal de ferrocarril, el desplazamisn
to se réaliza mediante ruedas provisias en uno de sus lateralss
de una pestafia anular. Cada par de ruedas van sblidamente unldas
a un eje comGn, de modo qus las velocidades angulares de ambas -
ruedas han de ser forzosamsnte igualss en todo momento, Lstas rug
das se desplazan sobre railes tandidds sabre el suslo y por snci-
ma de ellas va situada 1a.caja 6 carcasa que forma sl vagdn.

Pste sistema de desplazamiento no- ofrece seguri&ad para
las elsvadas ve1001dad°s gue hoy se exigen, tanto por gl peligrosp
par de vuelco en curvas deldD a la situacidén elevada del centro
de gravedad del mdvil, bastante por encima de los puntos ds -2pcyo
6 rodadura de las ruedas sobre los carriles, como por la aparicidp
de un vector ascendsnte provocado por sl rozamiento de la pestafia
contrarél carril exterior en las curvas, al incidir la pestafia -
contra sl carril con dngulos positivos de ataqus, 1o gue haces qus

la rueda tienda a montarse sobre el cerril produciendo el insvita

pare eliminar esstos inconvenientes en el sistema tradicig
nal de ferrocarril solo czbe eliminar las curvas, no sobrepasar
la velocidad de ciertos limitss ¢ construlr los vagones con un pg

so slevado, ya que este pesc es 8l que contrarrecta sl vector as-

cendents.; antes citada.

Como las curvas no pueden eliminarse sn la préctica, sal-
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vo para zonas y tramos reducidos y como ademds se exige mayor velo
cidad, esto hace que el sistema ferroviario sobre ruedas con pssta
fia tenga un limite.-4 barrera ya que ademds Su peso no puede auman=|-

tarse indsfinidamente.

6in embargo, el sistema de tren, sucesién de vehiculos co-
nectados entre si y marchando todes a igual velocidad es el sistse-

ma ideal de transporte terrestre.

Esto ha hecho qus se hayan desarrollado nusvas modalidades

talses como los llamados ferrocarrilss elsvados con distintos siste
mas, sin embargo, con ninguno de gstos sistemas se ha logradm cﬁn—
seguir slsvadas velocidades de dssplazamiento junto con la saguri-
dad y sconomia que hoy se requiers.

Entre los trenss elevados cabs citar el desarrollo por el
ingenieroc espafiol ér. Goicoechea,dsscrito en su patente espeafiola -

ndmero 339.112 y en la patente U.S.A. 3626857.

Este tren estd compuesto por una seris de unidades de redy
clda longitud,'aprokimadamente dos metros, unidos entre si segdn -
el perimetro de sus sscciones extremas, cuyas unidades se apoyan
sobre carriles mediante dos ruedas verticales, sin pastafia alguna
y.mediants ruedas horizontales de gulado, qus apoyan sobre las su-
perficies verticales de los carrilss. E1 centro de gravedad des es-
tas unidades ssta sitdado a la altura de los cerriles 6 por dsba jo
de estos,

En este tipo de trem no aparecs ningdn par ascendsenta. Tag
poco existe par de vuelco, pussto qus sl centro de gravedad se en-
cuantfa situado por debajo ds los puntos ds apoyo, qusdando, por -
Gltimo, la fuerza centrifuga de las unidades contrarrestadas por -
las ruedas horizontales de guiado.

Esto hace qus este tren sea indescarrilable .

Cada unidad, en 8l tren citado, sdopta una configuracidn -
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tubular, estando la plataforma para los .pasajeros 6 cargas situada
pdr deba jo del plano definido por los carriles. Esto hace gque las
pusrtas de. acceso queden interceptadas por los carriles, siendo ns
cesério disponer tramos ds carril amovibles en los puntos donde dg
ban guedar situadas las puertas, 8n las paradas del tren, para de~
jar los accesos libres.

Otro inconveniente radica en el efacto de la fusrza centri
fuga sobre los viajeros, cuando el tren discurre a gltas velocida-
des scbre curvas de radic reducido. En los trengs conuenciongles
este problema se ressuslve peraltandao las curvas, Sin embargo, péra
velocidades elevadas y curvas de radio pequefio, la magnitud ﬁélapg‘
ralte para contrarrestar la fuerza centrifuga es impracticable.r-
Hay que tesner ademds en cusnta, que las unidades no raquisreﬁ“pé—

ralte'alguno, debido 2 la existencia de las ruedas horizontales de

guiado.

Un inconvenients més s; deriva de la configuracién 6 ssirug
tura de las unidades. La configuracidn tubular de las unidadss no
permite reducir al méximo el peso de la estructura. -

La conexidn periférica de dnas unidades con otras es tam-
bién un problema de dificil resolucidn.

El objeto ds la presente iqvencién es conseguir un tran -
desplazable sobre vias de rodadura elevadas, que sea indescamila-
ble que no pressnte problema alguno ds interfersncia de los carri-

lss con las puertas de acceso y cuya estructura sea ds peso Suma-~

mente reducido. :

Otro objeto mds de la invencién es conseguir un tren dsl -
tipo indicado en el cual, careciendo los carriles de peralts en -
las curvas, la influencia de la fuerza centrifuga scbre los pasa-
Jjeros y cargas sea practicamente nula, cuando gl tren discurre sg

bre curvas cualquisra qus sea la velocidad del tren y el radio ds
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la curva,
Adn atro objeto de ia inpvencidén es conseguir un tren cuyas
unidades sean de mayor longitud que el tren antes citado y que la
conexién entre distintas unidades, ademds de eer de constitucidn
sencilla, permita reelizar las funciones de traccidn, giro y direg
cién y apoyo mituo, asi como obtener un tren totalmente didfano.
De acuerdoc con la invencidén, cada unidad ssta constituida
por un elememto resistente inferior y una cubisrta ligera supsrior
El elemento rasistsnte inferior 88 de.configuracién acanpalaca 6 sg
mitubular, cuyos bordes libres longitudinales ven rigidizados y a-
tirantados entre s mediante una sstructura gque defines un planc - '
ccincidante con el plano definido por las guias de rodadura y por
las ruedas horizontales de gufado. En sste plano 6 en sus pro#imi~
dades se encontrard sitdado sl cenitro de gravedad de dicha unidad.
El plano definido por él atirantado entra los bprdes longi
tudinales define una plataforma que constituira la plataforma de
carga, sobre la cual se colocan los asisntos para pasa jeros q,céi—
ga. Por su parts, ei espacio definido entre la supsrficis inﬁE;ﬁé
del elemento acenalado y la platafcrmé citadé estd destinade a8l -
montaje de los distintos circuitos y mecanismos.
Por encima de la plataforma citada se dispons una cubiertg

ligera de cierrs, que no ha de cumplir ninguna funcidn mecdnica sj

no simplemente funcién de cierrs sirviendo como cubisrta protecto-

Ta.
La especial configuracién de las unidades permite situar
las puertas de accesp a la altura & ligeraments por sncima das los
carriles, con lo cual el piso de las unidades y andenes pueds qug
dar situado al mismo nivel, facilitando la entrada y salida de pa

sa jeros, operacién que puede realizarse con suma rpapidsz.

De acuerdo con la invencién, el piso del vehfculo, defini
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do por la estructura que cierre superiormente el slemento resisten
te, de configuracién semitubular, 6 ananalada, estd situado en el
mismo planc definido por las ruedas horizontales de gufado y pof
los carriles, encontrdndose en este plano también las linsas ds -
traccidn y el centro dé gravedad, todo lo cual hacs que las unida-
des sean indescarrilablsas.,

E)l slemento inferior acanalado 6 semitubular pueds refor-~
zarse mediante marcos ¢ cuadernos transversales, situadas al msnos
en los extremos de dicho elemento, cuyos marcos 6 cuadernas:spﬁge—
salen por encima de la plataforma citada para el apoyo y fijacidn
de la cubierta de cisrre, -

En el elemento inferior semitubular 6 acanalado se apoyan

todas las cargas, tanto usuarios 6 mercancias a transportar como

la cubierta ligera, puertas, macanismo de ruedas y motores, suspep

sién, amortiguadorss, frenos, gtec.'en el espacio del slemento in-
ferior semitubular & acanalado ques qusda situado por debajo de la
plataforma horizontal que constituye la plataforma ds carga, 5971“
talard sl equipo eléctrico, acondicionadorss, cableadas, depdsitbs
etc, y cuantas partes fijas comﬁlementarias ssan necesaria,

£l atirantado horizental del slemento inferior semitubular
forme un plano.que defina claramente la ssparacidén entrs las dos =~
partes de la caja completa de las unidades, una superior, ultrali-
gera, que alocja 8 los viajsros y mercancias y otra inferior resis-
tents & bastidor.

' Esta concepcidn constructiva facilita la fijacidn &6 situa-~
ci6én del centro de gravedad, haciéndole coincidir aproximadamsntis
siempre con el plano definido por las ruedas horizontales ds guia-
do y carriles, quedande asi anulado cualquisr par de vuselco,

. El espacio que qusda situado por encima de la plataforma -

de carga de las unidades, rasulta totalmente di&fano en tada la -

[%




10

T15

20

25

30

longitud de la unidad, sin qus existan tabiguss transversales, con
lp gue se consigue un mayor aligsramiento del mévil,a la vez gus -
sg facilita su consiruccién, disponiéndose ademds de mayor gspacig
para el transports.

Con el Fin de evitar sl efectoc de la fuerza centrifuga so-~
bre los usuarios, se dota a los asisntos de un mecanismo automdti
co de compensacitn de los wofsctos de la fuerza centrifuga, a par-

tir de la reaccién horizontal originada por Ia fusrza centrifuga

de cada unidad y/o por el cambio de'direccidn sobre las ruedas 6 !
roldanas horizontales de gufado de que va dotada cada unidad y'ﬁu%
apoyan constantemente sobre la superficie de guiado ds las vias ds
rcdadura.
Las distintas unidadss qde componaﬁ el tren disponen en

sus taesterns de medios de conexidn y aﬁoyo de unas unidadss en o-
tras, cuyos medios permiten sl apoyo de cada unidad en una de las
donéﬁéuas, el giro de cada unidad raspecto a las unidades conti-

guas y la tracc;&n de unas unidades por otras,

Estos medios de conexidn y apoya pueden ir dispusstos. a1

=

menos an dos puntos de la perireria de los tasterns,'pruferenteme'
te en la parte superior e inferior de los mismos.

Tambidn los medios ds conexidn #uedsn ir dispuestos simplg
mente en los testeros en un punto sitdado a la altura de la plata

forma de carga antes citado,.

Las rusdas auxiliares de maniobra van montadas en sl tren
de la invencién en cada unidad por intermedio de un dispositivo -
capaz de desplazar dichas rusdas en sentido vertical entrs tres -
posiciones, una supsrior, en la cual no hacen contacto con la su-

perficie de rodadura de los carriles, otra intermedia, en la cual

apoyan sobre le superficie ds rodadura de las carriles, y otra ipl

ferior, en la cual elevan lz unidad al ssguir apoyando sobrs la -
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syperficis ds rodadura de los carriles.

La longitud de los slementos é unidades que componsn 8l
tren puede liegar ha sar hasta de cuatro metros,-mniendﬁ en cuén-
ta que. el pesc soportado por rueda de la unidad ssa sl déptimo pn--
sibls.

Todas las caracteri{sticas y ventajas expusestas antériur-
mante, asl como otras propias ds la invencidn se comprenderén més
fécilments can la siguiente descripcién hecha con referencia a -
los dibujos adjuntos, en los cuales se musstran de forma egqqémgi
tica y a titule de ejemplo no limitativo posiblss formas de»éjﬁ-
cucidn, siendo:

Las figuras 1 y 2 seccicnes esquemdticas qus muestran po-
sibles Formas de las secciones ds las unidadaes qus componen Bi”~

tren.

La Figﬁra 3 muestra en seccién transversal una unidad a-
poyada sobre las ruedas verticales y horizonteles,

La figura 4 es un detalle esquemdtico de las rusdas auxiq
liares de manicbra. -

Las figuras 5 y 6 corresponden a un alzado lateral y plep
ta de dos unidédas conectadas entre si.

La figura 7 musstra en perspectiva una posible forma de
e jecucién de una de las unidades que componen sl tren.

Las figuras 8 y 9, corresponden a un ssquema del mecanis
mo automdtico de compensacién de los asientos,

Las figuras 10, 11 y 12 corresponden a psrspectivas en -
las cuales se muestran distintas formas de sjscucién de los me-
dios de conexién y apoyo da cada unidad,

Las figuras 13 y 14 a ssquemas de los que se deduce la

longitud critica de las unidadss.

Como se muestra sn seccién transversal sn las figuras 1
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y 2 cada upa ds las unidades quse componsn el tren estan constitui-

das por un slemento inferior resistente 1, de fozma acanalada 0 sg
mitubular y un elemento ligero superilor de cubierta 2. |

€1 slemento inferior 1 define la estructura rasistente ds
cada unidad y sus bordes libres 3 van rigidizados y atirantados epn
tre s{ mediante una estructura ¢ gus define un plano ¢ plataforma
intermedia,

La ssccién del elemento resistente inferior puede ser ar-
queada 6§ poligonal, igual que la ds la cubierta superior 2. La fup
cién de la citada cubisrta es simplemente de cierre, por lo:qqé'-'
puede estar constitufda por materiales sumamente ligeros. o

Coma se aprecia en la figura 3, cada unidad ve dotada dg
rusdas verticales motrices e indspsndisntes 5 que apoyan sob§e~1oé
carriles slevados 6 y de rusdas horizontales ds gufado 7 qus apo-
yan sobre la superficie vertical interna de los carrilss 6, Cada
una de las ruedas verticales 5 va accionada por un metor B, coa-
xial 6 no con dicha ruesda que pusde ir situado en el gxtarior de
la unidad 6 no, y gue pusds ir por ejemplo montado sobre una¢§ahg
deja recambiable y que puede ser abatible hacia el interior de la
unidad para la recogida del motor cuando la rsfsride unidad ss ep
cusntra fuera de servicio.

El montajs del motor de accicnamiento en pasicidén no coa-
xial con el eje de las rusdas, permite la disposicién de dicho mg
tor fuera de la unidad, de modo qus no ocupe parts dsl e spacio da
ia misma. Ademds al ir sitdado el motor de accionamiento 8 al ai-

re, permite su refrigeracién durante el desplazamisnto del vehicy

lo.

El plano 6 plataforma 4 definido por la sstructura de a-

tirantamiento, Se encuentra sitdado aproximadamente a la misme al

-8=-

tura due el plano definido por las ruedas horizontales ds guiado

aosm
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7 y carriles 6. Esta plataforma constituird la plataforma de car-
ga sobre la cual se colocan los asientos para los pasajeros 6 la
carga a transportar,

En el espacio situado por debajo de la plataforma 4 se cO
locan los distintos circuitos y mecanismos, todo sllo de modec que
gl centro de gravedad de la unidad s8 gncuentre situado en sl plg;
no 4 6 en sus proximidadss.

De este modo ss consigue una unidad indsscarrilable, gra-

cias todo esllb @ la especial censtitucidn de cada unidad @ gasg d?
un eolemento rssistente inferior 1 y un elemento ligero de cuﬁﬁgrté
superior 2. "

Cada unidad iré dotada ademéds ds ruedas auxiliares varti-
cales 9, cnnectadas a la unidad 1 mediante un dispositivo 10 capaz
de désplazar a dichas ruedas en sentido ascendente y descendante.
Este dispositivo pueds eétar constitufdo, por ejemplo, por un hi-
gillo 11 al gue se conecta el'eje dg la rueda 9 mediante la cor-
respondients tuerca, estando rematado el husillo 11 éuperiafmente
en un pifi6n cénico con el gue engrana un segundo pifién cénicohéu—
yo eje 12 puede accionarse desde el esxterior.

La rueda vertical 9 pusds gcupar tres posiciones, una Su=-
perior, mostrada madiante linsa continua en el dibujo, en la cusl
ne hace contacte con la superficie de rodadura de bs carriles 6,
otra intermedia, representada &n el dibujo mediante linseas de pun
tos en la cual hace contacto con la supsrficis de rodadura de los
carriles 6, y otra infsrior, no representada en el dibujo, en la
cual-al seguir la rueda 9 apoyando en la superficie de rodadura
de los carrilss 6 actdan de gato elevando 2 la ynidad.

En las figuras 5 y 6 se musstran de forma esquemdtica en

alzadg lateral y planta, dos unidades conectadas entre si.

Como se ve en los dibujos, cada unidad 13 apoya‘en las ru

i@
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"les 6, sin gue dichos carriles intercep

-] 0~

das verticales 5 y en una de las unidades consecutivas 14. En la

figura 6 aparece representada la bande ja 15 sobre la que se manta

el motor ds accionamientc & de cada rueda vertical. En la figura 5

aparscen las ruedas 5 apoyando sobre los carriles 6 mientras gus

las ruedas auxiliares de maniobra 9 se encuentran en posicién slg

vada, sin hacer cantacto con las superficiss de rodadura.

1w

Con la constitucién descrita, las puertas de acceso ls’qq

dan situadas a la altura de le aperficie de rodadura ds los carri

ton el accesg 2 las unida-

daes,

Como se aprecia en la figura 7, 8l slemento inferior re-
sistents puede reforzarse mediante marcos § cuadernas transversa-
les 16 situadas, al menos, en los extremos de dicho elemento. 'Los

citados marcos 6 cuadernas sobresalen por encima de la plataforma

4 para servir como elementos de apoyo y fijacién de la cubierta -

de cierre,

Sobre la plataforma 4 iran dispusstos los asientos péra

v

los pasajeros 6 bién colocada la carga.
En esta figura 7 se aprecia la bandeja 15 sobre la cual
va montado 21 motor de accionamisento de las ruedas verticales 5.
La canstruccién descrita psrmite ademds obiener unidades
totalmente didfanas, sin tabiques intsrmedios, quarreducen el pg
so de la unidad y aumentan la capacidad,
lLa forma y zltura de la cubierta suparicf de cierrs pue-
de variarse, de acusrdo con la finalidad y caractsristicas del =-

trene.

La bandeja 15 en la que va montada sl motor puedse abatip
se hacia ol interior de la unidad, cuando estd se encuentrs fue-

ra de servicio, paor ejemplo mediante gatos ¢ cilindros hidrduli-

cos 17.
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'apoya. La fuerza centrifuga del vehiculo provoca una rsaccion en

wlle

En las figuras 8 y 9, ss muestra esquemdticamente el meca-
nismo de compensacién de los efectos ds la fuerza _csntrifuga sobrs
los viajeros. Eéts mecanismo pusde consistir asn un juaga de palan-
cas 18 que actdan de acuerdo con la reaccién provocada sn las rue-
das horizontales de gufado por la fuerza centrifuga de cada unidad
an las cﬁrvas. Cuando 8l tren se desplaza sobre {ramos rectos, ia
fuerza centrifuga es nulz, siendo por tanto también nula la reac-
cién de las ruedas horizentales 7. Por el contrario, cuando sl -
tren se desplaza a slta velocidad sobre une curva, como 1ios ca*r;-
les 6 no presentan paralte, la unidad ss mantiene en su pos;c16n
vertical, siendo impulsada la rueda horizontal 7 del lado externc

de la curva hacia la supsrficis vertical interna dsl rail 6, dondg

las rﬁsdas ho?izontales 7 que se transmite al sistema de palancas
18, haciendo gue los asientos 19 adopten la inclinacidn hrscisé pd
ra compensar el efecto de la fuerza centrifuga dal viajsro.

De este modo puede suprimirse totalmente el perslte en las
curvaé, sin que el viajero se sienta impulsado hacia 8l extsfior
en ningdn momento, por muy elevada que sea la'yelocidad y muy redy
cide sl radic de la curva scbre la qus se desplaza el tren.

Los e;ementos de conexidn entre distintas unidades van dig
puestas en 1os testeros de dichas unidades, y ctomo se ha indicado
anteriormente, deben permitir el apoyo de cada unidad en una de -|
las contiguas, el giro de cada uaidad respecto a las unidades con+
tiguas y la traccidn de unas unidades por otraé.

El dispositivo de conexidn pusde ir dispuesto sn puntos
de la periferfa delas unidadss, prefsrsntemente en dos puntcs, en
la parte supsrior é infarior de los mismos.

Las unidades pﬁeden constar de un solo glemanto de cone-

xién y apoyo, dispuestos sn los testeros 'a la altura de la plata-
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‘29 entre el cusrpo de material sldstico 27 y la pared de la taja

-12= .

forma 4.

Cada elemento de conexidén puade consistir, como se mues-
tra en la éigura 10, en una pieza hsmbra:20 destinada a recibir un
ganého 21 el cual qusdé ratenido mediante el cerrojo 22, La hembra
20 presenta inferiormente una superficis inclinada 23 gqus apoya sg
bre las superficie superior inclinada 24 ds los apoygs 25 dispuss-
tos a uno y otro lado del gancho 2%,

Una variante de e jscucién se musstra en la figura 11 dondj
sl elameﬁto de conexidn y apoyo estd constitufde por una caja 26
en la gue se alcjé un cuerpo de naturaleza gléstica 27 qus serfija
a uno de los testeros de cada unidad, En el otro testera ss fija -
una pieza 28 8n Fﬁrma de perfil acanalado invertido, des dimensién

I

suficients para que abrace & la pieza 27 entrando su ala externa |

26, .
El giro se consigus por la elasticidad del cuerpo 27, el
apoyo al dsscansar el perfil 28 sobre lé caja 26 y la.conagién:—
por sl ala 29 gque queda retenido entre el cuerpo 27 y la pafa&rpg
raléia inmediata de la caja 26, »

En la figura 12 se muestra adn b;ra forma de ejecucidn, -
donde la conexidén ss rsaliza mediante sl gancho 30 que queda rete-
nido sn la unidad gdyacenta por 8l cerrojo 31, mientfas que el apd -
yo ée consigus mediante piszas 32 conéiguradas en forma des L, de-
finiendo un gancho, cuyo tramo vertical estd destinado ha alojarsé
enca jeados 33 fijados sn el testero enfrentado de la unidad adya-
cente. Las cajeados 33 alojan un cusrpo @ldstico 34 para permitir
los giros parciales de cada unidad respecto & las adyacentss.

Cualguiera de los dispositivos mostrados en las figuras =

10, 11 y 12 pueden ir montados en la periféria ds los tssteros de

cada unidad, sn la parte superior e inferior de dichos testeros,
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6 bién en un solo punto, coincidiendo con la platafgrma 4,
En el tren pueds existir alguna unidad, por ejemplo la ds

que vaya dotada con cuatro ruedas vsrticales de ap%

11

cabeza 4§ cola,
Y0,

La concepcidén constructiva antsriormsnte sxpuesta para copl
sequir el ultraligeramisnts de las unidsdes, se completa con la -
longitud apropiada de los slementos que componen el tren, ds fort
ma que sl peso por ruedas ses 8l 6ptimo posible. A esta longitud
apropiada la llamaremos longitud éptima y se ha deducido po;,#gs
caminos diferaniss.

Uno de estos caminos estd expuesto sn 8l esqusma 6 diagra-
ma de la figura 13, esn la cual en ordsnada se represents pa;os,uni
tarios y en la de abscisas longitudes.

| La relacidn pssos unitario/longitud, dsbido a los conjun-
tos motor, rueda, suspensién, etc, va siendo decreciente coﬂformm
vamos separando las ruedas, es decir, zlargando los_elemantos a
partir ds 0,80 metros, que 8s sl didmetro aproximado de la rusda.
Este punto cofresponde con el sje de abscisa. El valor de e:.3 I&
lacién se hace 0 cuando la longitud se hace infinita. La curva que
representa estos valores se representa mediants lfnsas ds punto y'
§e indica con la referencia ndmero 35. Esto oourrirfe si la paten
cfa del motor y la dimensién y peso de la rueda, ss mantuvieran =-
constante a medida que se aumenta la longitud, pero para podsr se-
guir dando igualdad de prestaciones a medida que aumenta la longi-
tud y por tento el peso del slemento es nacesario qua auments la
potencia del motor, y por tanto, su peso, porle cual la relacidn
psso/longitud 6 peso unitario/longitud vsndria dada por la linea
referenciada con el ndmero 36,

El slsmento es como una viga apoyada sn dos puntos y a ma-

dida qus aumenta la longitud sl elementa, &8s decir a medida que sg



10

15

20

25

30

~l4- .

paramos los apoyos, aumenta el peso unitario,tal y como indica la
curva referenciada con el ndmaro 37.

La curva empirica resultante de las dos anteriorss es la
referenciada con el ndmerc 38 y su minimo se encusntra situado en
el punto correspondienta, aproximadamente de los cuatro metros en
la linea de abscisas,

E1l segundo sistema seguido esté rspresentado en la figura
14 donde también en el eje de ordepada se llevan pesos y en el abg

cisas longitudes.

Si suponemos constante el psso del conjunto motor-rQedé;
este vendrd dadg por la linea 39. El peso del elemento por meirﬁ
lineal se representa mediants la linea de puntos 40. La suma ds es
tos dos pesaos vendria dado por la linea 41, '

El pesoc por fila ds asientos a incarporar en el elemento &

peso de mercancias viens rapressntado por la linsa refserenciada -

con el nUmero 42,

La suma de las linsas 39, 40 y 42 nos da la linee 43. .

Supongamos que para las velocidades pretendidas las LyToas

éptimas por cada neumdtico estd representada por la linsa 44,

El punto de interseccién 6 corte de las linsas 44 y 43 no
dard le longitud éptima desl elemento, que corresponde en sl eje dj
abscisas a una longitud aproximada de cuatro metros, Solucidn que
es la obtenida por el procedimiento antsrior.

Descrita suficisntemente la naturaleza del invento, asf cg
mo la manera de realizarlo en la préactica, debe hacerse constar -
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptiblas de
modificaciones de detalle sn cuanto no altsren su principio funda-

mental,
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REIVINDICACIONES

l.~ Perfeccionamientus en trenss dBSplazablés sobre vias da
rodadura slevadas, compuestos por una ssrie de unidades de pequsfia

longitud gue van consctadas entrs si, cada una de cuyas unidadss -
dispone de rusdas verticalss motricss e indepeﬁdientss,da rusdas

horizontales de gufade y de ruedas auxiliares de maniobra, apoyan
do cada unidad sn las ruasdas verticalses y en una de las unidades

contiguas, caracterizades porque cada unidad esté constituida por

un e lemento rssistente inferior, de configuracidén semitubular Gia?
canalada, cuyos bordés libres longitudingles van rigidizados.y'atg
rantados entrs si mediante una estructura que defins un plano.éoii
cidente con el plano definido por las vias de rodadura y por las %
rueda; horizontales de gufado, en cuyo planc & an sus proximidadaﬂ
se encontrard situadeo sl centro de gravedad ds dicha unidad, cong

tituysndo el planc definido por el atirantado entre los bordes ioé
gitudinales una plataforma para la colocacién de los aéientoé 6 -
cerga, estando el espacio dsfinido entre la supsrficie internardal
elemento acanaladeo y la plataforma citada destinade al montaje‘da
los distintos circuitos .y mecanismos.

2.~ Perfeccionamisntos ssgdn la reivindicacidn 1, caracte-
rizados porgus por encima de la plataforma citade se dispons una -
cubierta ligera ds cierre,

3.~ Perfeccionamientos segdn 1la reivindicacidn 1, caracte-
rizados porgque el elemento inferior acanalado ss refuerza mediante
marcos 6§ cuadérnas transversales situadas, al menos, en los sxtre-
mos ds dicho elsmento, cuyos marcos ¢ cuadernas sobresalen por en-
jcima de la plataforma citada pare el apoye y fijacidn de la cubisg

4 de cisrre.

4,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, caracts-

rizados porque se dota a los asientos de un mecanismo automdtico -
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de compensacién de los sefectos de la fugerza centrifuga sobrs los -
viajeros, a partir de la reaccidn horizontal originada por dicha -
fusrza centrifuga sobrs las ruedas é roldanas horizontalss de gue
va dotada cada unidad y gue apoyan constantsmente sobre la superfi
cie de guigdo de las vias ds rodadura,

5.-Perfeccionamientos ssgln la reivindicacidn 1, caracteri
zados porque cada unidad se dispone en sus testeros de medios de -
conexidn y apoyo de unas unidadss en otras, cuyos medios permiten
el apoyo ds cada unidad sn una de las contiguas al giro ds cada u-

nidad respecto a las unidades contiguas y la traccién de unas uni=-
dades por otras.

6.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn S, caracte-
rizados porque los medios de conexién y apoyo van diSpueStDSEBﬁ a%
menos dos puntos de la periferia de los testeros, prefersntemente
en la parte superior e inferiof de los mismoS. , ;

7.- Perfeccionamientos ssgén la reivindicacidn 5, caracfe-
rizados porgue los medics de conexién y apoyo van d15puéstos En--
los testercs a la altura de la plataforma antes citada. ‘;J L

Bom Parfecﬁionamientcs segln la reivindicacién 1, caractes
rizados porque las ruedas de maniobra van montadas en cada unidad
por intermedio de un dispositivo capaz de desplezar dichas ruedas
en sentido vertical entre tres posicionss, una supsrior, en la cual
no hacen contacto con la superficise da rodadura de las vias, otra
intermedia, en la cual apoyan sobre la superficie de rodadura ds
las vias, y otra inferior, en la cual elevan la unidad al seguir

apoyanda scbre la superficie de rodaduras de las vias,

9,~ Psrfeccionamientos en trenes desplazables sobre vias

descrito en lapresente Memoria, e ilustrado en los dibujos ad jun~

tos.
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Esta Memoria, consta de 16 hojas, escritas a mdquina por

una sgla cara.

Madrid, 24 SET. €976
JOSE JAVIER PEREZ-FADON

Irmados L. Goota Ferggad
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ESCALA VARIABLE.
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