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Egste invento se refiefe.a un sistema de frenado
con control de antideslizamiento en el que, en una conexién
existente entre un cilindro patrén estdtico y por lo menos
un cilindro de rueda, hay conectado un dispositivo de con-
frol dé la presién el cual tiene un pist&n al qué le es apl
cada la presidén del cilindro de rueda y una seguhda super-
ficie dé aplicacién donde le es aplicada, a través de una
vélvula, una presién auxiliar procedente de una fuente de

fluido de presiom, pudiéndo dicha'vélvula estrangular une

conexién entre la fuente de fluldo de presion y el disposi

tivo de control dé la presidn y abrir una qonexién de retol
no, tenidndo tambiédn une védlvula que es accionable por el
pigtén y la cual puede cerrar la conexién entre el cilindrg
pétrén y el cilindro de rueda. Un sistema de frenado asi
2s ya conocido por la sol;citud de patente DL-0L l:§47.012.
' En ol dispositivo conocido, el pistén estd dise-
flado como un pistén flotents el cual, en circunstancias nop
males, es mantenido en wne de pus posiolones exbtremas por
medio de una presion suxiliar que actda sobre su lado del
fondo. En esta posiclén extrema el plstén flotante mantie=
ne a la vez abierta una vdlvule de control que da paso en
el gentido dal e¢ilindro de rusdas Bn un cicelo de control,
la presidén suxilisy que actia sobre el lado del fonde dsl
plstén flotante es reduecide por la vdlvule mediante la deg
carga del fluido de presién en el depdsito de retorno, a
causa de lo oual es puesto el pilstén flotarte on una poéi~
cibn en la que la valvula de control se cisrra. Con ello
se implide que, partiéndo del cilindro patrdén, se pusda crea

otra presidn cualguiera en los cilindros de las ruedas. En

esta gituacién, la presidén que prevalece en los cilindros
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de lae ruesdas se debera Unicaments a la presién auxiliar
que actda sobre el lado del fondo del pistén flotante. Ha=-
clendo abstraccién de las fuerzas de friccidén del pistén
flotante, la presidén efectiva de frenado se comportard de
este modo como si los cilindros de las ruedas tuviesen co=-
municacidén directa, durante el ciclo de control, con la v4l
vula. En la situacién normal, es decir, cuendo no hay ciclo
de control, el plstén flotante se mantiene en su posicidn
gxtrema en la gue a la vez mantiens ablarta ln védlwla de
eomprobaéiéﬁ. Si, como decimog, no hay cicle de control,
la presidén auxiliar que actie eobrs el pistén flotante debe
en todo caso exceder a la mayor presiémn de frenado posible,
para que mantenga al platén flotante en su ﬁosicién extre—
ga;EDmimyhcé que cualquie£ ciclo ée control dard comienzo
siamrréroon déste alto nivel de presidn, a’n cuando, debido
a olrcunstancims externas, el 1imite respecto al blogqueo se
alcance con una présién de frenado considerablemente infe-~
rior. De ests modo osurre que, en ol inicio de una reduc=
cién de presién ocausada por la vdlwula, ella no serd opera-
tiva hagta gue haya pasado algin tiempo, con lo que tal éig
teme de¢ frenado se caracterizard por sus indebidamente pro-
longados tisupos muertos, especitlmente cuando se tengan unds
valores de friceidn bajos entre la superficie de rodamiento
y la superfiole de contacto de las ruedas.

No obstente, comd en tales sigtemas dé frenade se
debe salvaguardar una normal aplioacidn de los Lrenos, ain
para el caso de fallo de la presidén auxiliar, el silstema de
frenado conocido ss encuentra también provisto de un resor-
tea de emsrgencia. En un fallo de la presién auxiliar, dicho

resorte actlia sobre el pistén flotante, manteniéndole en su
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posicidn extrema. Si se dispone de ls presiéon anxiliar, el
resorte de emergencia puede ser oomprimidd por un pistén
retsnador, permitidndo que el pistén flotante se musva con
independencia de dicho resorte. la accién de dicho resorte
deberd ser muy endrgica puds, adin en el e8v8d0 derno compri|
mido, déberé podér mantener al pistén en su posicibn extre-
me opdéniéndose a las fuerzas de frenado més grandes gue pus)|
den dectuar sobre el pistén. Ello implica que el énsamble
dei dispositivo de control de la presidn deberé 881 hedho
bajo una tensién considerable. B

- Otro inconveniente del sistema de frenado conoci=-
do consiste en que, cuando el.sistema de frenado no tiene
fallo, el pistén estd sometido a la adcién pormanente de la
presién auxiliar. Con ello se tiéne que tendrd que ser
mantenido permanentemente el hermetismo del bistén. Como,
por étra parte, Gebido a que las operaciones de control se
tienen que efectuar muy raramente, el pisfén permanecers in
movilizado durante grandes periodos de tlempo, lo bual ime-
plica un grave peligro para dicho hermatismo que puede dar
lugar e un rallo en el sistema de frenado, por lo menos en
8l cireuito de frenado conectado al. correspondiente dispo=
aitivo de control de la presidn.

Otro inconvenlente del conocido sistema de frena-
do resulta del hecho de que slempre, hacla el final de cual
quier ciclo de control, el control de las opsraciones ten=
drd efectc sobre el cilindro patrén y con ello sobre el pe-
dal de freno, es decir, que se lejard sentir por el conduc-
tor. Ello se debe al hecho de que, durante la operacién de
frenado, el flufdo de presién que se tiene en los cilindros

de rueda se caliente, con lo cual aumenta de volumen. En con
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secuasncia, cuando ol pistéon alecanza su posicién extroma, a
la terminacién de cualguier ciclo de control, una pequefia
parte del fluido de presién retrocede al cilindro patrén,
donde es llevado a una presién de pico.

Es el objeto del invento el disefio de un sistema
de frenado del tipo que ha gido mencionado con ol cual, en
el caso de que hays algin fello en la fuénte de presién,
36 asegure una operaclién de frenado normal sin control de
antideslizamiento y sin que tenga medios especlales tales
como resortes de emergencia ni elesmentos andlogos que ten—
gan ya uha efectividad previa en el dispositivo de control.
Por ofra parfe, sl es que tlene que actuar el control de

antideslizemiento, serd condicién indispensable que exista

el cilindro de rueda y la vdlvula, con los elementos que
cumplen con léa finalided del control d8 antideslizamiento
totalmente equilibrados cuando el cilindro no estd en fune
cionamiento., El control de sntideslizemisnto se iniclard
siempre al nivel de la presién mplicade por el conductor
al cilindro patrén.

Este obJeto se logra porque, en la conexién entre
la fuents de fluido de presidén y la vdlvula, se ha provige
4o una védlvula moduladore abntrclada pbr la presidén del oi-
lindro patrén & través de la ocual se pusde obitensr una pro=-
sién aﬁxiliar provinienta de la fuente de fluldo da prealén
en correspondencia con la presidén del oillindro patrény porw
que el pistén es un pistén escalonado que tlene una terce-

ra superficie de aplicacidn a la que le es directamente

¥y a la segunda superficies de aplicecién, y porque por la
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valvula puede ser ablerto un paso de vélvula (una vez que
haya sido cerrada la conexién con el cilindro patrén) que
enlace una oémara frente a le primere superficie de aplicgv
cién con una cémara frente a la segunda superficie de apli
cacién.'Por nedio de esta véalvula moduladore se logra que
la présién auxilisr dnicamente se aplicada al dispositivo ’
Vde contfol de la presién si es accilonado el frenoc. Asi se
tiene que el dispositivo de.control de la presidén esta'to_
talmente equilibrado cuando no se actda sobre sl freno. §i
tiene lugar un ciclo de control, el control serd siempre
llevado & éabo partiéndo del nivel de la presién de frena-
do, ya que la presién auxiliar iguals a la presién ds fre=~
nado. Con ello se tiene que, aunque el limite respecto al
Bloquéo os alcanzado con presiones relativamente bajas, deg|
pués de la respuesta de la valvula no habrd tiempgé nuertos
Durante el clclo de control el cilindro de la rueda esté en
comunicacién directa con la vdlvula, con lo gue cualquier
cambio que se produzca en el volumen, causado por el calen-—
tamiento, no afectard al cilindro patrén una vez terminado

el clclo. Ista comunicacién directa impide también la for-

mecidn de fenémenos de histéresis gurante el ciclo Ae con~ |

trol.,

En el sistema de frenado de acuerdo con el inven-
to se hace que la primera superficie de aplicacién del dis-
positivo de control de la presibén esté en sl extremo correg
pondiente al didmetro mAs pequefio del pistén escalonado,
mientras que la segunda superficie de aplicacién esté for-
mada por la superficie anular del pistén escalonado; yus el
paso de Vilvula se sitde en el pistén escalonado ¥y la vile

vula esté Qispuesta de modo que se pueda mover axialmente
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en el paso de véalvula, con un primer elemsnto de cisrre de
dicha vdlvula proyecténdose fuera de la ﬁrimera superficie
de aplipaoidn ¥y siendo capaz de estrangular una conexidén de
presiéh del medio de presidn que estd dizefiada como asiento
de vdlvula y conectada con el cilindro patrén; que en el pa
s0 de vélvula haya un asiento de vdlvula para que la estran
gulaciéh del paso de vdlvula puéda ser hecha por un segundo
elemento de cierre de la vdlvula, y que a la vdlvula la sea
aplicada una fuerza én el sentido de cierre por un muelle
de estangulacién. De este modo es obtenida una realizacién
compaété 7 econbémica del dispositivo de control de la pre-
sién, con la que se asegura ademds, de un modo muy sencillol

que la conexidn con el cilindro patrdén cisrre siempre la

la rueda con la viélvula.

Ademds se tlene que el pistén escalonado, entre
la odmars conectada oon el oilindro de rueda y la cdmara
anular coneo¢tada oon la vdlvuls, tilene lLermetlsmo en relag-
cidn oon el alojamishto por medio de una junta circular gue
el mismo tiempo funoiona como védlvula de comprobaclén, y lg
cual clerra en el sentido de la oémara snular. De este modo
se logra que (sstando cerradc el paso de la vdlvula y con
la consxién del fluldo de presién ocon el ollindro patrén
adn cerrada) el fluide de presién pueda continuar pasando
desde la cémars anular al interior de la cédmara conectada
con el cilindro de la rueda, de tal modo que no habrd varia
cién en la presién cuardo retroceda el pistén del cilindro
de la rueda.

BEn una rsalizacién particularmente vantajosa se

hace gue la vAlvulas situada entre el control de presién y
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la vdlvule moduladora sea una vdlvula proporcional, la cual
reduce la presidén auxiliar suministrada al control de pre-
gién en un valor dado por una sefial de control. Ello tiene
la #entéja de que les magnitudes en los aumeﬁtos y las re-
ducciones.de la presién durante el ciclo dé control no eg-
tdn invariablemente determinadas por las seqciohes transver
sales dé valvula sino que son més bien adaptabled a las co;
rrespondientes condicioneé de rodadura por(él control de la
vélvulé propo¥tional, Una realizacién que es especialmente |
barata dé vdlvula moduladora consiste en que tenga una des;
lizadere dé control desplazablemente dispuesta en uwn orifi-
cio, teniéndo dos supsrficies de aplicacién opuestas entre
gl, la primera de las cuales limita una cémaras de control -
Que-comunioa con el cilindro patrén mientras que la ssgunda
superficie de api;éaciéh limite une cdmara de reaccidn gue
comanica cord la vélvula,hy tenidndo el orificioc una conew
xién lateéral que comunica oon la fuente de flufdo de pre-
sién y una segunds conexidén lateral gue comunica con el con
ducto de retomno, quedando cada una de dichas conekiones en
comunicacién con la cédmars de reaccidn 6 amislada dé la mis~
me segun cual sea la posicién de la desliuzadera de control.
En una realizacién espsecialmente ventajosa del in
vento, la cémara de control de la vadlvula moduladora esté
subdividida eh dos clmaras por médio d¢ un pistén flobtante-
cuyo diémetro es el de la suparficle de aplicacidn de ia
deslizadera de ocontrol gue Aa cara a le camara de control,
comunicando a la vez cada una de las cdmaras con uno de los
circuitos del cilindro patrén estando el cilindro patrén Qi
sefiade de acuerdo con los principios de los circuitos dobleg

y aispoﬁiéndo cada uno de ellos de los Aispositivos de con-
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trecl de la presién en la proximidad inmediata de los cilin-
drog de las ruedas. Si en una realizacién asi del gisteoma
de freno del invento hay une pérdida de liguido en uno de
los conductos del frenc exigtentes entre el dispositivo de
control de la presidén y el cilindro patrén o si se egtropea

alguno de los circuitos del eilindro patrén, debido a la

|presién auxiliar se continuaréd teniéndo la presién de frena

do en los cilindros de las rusdas que comunican con este
circuito. De este modo estos defecto o averias que pueden
producirse en el sistema de frenado no suponen merms algu-
na en la capacidad de frenado del vehiculo.

De la dsscrincién que sigue del sistema de freno
del invento, referida a una de sus realizacicnes, y del di~
bujo que se acompafia sobre la miSﬁa, ge deduciran otras ven
tajas de este invento. _

| En la unica figura del dibujo se ropressnta un ci
lindro patrén i de un oircuito doble de disefiv convenoclonal
el'cuai oﬁenta con un multiplicador de frenado neumético 2
coﬁéotado & la parte anterior del cilindro patrén l.

Un pedal de freno, que no se muestra, estd conec—
tado al multiplicador 2 por medio de un enlace mecéniéo,
pudidndo asi el conauctor actuar sobre el cilindro patrén
1., Las cdmaras de presién 1l y 12 del oilindro patrén L es=-
tén conectadas con los cilindros 5 de las ruedas por medlo
de los conductos 41, de los ocontroles de la presidén 3 y de
los conductos 42. Al mismo tiempo, las cédmaras de presidn
11 y 12 se comunican por los conductos 43 ¥ 44 con una vél-

vule moduladora 6. Dicha vélvula moduladora 6 estd tanbidn

.conectiada con una fuente de flufdo Ae presibén 8 formada por

una bomba 81, un acumulador 82 y una vdlvula de carga del
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acumelagor 83. En unas conexiones 45 y 46 que hay entre la

vélvula moduladora de la presibn 6 y el dispositivo de con

- | trol de la presién 3 hay en cada una una vAlvula 7. Ademés,

el sistema de freno estd provisto de un tanque de almacena~-
nmiento del fluido de presién 9 para su usgo en la fuente del
medio de présién 8 y en el cilindro patrén 1. 7

‘La vdlvule moduladors & consiste.en um deslizade-

ra do contrél 61 que hay en una éémara 65 y en un pistén

| flotante 62 también situedo en dicha cémara. Entre la des—

lizaders de control 61 y el pistén flotanté 62 se confina
ne cémara 63 que comunica con la cémare de presién 11l del
cilindro patrén por medio del conducto 43. En uno de los ex
tremos de la ¢dmara 65 se forma por el pistén flotante 62
una cdmara 64, la cual comunica con la cdmara de presiém 12
del eilindro pé.tfén 1 por el conducto 44. En el costado de
la dsslizadera dé contro.l 61 opuesto a la cdmara 63 hay foy)
mada una cémara 66 gue en la posicién de reposo comunica
con al tenqua del fluldo de presiém 9 por un conducto de rg|
terno 49, En la deslizadera de control 61 hay unos conduc-—
tos 67 por los que la cdmara 66 estd en comunicacidn perma-
nents con el conducto 45. Ademés, dlcha cémars 66 puede ser
consctada con la ruente del flufdo de presidén 8 por dichos
conductos 67, estando al principio cerrada la conexién de
la cémars 66 con el conducto de retorno 49.

Lo posicién de la védlvula moduladora 6 con que se
muestra en el dibujo es la de reposo, Lsta posicldén de re-
poso es adoptada por la deslizadera ds control 61 cuando

las cararas 63 y 64 se encuentran sin presién. En esia posi

.cién de rsposo la camara 66 estd en comunicacién el el con-

ducto de retorno 49 por el paso dejado libre por la desliza
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dera de la valvula, con lo que el conducto 45 estard tam—
bién en comunicacién con el conducto de retornc. En la po=-
slecion de reposo, la conexion entre la camars 66 y la fuen-
te de flufdo de presiém 8, que también pasa por los conduc-
tos 67, estd cerrada por la deslizadera de control 61, Con
la aplicacidén del flufdo de presién a la déwlizadera de con
trol 61 a través de la cémara 63 o, por medio del pistén flo
tante 62, a través de la cédmare 64, dicha deslizadera de
control se desplazard hacia la izquierda segin se ve en el
dibujo. Con ello, la comunicacién de la cdmara 65 con el
conducto de retorno 49 se clerra mientras que, después de
un ligero desplazemlento, la conexién con la fuente de flulf
do de preslén B es liberada. En la cémare 66 y, con ello,
en el conducto 45, es asi aplicada una pfesién'que correg—
ponda a la preaién ghe prevalece en la o&mere 63 .0 én la cé
mare 64, Si tal presidn se alcanza én la cémara 66, la des—
lizaderas de control 61 adoptard una posicién flotante en la
que tento las conexlones al conducto de reforno‘49 como la
fuente del fluido de presién 8 estardn cerradas. Con los can.
bios de la presién en la cémara 63 o en la cdmars 64 sa'deg
quiiibraré inmediatamente la deslizadefa de control, hasta
que la presién de la camara 66 se resdapte a las nuevas cone
Aiciones. Como la presién en la cémﬁna63 ¥ en la cémara u4
se iguale con lo presidn en las cémaras do presién 1l y 12
del oilindro patrvén 1, leo sard apiicada apl slempre una pre
sién a través de la vélvule moduladora 6 el conducto 45, la
cual se corresponderd con la presién en el cilindro patrén,
El d;spositivo de control de la presién 3 tiene
un pistén escalonado 32 desplazable con hermetismo en el

interior de una cémara escalonada 31 y el cual confina a las
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oémaras del flufdo de presibm 33, 34 y 35. La cdmara de pre
sién 33, que da frente al extremo mds grande del pistdén es—
calonado 32, ss comunica directamente con él'conducto 45.
La cémara 34 estd disefiada como cémara snular, debido a los
agcalones que tiene la cémara escalonada 31 y al pistén es-
calonado 32 y se comunice con la vdlvula 7 por un conducto
46, La cdmara 35 se comunica con el cilindro 5 d& la rucda
por un conducto 42. Ademéds; en dlcha cédmura 35 termina una
conexién 36 del fluido de presidén, la cual estd disefiada co
mo asiento de vdlvula y se comunica con el conducto 40. DNi-
che conexidén 36 del fluido de presién entra en la cAmaras

35 en alineacidén coaxial con el pistén escalonado 32. Bn sl

pilstén escalonedo 32 hay un paso de valvula 37 para la co-

hay una vélvulae 38 que 86 puede mover coaxialmenfg respec-
to al pistén escalonado 32 y la cual tiene un primer elemen
to de olarrs 22 que ue proyescta en el interior de ls cdmaw
re. 35 y un segundo elemento de cierre 23 que estd situado
en el paso de vdlwla 37. ELl elemento de cierre 22 permite
astrangular la unidn 36 del fluildo de presién en su asien-
to de valvula misntras gque el segundo elemsnto de cierre 23
pernite hacer ol estrangulamiento del paso de vdlvula 37 en
el asiento da védlvula 24, Lg vdlvula 38 eslaplicada con

fuerza por medlo d6 un muelle 25 hacla el asiento de vAlvu-
anular 34 hay un auslle de retroceso 26 yue empuja hacisa
la izquierda segun se representa en el dibujo.

El control de presién 3 funciona del modo siguilen

el pistén escalonado permensce en la posicién en la yue se
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le representa, debldo a la accidén del muelle de retroceso
26, quedando la cémara anular 34 y la cédmara 35 separadas
uns dé otra debido al elemento de clerre 23 que entonces eg
t4 sobre su ésiento de védlwvula 24. 4l reduclrse, no obsban-
te, la presién en la odmare enular 34, el pistén escalona-
do 32 ya no tendrd la presidén compensada y wve moverd hacia
la derecha segﬁn se representa en el dibﬁjo ¥y, como conse-
cuencla de ello, el elemento de clerre 22 egtrangulari la
conexién 36 del fluldo de presidn en el asiento de vélvula.
Como el plston escalonado 32 continda su desplazamisnto, el
muelle 38 se couprimird y el eleméhto de cierre 23 ss sepa—
rard del asiento de vdlvula 24, dando como resultado gue la

cémare anular 34 se comunicard cdn la cdmars 35 por el paso

35 asl oomo, conjuntamente, la presidén en la cémara anilar
34, Lalprééién en la oémars enular 34 y en la odmara 35 Vol
vers a'éubir‘hasta,igualar & la presién que hay en la céma-| .
ra 33 oon el suminisire que me maguird de £luldo de presién |
a lg cémara enular 34, siéndo desplazado el pistén.egcalong
do 32 por la accién del muelle de retroceso 26 para volver
e tomar la posicién con la gque se muestra en el dibujo. En-
toncas, el slemento A4 cierrs 23 es vuelts a su asiento de
védlvala 24 por el muslle de estangulacidn 27 entes de que
ol clemento de olerre 22 se separe del aslento ds vdlvula
de la conexlén 36, 81, por las razones qus fuera, no se su-
ministrase fluido de presidn a las cdmaras 33 y 34, el pis-
tén escalonado 32 permensceria en la posiclém en que se mueg

tra en el dibujo debido a la accién de la presién en la cé~

tenido en su aslento de vdlvula 24 por medlo del mueclle de
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estrangulacién 2?, de tal modo que se impide una descarga
dei fluido de presién de la cémara 35 a la cémara anuler
34. Por otra parte, en el caso de que haya una calda de prs
s8ién en la cémara 35 en com@araoién con la presién que hay
én.la cémara anular 34, astando el elemento:de cierre 23
adn en Ql.ésiento de vélwula 24, el fluido de presién pasa-
ré desde la cédmara anular 34 por el orificio 28 y a lo lar-
go de la junta circular 29 a la cdmara 35. Con esta dispo~
sicién, la junta circular 29 funcilone como una vélwula de
comprobacién gue cierra en el sentido de la cdmara anular
34, Esfe caso @e puede dar durante la breve fase de cambio
del control de la presién 3 en gue el pistéﬁ escalonado 32
ge encuentra transitoriamente en una posicién intermedia.

| Con un sistema de frenado asi se pueds emplear co
mo v&lwule 7 una vélvula de control direccional normal de
tres pasos y dos bosicioﬁes o incluso una vdlvula de con=-
trol direccional de tres pasos y tres posiclones con una
posgicidn central. En la posicidén de reposo de la védlwula 7
leg conexlones 45 y 46 se comunican entre si mientras que
el conducto de retorno 49 estéd cerrado. Usando una vélvula
de control direccional de tres pascs y tres posiclones, en
la posicién ocentral las conexiones 45 y 46 estarén indepen=
dientes una de otra y, a la vez, el conducto de retorno 49
estard cerrado. En la tercera posicién de esta valvula la
conexidn 46 estd conectada al conducto de retorno 49 mien=-
tras que la conexidn 45vesté cerrada.

Como vélvula 7 se puede tambidn usar una vilwula

de lasg denominadas proporcionales que, dependiendo ds la se
#inl de control, efeotie directamente un cierto cambio en la

presion. Dicha vdlwvula proporcicnal sera particularmente vey
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la conexién 45 e la conexién 46.

[frenado del invénto (consideréndo el de cada uro de sus com|

| cAmaras de ﬁraaién'll y 12 que, por une parte, es pasada &

| loa ciiindros de las ruedes por los conductos 4L y 42 y a
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tajosa si, en el circuito electrénico gque se usa en los sis
temas de control de entideslizamiento y el cual no ss repre
genta en el dibujo, es generada una seilal de control gue
preseleccione un grado de reduccidén en la presién de frena-
do. En este caso, esta vdlvula proporecional sers unida &
las conexiones 45 y 46 y al conducto dé retorno 49 de modo
gqus reduzca, la presién en la conexién 46 comparativaments a
la presién aplicada a la conexién 45 en la cantidad prese-
.lecgionada por la seiial de control. Para sllo, si es nece~
‘sario, ‘la vdlvula proporcional efactuard una alimentacién
del fluido de présién de la conexiéh 46 sl conducto de re-

torno 49 o bien iniciard otro paso de fluido de presién de
El funcionamiento,; en su conjunto, del sistema ae

ponentas) e8 como sigue: Al ser accionado ol eilindro patrs

1 por el conductor del vehiculo, 88 ores uns presidén en las

través de la cdmars 35 del control de preéiéh e Al mismo
tiempo, la presién oreads en lag damaras 11l y 12 es pasaéa
& las ocdneras 63 v 64 de la valvula de modulacién 6 en oon=
seéuendia>da lo cual dicha védlvula de wodulaciéh 6 ﬁctda
regulando la aplicacidén de una preslén auxiliar, gue corfeg
ponde & la présién qus hay en lasg camar&a de presién 1l y
12, ¥ qde va dé la fuente de fluldo de presidén 8 & le oone~
xién 45, Dicha presién auxiliar sersa directamente aplicada
a la cémara 33 y pasada, a través de la valwula 7,-que osté
abierta, a la conexién 46 que la conduce = la cémara anular

34, si es que no tiene lugar el control de antideslizamien-—
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to. Asi se tiene gue en les cdmaras 33, 34 y 35 del control
de presién hay la misma presidn, con lo que el pistdn esca-
lonado se encuentra compensado ds presién &vparmanece en la
posicién en que se muestra en el dibujo. En ests caso, la
aplicacién que hacen loz cilindros 5 de las ruedas es direc-
ta, partiéndo Unicemente de las camaras de presiéh 1l y 12
del c¢ilindro patrén 1.

Si se presenta el casc de un blogueo en una o més ry

@

das, el éircuito eleétrénico que no se representa emitird

uns sefial de control que influenciard a la védlvula 7 de tal
modo que se interrumpird la comunicacién entre las conexio-
nes 45 y 46 y se efectuars una descarga del fluido de prezijn

al conduocto de retorno 49 para reduclyr la presidn en la ¢

ra anular 34: Con ello, el pistén escalonado 32 del control
de presién 3 de:jaré. de estar compensado de presién”y, como
se dijo ahteriorméhte, serd desplazado hacia la derecha segih
se representa en el dibujo. Como resultado de ello, la cémars)
35 conectada ocon el oilindro 5 de la rusde.se oomlinioaré con
la cémre anular 34, estando ¢errades la unién con el cilindro
patrdn le Do éste modo se tendrd en la odmara 35 (y con ello en
el cilindro dé rueds con ella conectado) la reducdién de prg
sién de la oédmara 34 controlada por la vidlwvula 7.

Und vez pesado el peligro antedicho, une seifiagl de
control hard que la vdlvula 7 controle la aplicacién del
fluido de presidn de la conexién 45 que, procedente de la
vilvula de modulacidn S.pasa e la conexién 46, Con ello vol-|
verd a aumentar la presién en la cdmars snular 34, én la céd-
nara 35 conectada e diche cémare anular 34 y en el cilindre
de la rusda. 51, al ocurrir esto, se vuelve & tener la pre-

sién de frenado predeterminada por el conductor y el ciline
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dro patrén, el pistén 32 del control del flauido de presidn
3 se vera de nuevo compensado y desplazado por el muelle
de retrocesc 26 otra vez a la izquierda segin se represen-—
ta en el dibujo. Entonces se interrumpiréd de nuevo el enla
oe entre la cdmars anular 34 y la cdmars 35 y el cilindro
5 de la rusda serd de nuevo unido al ecilindro patrén 1 y
aceionado por dicho cilindro patr&n de modo normal.

Con un fallo 4e la fusnte de presién 8 la védlwula
moduladore 6 no podrd alimentar ninguns presién auxiliar en
la conexién 45. Con ello, la cdmara 33 y la cdmara anular
34 del contrbl.de presién quedaran sin presién, sometidas
a cualguier cambio en la vélwula 7. ELl pistén escalonado
del control de presién 3 quedars con ello en la posicidn en

gque se muestra en el dibuﬁo, debido a la accién de la pre-

de clerre 23 de la vdlvula 38, por la acoién del muelle 27,
en le posicibin dé cerrado en que se musatra en el dibujo.
En esta situacidén todo el conjunto del simtema puede ser ag
clonado de un modo tofalments normal, ésto es, como si no .
se tuviese dispdsitiVo de control de antideslizamienio al=-
gunos

He de psnearse tambien que pudiera haber una fuga
en alguno de los conductos 4l. Suponiéndo esto y que sl cop
ducto afeatado por 8llo fuera el condudto 41 unido a la 0é-
mara da presidn 11 del oilindro patrén 1, se tendria el siw
gulente modo de funcionamientes BEn la cémare de presidn Ll
(que ha dejado asl de motuar) se hace imposible tener pre-
9ién alguna. Sin embargo, los cilindros 5 de las ruedas en
comunicacién con le cédmara de presién 12 funcionaran normal

mente. Por otra parte, la presién creada en la cémara 12 pro
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duce también el efecto de gue la vAlvula moduladora 6 intro
ducird una presién suxiliar (que corresponds & la presién
que hay en la cémara de presidén 12) en la conexidén 45, Di~
cha presién auxiliar entra en la cdmara 33 y en la camars

snular 34 del dispositivo de control de 1a presién 3 cuyos

' cilindrés de las ruedas estdn unidos a la camara de presién

11 del cilindro patrén 1. Como en la €dmare 35 no se ha
creado ningufia presién, el pistén eséalonado 38 de tal con-
trol de presién 3 no estard por tanto compensado en un prin
cipio. Por esta causae serd desplezadc hacia la derecha del
dibujo hasta gue el elemento de éierre 22 ggtrangule la co-
nexidn 36. En esta accibén se puede despreclar en principio
6l éfecto del orificio 28 y de la junta circular 29, ya que
la vdlvula de comparacién formada por ellos constituys una
resistencia pequefia pero suficilente para que se Ccrée en la
cdmara 33 una preéién qué‘bastaré para desplazar al pistén
escalonado ¢ontrs el muslle de retroceso 26. Hin embargo,
sl el elemento de clerrs 22 estd tocando a su correspondisn
te aslento de védlwula, serd tambidn vencida le aceidn del
maelle de estrangulacion 27 y, en consecuencis, se nscesita
T4 en la cdmara 33 una presién considerablemente superior.
Por lo tanto, desde este momento en adelante, la presién de
la cédmare snular 34 bastard para vencer lg resistencia de
la vélvula de comprobacion formada por el orificioc 28 y la
junta circular 29 y para permitir que el fluildo a8 presidén
pase a la cdmara 35, Bl fluido de presién que pesa g la cé-
mara 35 y que crea en ella una presidén que sera ligeramente
inferior a la presién de frenado aplicada por el conductor
a la cémara de presién 12 del cilindro patrén 1, sers apli-

cada a los cilindros 5 de las ruedas correspondientes a la
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cdmara ée presién 1l del cilindro patrén que ha tenido la
averia. Por consiguiente, si se tiens esta anomalia an el
sistema de frenado, se puede contar con una verdadera ope=—
recién de emergencie de losg cilindros de las rusdas afecta=
dos, con una eficiencia que dificilmente podrid distinguirse
de la de la operacién normal., Vemos asi que el dispositivo
de control de la presién constituye al mismo tismpo un dis-
poaitivo de seguridad para el caso de fuges del fluido, ade

més de efectuar el control de antideslizamisnto.

RELVINDICACIONES

Los puntos de invenclén propia y nueva, que ge
preséntan pare que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afiosy son los que se
recogen en las reivindicaclones siguientes: |

' le,~ Mejoras en los sistemas de frenado ocon con~
trol de antideslizamiehto tonstituidas por un éistema de
frenado ooh control de antideslizamiento en el gie en une
conaxidn exigtents antre un ollindro patrén eptdtico y por lo
nenos un cilindro de rueda hay conectado un disposlitivo de
control de lavpresién el cual tiene un pistén al que le es
aplicada la presion “el cilindro de ruedas y una sagunda su-

perficie Ae aplicacidén donde le es aplicada, a través de ung
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vdlvula, una presidén auxiliar procedente de una fuente de
fluido de presién, pudiéndo dicha vdlvula sstrangular una
conexién entre la fuente de fluido de presiémn y el disposi
tivo de control de la presién y abrir una conexién de retbor
no, tenidndo también una vilvula que es accionable por el
pistén y la cual puede cerrar la conéxién entre el cilindro
patrén y'el cilindro de rueda, caracterizado porqus en la:
conexidn entre la fuente de flufdo de presién (8) y la val-
vula (7) se ha provisto una vdlvala moduladora (6) contro-
lada por la presion del cilindro patrén e través de la cual
gse puede obtener una presién euxiliar proviniente de la fuen
te de fluido de presidén (8) en correspondencia con la pre=
sion del cilindro patrén; porque el pistén (32) es un pis- |
t6én escalonado Que tiene una tercera superficie de aplica-
éién a la qus le o9 directamente aplicada la presitn anxi-
liar y que es opdesta a la primera y a la segunda superfi-
cies de aplicaeiény y porque por la vilvula (38) puede ser
abierto un paso de vdlvuls (37) (una vez que haya sido ce-
rrada le conexidén con el cllindro patrén) que une una cdma-
ra (35) frente a la primera supsrficie de aplicacién con
una camars (34) frente & la segunda supsrficie de aplica-
cidn,

28.,- Me joras consistentes en un sistema de frena=
do de¢ acugrde con la reivindicacién 12, saracterizadoe por—
que la primsra superficie de aplicacion del diapositivo de
control ds la presién (3) en el extremc corrcsponde &l did-
metro mds pequefio del pistén escalonado (32), mientras que

la segunda superficie de aplicacién estd formada por la su-

de valvula (37) se encuentra situado en el pistén escalona—
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do (32); porque la valvula (38) estd dispuesta de modo gue
ge pueda mover axialmente en el paso de védlvula {37), con
un primer elémento de cierre (32) de dicha vdlvula (38) prO
yectdandose fuera de la primera superficie de aplicacién y
siendo capaz de estrangular une conexién de presién (36)
del flufdo de presidn que estd diseliada como asionto de vil
vule y conectada con el cilindro patrén; porque en el paso
de v&lvala (37) hay un asiento de vélwvula (24) para que la
éstrangulacién del paso de valvula (37) pusda ser hecha por
un segundo elemento de clerre (23) de la vdlwula (38), y
porqus la vdlwulae (38) es aplitada con fuerza en el senti-
do de cierrs mediante un muelle de estrangulacién (27).
38~ Mejoras consistentes en un susteme de frena-

do de acuerdo con la reivindicacién 28, caracterizado por-

tade con el cilindro de rusda (5) y la cémera anular (34) .
conectade oon la vélvula, tiene hermetismo en relacién con
el alojamisnto por medio de une junta oiroilar (29) que al
mismé tiempo funelona como vdlvula de comprobacidén y la
cual eéﬁé cerrada por la parte de la cdmara anular (24).

48;- Mojoras consistentes en un sistema de frena=-
do de acuerdd con cualquilers de las reivindicaciones 14 g
38, ocaraoctsrizado poryue la valwula (7) situads entra ol
dirpositive de oontrol de la presién (3) y la védlvuls nodu-
1adoré (6) o8 una vdlvula proporcional qué reduce la prem=
pién suxiliar suminigtrade al dlepositive de control de la
presién (3) en un valor dado por una sefial de control.

58.= WMejoras oonsistentes en un sistema de frena-
do de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a

48, caracterizado porque la vdlwula moduladora (6) tiene ung
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deslizadera de’oontrol (61) desplazablemente dispuesta en
un orificio (65) tenidndo dos superficies de aplicacién
opusgtas entre sf, la primera de las cuales limiten una cg
mara de control (63, 64) qus comunican con el cilindro pe=
trén (1) mientras que la segunda superficie de aplicaéién
limita una cdmara dé reaccién (66) que comunica con la VAl
wla (7), y porque el orificio tiene una conexién lateral
que comunica con la fusnte de fluido ds presién (8) y una
segunda conexién latersl que comunica con el conducto de re)
torno (49), quedando cada una de dichas conexiones en coumid
nicacién con la odmara de reaccién o aislades de la wisma
dependiendo de la posicién de la desliéadora de control
(61)4

68,~ llejéras consistentes én un sistema de frenas
do de meunardo coh cualquiara de las reivindicadicnes 18 a
8, ceracterizado porque sn cada una de las dlversas cone—
xiones (41) existentes entre el cilindro patrén (1) y los
cilindros de rueda (5) hey un dispowsitivo de control de la
presién (3) con su correspondiente védlwula (7), estando to
das las v4lvulas (7) conectadas a una vdlvula moduladora
(6) al fin de ser suministradas con una presidén auxiliar,

78, Mejoras consistentes en un sistema de frena-
do de amcuerdo c¢on lae reivindicaceldén 68, caracterizado por=
que el cilindro patrén estd disefiado de acuérdo con los prip
cipios del oircuito doble, astando cada uno de lom cilindrop
de rueda (5) que se enousntran conasctados e uno cualgulera

de los circuitos provisto de un control de presién (3), mie

| £

tras que los cilindros de rueda (5) conectados al otro cir-

sién comdn (3).
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88.~ Mejoras consistentes en un sistema de freng-
do de acuerdo con la reivindicacidn 6&, caracterizado por-
que la cémare de comtrol de la vdlvula moduladora (6) esté
subdividida en dos cdmaras (63, 64) pof medio de un pistén
flotante (62) cuyo didmetro es el de la superficie de apli-
cacién de le deslizadera de control (61) que da cara a las
cdmaras de control (63, 64), y porque cada una de las cédma-
ras (63, 64) comunica a le vez con uno de los circuitos del
cilindro patrén.

98,- Mejoras coneistentes en un sistems de frena-
do de acuerdo con la reivindicacién 88, caracterizado por-
que los dimpdsitivos de control de la presién (3) se encuen
tran en inmediata carcania & los cilindros dé rueda (5).

106, Mejores én los sistemas de frenadd ocon con-

"$rol de antideslizamiento.

Tal y como se ha descrito eh la Hemoria que ante- '
cedey representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que me han especificado. |

Eafa VMemoriy consta de veintitrés hojas esoritas

a mdquina por una sola carea.

Madrid, 90.A5.1970
Pc -AO

s“" de Elzaby,

s
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