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Bl presQnte invento se refiere a un bucle de
sincrénizacién de fase digital,para la medida.de la velo~
cidad, particularmente para su utilizacidn én sistemas de
control anti-deslizamiento, para la conversién dé'la fre-
cuepcia de una secuencia de impulsos de entrada, propprcio-
nal a>una velocidad, en un valor numérico digital para su
ampleo en una unidad aritmética digital,

3i la frecuencia o el cambio de frecuencia
de una secuencia de impulsos de entrada tiene que utilizar-
se en una unidad aritmética digital, dicha frecuencia o
cambio de frecuencia tendrA siempre que converti;;e en un
valor numérico aigital;. Tales unidades aritméticas que
se utilizan, por ejemplo, en los sistemas de control anti-
~deslizamiento requieren una conversién extremadamente r&-
pida de la frecuencia o el cambio de frecuencia momenté~
neo.

Por la Solicitud de Patente Alemana DT-0S
2.230,540 se conoce un sistema de control anti-deslizamienw
to en donde los perfiodos individuales de una frecuencia
constante se cuentan por medio de un mimero fijo de impul-
sos de entrada. El resultado de la cuenta de un tal in-
tervalo predeterminado por un ndmero fijo de impuléos de
entrada permite sacar conclusiones respecto a la velooci-
dad media de una rueda durante dicho intervalo, mientras

que una comparacidén de dos intervalos subsecuentes permi-

te sacar conclusiones respecto al cambio de velocidad, es-
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to es, al cambio en la frecuencia de los impuisos de entra-
da. Como se deduce de ello, un tal intervalo de cuenta
debe durar varios periodos de la frecuencia méas lenta de
la secuencia de impulsos de entrada, PYor lo tanto esto
lleva un tiempo relativamente largo hasta que la ﬁnidad
aritmética del sistema de control anti-deslizamiento dis-
pone de un valor apropiado, siendo imposible por esta ra-
zén una reaccidén ripida y un exacto control anti-desliza-
miento.

De la Patente USA N¢ 3.805.089 se deduce que
el dispositivo mencionado anteriormente, bon 6ualquier im-
pulso de entrada proveniente de un sensof de rueda, esté
disponible un valor numérico d%gital que representa la ve-
locidad de la xueda. Usto se consigue porque, a la llega-
da de cualquier impulso de entrada, el contenido de un pfi-
mer almacenaje se compara con un valor fijo. La diferen~
cia resultante se encamina a un segundo almahenaje que su-
mard dicha diferencia a su contenido, observéndose el sig-
no. Desgpués, el contenido deol segundo almacenaje se lee
en el primero, este vs, sc agroga al contenido del primer
almacenaje, con una frecuencia comnstante elevada., Al mis-
mo tiempo de la comparacién del contenido del segundo al-
macenaje con un valor fijo, se pone a cexo el contenido
del sepundo almacenaje., Uebido a esta realimentacién de
la diferencia a través de dos almacenajes, cuya diferencia
ha sido averiguada por el qomparador, dicha diferencia co-
rresponde a la aceleracién dé la velocidad de la rueda,
Debido a la integracién del sepundo almacenaje, el conte-
nido del mismo representa la velocidad instantinea de la

rueda en forma de un valor digital., £n este dispositivo,
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siempre esta disponible un valor digital que.representa
la velocidad y que seri corregido a la ilegada de cual-
quier impulso de entrada,

Sin embargo, en este dispositivo conocido,
existe la desventaja deéisiVa de que cuando oéurre el blo-
caje repentino de una rueda, la frecuencia de los impulsos
de entrada se hace cero, no disparindose la comparacién
del impulso de entrada que esté disponible en el compara-
dor, Yn este supuesto, también es imposible formar cual-
quier diferencia entre el contenido del primer almacenaje
y el valor fijo, como resultado de lo cpal el pontenido
del segundo almacenaje ya no puede corregirse. Dicho se-
gundo almacenaje suninistraria permanentemente una -sefial
al subsecuente circuito de computacidén que, sin tener en
cuenta la detencidén de la rueda, corresponderia a la velo-
cidad de rueda que existiera inmediatamente antes. Al mism<
tiempo, el contenido del primer almacenaje continuarfia au-
mentando hasta alcanzar el overflow,

El objetivo del presente invento es convertir
una secuencia de ilmpulsos de entrada, con una frecuencia
que es proporcional a la velocidad de un elemento rotacio-
nal, en un valor digital, de tal manera que en un paro re-
pentino de dicho elemento, dicho valor digital se haria
cero. Ademas, el valor digital se corrige por una frecuen-
cia de computacidén més elevada que la frecuencia de la se-
cuencia de los impulsos de entrada.

Este objetivo se consigue, segin se ;ndica
en la reivindicacién principal. Las ventajas del invento
consisten especialmente en que, en cualquier momento, os-

té4 disponible un valor numérico digital que es representa-
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tivo de la frecuencia de la scecuoencia de iuwpulsos de enbra=-
da y, como consecuencia, de la velocidad dol eleuento 10-
tacionul y se corrige con caua reloj de computacién. Ya
que, cofilo nora, la sipguienteo unidad aritwmética tawmbién

trabaja con un reloj de couputacién y ya que, como conse-

cuencia, es conveniente utilizar el wisuwo reloj de compu-

tacidn para esta unidad, de esta manera siocmpre esta dis-
ponible un valor numérico actualizado para cualquier ciclo
do computacién de la unidad aritméticg. hediante la con-
figuracién del inveato sc tiene la seguridad de que no se-
r& posible el funcionwuwiento de manera que el valor nuwnéd-
rico:digitél no corresponda a la condicidén real del movi-
miento de la rueda. Otra ventaja estd taubién en la con-
rigufacién extremadamente sencilla del dispositivo del
invento.
| Las subreivindicaciones se refieron especial-

ﬁente a configuraciones perfeccionadas del invento que per-
miten una construccién sencilla dol dispositivo en cuestidén
mediante componentes extremadanente confiables y econbui-
cos,

Gtras ventajas del invento se deducirin de
la descripcidn siguiente y de los dibujos que se acompalfian,
en los cualos:

La fig 1 es un diagrama bloque que ilustra
el esquema bAsico del dispositivo del inventoj

La fig 2 es un diagrawa blogue aumentado cque
tienc una derivacidn de estabilizacidn adicional;

£

La £ig 3 es un diagrausa del dispositivo del

invento.con componentes funclonamio en serie;

La fig 4 es un diagrama, similar al de la fig
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3, con distintos limites.

En la fig 1 existe un cuantizador 2 que se
alimenta con la secuencia de impulsos de entrada a través
de una linea 1. El cuantizador 2 esti conectado a una en-
trada 5 de un sumador k. Una salida 6 del sumador 4 ésté
conectada a un almacenaje 9. Una salida 12 del almacena-
je 9 esté conectada al detector 1l. Un almacenaje iy
una linea de derivacién 50 estan conectados a una sali@a
del detector 11, Dicha linea'50 lleva a una unidad arit-
mética no ilustrada. Una salida 16 del segundo almacena~ .
je 14 est4 conectada a una entrada negativa 7 del sumador

4 v a una linea de derivacién 100, Dicha linea 100 lleva

nuevamente a la unidad aritmética no ilustrada, Una linea

de reloj 19 procedente del generador de reioj lS,ﬁpsté co~
néctada a las entradas de reloj de todos los coﬁponentés.
De esta configuracién resulta, en prineipio,
el siguiente modo de fuhcionamiento para el bucle de sin-
cronizacién de fase del invento:
A~cualquier impulso de entrada que llega por la linea 1
se le da un valor en el cuantizador 2 por medio de:la cuan-
tizacién a un cierto valor numérico digital. A la llega=-
da del siguiente impulso de reloj que llega del genérador
de reloj 18 a través de la linea 19, dicho valor numérico
digital se encamina al sumador 4 en donde se procesa. 4si,
cualquier reloj de computacién determinado por el genera-
dor de reloj 18 implica que un valor numérico digital es-
t4 disponible como resultado de la computacidén, en la sa-
lida 6, correspondiendo dicho valor numérico digital a la
diferencia entre los valores numéricos digitales alimenta-

dos a la entrada 5 y a la entrada negativa 7. Dicho valor
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numérico digital disponible en la salida 0 del sumador 4
se encauina al almacenaje 9 en donde se suma al contenido
del aimacenaje, observandose el signo. Con cualquier re-
loj de computacidn, se comprueba todo el contenido del al-
macenaje 9 por el detector 1l para averiguar si o no el
contenido ha, o bién caldo por debajo de un limite fijo
inferior o excedido un limite fijo superior. Kl conteni-
do del almacenaje 9 permanece sin cambios durante esta ac-

Ciéno

Si el detector 11 nota una caida por debajo

del limite inferdor, ewitird una seiial a su salida por me-

dio de la cual el contenido del almacenaje 14 seri reduci-
do en un valor numérico digital negativo fijo. Si el de-
tector 11 nota una transgresién del limite superior porxr
el contenido del almacenaje 9, dicho detector 1l emitira
una sefial a su salida 12 por medio de la cual el conteni-
do del almacenaje 1% se aumentardéd en un valor numérico di-
gltal positivo fijo, @n tal caso, las sefiales emitidas
por el detector 11 en la salida 12 pueden ser de tal na-
turaleza que siempre efectiéien un incremento o reduccidén
de la misma amplitud en el contenido del almacenaje 14,
Respecto a esta accién, sin embargo, es posible, sin difi-
cultad, contar con un incremento en el contenido del al-
macenaje 14 efectuado por medio de un valor absoluto dife-
rente del de la reduccidén en el contenido del almacenaje
14, Con respecto a esta accién, se concibe también:facil—
mente que el valor absoluto por medio del cual se‘efectﬁa
respectivamente el incremento o reduccién en el contenido

del almacenaje 14, depende de cuAnto el contenido del al-

macenaje 9 deba caer por debajo o excedexr estos limites.
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El contenido del almacenaje l4 est4d disponi-
ble como valor numérico digital en su salida 16, y'puede
estar disponible para otros usos a través de la unidad
aritmética no ilustrada con cualquier reloj de compufa-
cidn, Tawmbién se oncamina a la entrada negativa 7 del su-
medor 4 con cualguier reloj de computacién. La unidad arit
mética no ilustrada recibe la indicacién de la aceleracidn
media de la frecuencia de la secuencia de los imﬁulsos de
entrada a través de la linea 50.

Péra uha mejor comprensidén, discutiremos se-
guidamente el siguiente ejemplo de funcionamiento tipico-
del bucle de sincronizacién de fase del invento. Primera-
sincronizacién de fase
la frecﬁencia de la se-

estd en estado estabilizado y que

cuencia de impulsos de entrada no cambia. A este propési-

to se ha elegido un estado en que la frecuencia de la se-
cuencia de impulsos de entrada es exactamente la ﬁitad de
la frecuencia de computacién del reloj de computacién que
se genera por el generador de reloj 18. En otras palabras,
en cada reloj de computacidén existe un impulso de éntrada.
Dicho impulso de entrada se encamina siempre como un valor
numérico_digital con un valor absoluto preferiblemente ele-
vado a través del cuantizador 2 a la entrada 5 del sumador
k, En el estado estabilizado del bucle de sincronizacién
de fase del invento existe un valor numérico digital en

el segundo almacenaje 14, siendo el valor absoluto de di-
cho valor numérico digital exactamente la mitad del valor
numér;co digital recibido por la cuantizacidén del impulso

de entrada. Si, en este ejemplo, el limite inferior al que

"responders el detector 1l se fija en cero y si el limite
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superior se fija on un valor ligeramente superior al valor
numérico digital generado por el cuantizador, el detector
11 no ewitird ninguna senal de salida en tanto no caubie
la frecuencia de la secuencia de impulsos de entrada., Su-
pongamos también que durante el reloj de computacidén con-
siderado primero, estd presente un impulso de entrada que
50 encamina como valor nunmérico digital a la entrada 5 dell
sunador 4, el valor numérico digital, qﬁe se encaminé des-
de el almacenaje 1i a la entrada negativa 7 del suwiador
4 y que era la witad de este valor numérico digital, se
rgstaré de éste y la difercncia gque resulte (cuyo valor
absoluto en este caso es igual al valor del contenido del
almacenaje 1li) se leera como valor numérico digital posi-
p -
tivo en el almacenaje 9. Ya que asl este limite superior
delrcontenido del almacenaje 9 mo lha sido superado, el de-
tector 11 no emitiri ninguna seiial de salida al segundo
almacenaje 14, El contenido del almacenaje 14 permanece-
rd sin cambios.

Durante el reloj de computacidn subsecuente,
no hay impulso de entrada, ya que la frecuencia de compu-
tacidén del reloj de computacién es dos veces méas élevada
que la frecuencia de la secuencia de impulsos de entrada,
en el ejeuplo que estamos describiendo., Por le tantoe, du-
rante este reloj de computacién, no estard disponible nin-
gan valor numérico digital, ni en la entrada 5 del sumador
4, Sin embargo, en la entrada negativa 7 del sumador 4,
existe el valor digital definido por el contenido del se-
gundo almacenaje 1%, leyendose este valor como vaior ne-
gativo en el almacenaje 9. Ya que un valor positivo de .

la misma magnitud estaba disponible en el almacenaje 9,
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el contenido de dicho almacenaje baja a cero. Sin embargo,
no ha tenido lugar todavia una caida por debajo del limi-
te inferior, como comsecuencia de lo cual, aun durante es—
te reloj de computacién, no se generari sefial de salida
por el detector 1l a fin de corregir el contenido del se-
gundo almacenaje 14. |

Durante el subsecuente reloj de computacidn,
nuevaﬁento aparecerd un impulso de entrada, de tal menera
que de nuevo un valor numérico digital seri encaminado a
la entrada 5 del sumador 4. Aasf, resultari la misma se~-
cuencia que durante el primer reloj de computacién consi-
derado.

Ahora consideraremos otra frecuencia de la

secuencia de impulsos de entrada, que resulta de una ace=

leracién de la parte rotacional. 4l aumentar la frecuen-

cia de la secuencia de los ihpulsos de en#rada, estos im-
pulsos no solamente llegaréin en cada reloj de computacidn,
sino mas frecuentemente. Por lo tanto, el contenido del
almacenaje 9 vya no serd cero, si el contenido del segundo
almacenaje 14 es un valor numérico digital, cuyo ﬁalor ab-
soluto es exactamente el valor numérico digital gegerado’
por el cuantizador en cualquier impulso de entradé. En
oste caso, el contenido del almacenaje 9 continuari aumen-
tando hasta que se sobrepase el limite superior. Sin em-
bargo,_tan pronto como ocurra esto, el detector 11l emiti-
ré una sefial en su salida 12 por medio de la cual se aumen-
tard el contenido del segundo almacenaje 14, A1 alcanzar;
se de nuevo el estado estabilizado, seri posible nuevailen-
te que el contenido del almacenaje 9 se mantenga dentro

de los limites predeterminados.
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Como facilmente puede deducirse.de lo anterior
en el estado estabilizado la relacién de la frecuencia de
computacidén generada por el generador de reloj 185 a la fre-
cuencia de la secuencia de impulsos de entrada siempre es i=
guél a la relacién del valor numérico digital gemnerado por el
cuantizador 2 al valor numérico digital que existe en el se-
gundo almacenaje l4. £l comportamiento del bucle depende de]
valor absoluto del valor numérico digital, por medio del cua!
se ofectia la corfeccién del almacenaje 14 cuando se sobrepa
san, respectivamente, el limite superior o se¢ cae por debajo
del limite infexior., Dicho valor numérico digital debe estar
limitado a un valor absoluto, tanto en sentido positivo como
negatlve, a cuyo valor gbsoluto sexrd estable el bucle y se
suprimird cualquier temdencia hacia una oscilacidn excesiva.
Sin ambargo, si este valor absoluto se seclecciona muy peque~
flo, pasarin un ndmero correspondientemente grande de relojes
de computacidn hasta que el contenido del segundo almacenaje

14 se haya adaptado a las condiciones caubiadas. In esta si-

lor numérico digital emltido por el cuantizador 2.

8i (refiriéndonos al dispositivo del invento
de un buble de sincronizacidn de fase) se considera su a=
plicacién a sistemas de control anti-deslizamiento en los
que la frecuencia de la secuencia de los impulsos de entra-
da estd entre los 5 cps a 5 kcps, es posible considerar
el reloj de computacién de unos 10 keps y limitar el valor
absoluto a + 1, corrigiendo dicho valor absoluto el conte=-
nido del segundo almacenaje 14, bJe esta manora, eu&lquier
impulso de entrada puede ser cuantizado a un valor numéri-

co digital de, por ejemplo, un valor de 1,000,
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Sin embargo, en esta situacién, debe tenerse en cuenta que
estas especificaciones respecto a las posibilidades del
dispositivo del invento puede verse solamente como ejem~
plo de la relacién de las cantidades individuales unas

respecto a otras y que, respecto a la aplicacidén especifi-

bas,

En el diagrama bloque de la fig 2; el esque=
ma bésico del bucle de sincronigzacién de fase es idéntico
al diagrama bloque de la fig 1, estando marcados los mis-
mos componentes por los nismos nfimeros de referencia, Es;
tos mismos componentes no seran descritos en lo éue Si-
gue. Sin embargo, en esta configufacién, en la salida 12
del detector 11, una unidad 15 esti conectada para la es~-
tabilizacién adicional del bucle de sincronizacién de fa-
se del invento. Dicha?unidad 15 generard sieupre una se-
fial de salida cuando el detector 11 seiiale respectivamen-
te una transgresién de o que caiga por debajo de los limi-
tes predeterminados. ILsta sefial de salida generada por
la unidad 15 consiste nuevamente en un valor numérico di-
gital, que sera negativo o positivo, dependiendo de si o
no el detector 11 haya notado respectivamente una-trans-
gresién de o una caida por debajo de los limites predeter-
minados. Bn la conexién entre la salida 16 del segundo
almacenaje 14 y la entrada negativa 7 del sumador L, eosta
conectado otro sumador 10 cuya segunda entrada estd conec~
tada a la salida de la unidad 15. Por medio de la uni-
dad adicional 15 y el sumador 10 seri encaminado un va-
lor numérico digital adicional al sumador 4, por medio del

cual se realizarid la estabilizacidén del bucle de sincroni-
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zacién de fase del invento, slcudo suprimida una fenden
cia a la oscilacildén siempre presente en tales bucles, sien
do posible adn la existencia de unua resolucién relativamen
te elevada.

La fig 3 mmestra un circuito para la Irealiza-
cién del dispositivoe del invento por medio de componentes
que trabajan eon serie. ln esta configuracién, una linea
1 lleva a una ontrada de una puerta-aND 20, Al wmismo tiem-
po, dicha linea 1 esti conectada a un captador de veloci=-
dad no ilustrado, a través de un sincronizador que tampo=-
co se muesira., Bun esta configuracién, el sincronigador
tiene el objeto de sincromizar la secuencia de impulsos
de entrada generada por el captador de velocidad al reloj
de couputacién, esto es, cualquier impulso de entrada es-
tard presente eit la entrada de la puerta-aND 20 exactaumen-
te durante un ciclo de computacidn co&pleto, en cada ﬁomen;
to. La salida de la puerta-iNU 20 estd conectada a la pri-
mera entradﬁ de un sumador 22 a travéé de una linea 21.

A través de una linea 23, la salida del suma-
dor 22 estd conectada a una primera entrada de un sumador
2k, A través de una linea 25, la salida del sumador 2k
osta conectada a una entrada de un primer registro de con-
versién 26 cuya salida esld conectada a una segunda entra-
da del sumador 24 a través de una linea 27. La salida del
sumador 24 esta también conectada a una priuera entrada
de una puerta-ilD 28 cuya salida 29 cst& conectada a la
entrada de un flip-flep~D., La salida-Q del flip-flep-D
30 estd conectada directamente a la primexra entra&a 31 de
un sumador 34 a través de una puerta-ORk 33. La sulida-Q

del Flip-flep~D 30 ilova a una primera entrada de una puer
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ta~AND 32 cuya salida est& conectada a la gntrada 31 del
sumador 34 a través de la puerta-OR. La salida 35 del su-
mador 34 estad conectada a la entrada de un brimer registro
de conversién 36 cuya salida estd conectada a una segundé
entrada 37 del sumador 3%, La salida 35 del sumador 34
lleva a una segunda entrada del sumador 22 a través de un
inversor 39. Ademés, en la salida 35 est4 conectada una
linea 100 que lleva a la unidad aritmética no ilustrada.
L; linea 50 que lleva a la unidad aritmética estd conec-
fada a la salida de la puerta-OR 33.

Un generador de reloj 40 genera un reloj maes-

tro vy estd conectado a un divisor 42 a través de una linea

ta a las entradas de reloj de los sumadores 22, éﬂ y 34

¥y a los registros de conversién 26 y 36. El divisor 42
tiene la tarea de conmutar un reloj maestro generado por
el generador de reloj 40 a las lineas B-0 a B-X., El ndme-
ro de las lineas B~«0 a B-X, en esta configuracién, depen-
de de la capacidad de digitos de los registros de conver-
sién 26 y 36, En esta configuracién, el divisor 42 funcip-
‘naré de tal manera que efectie la corumutacidén del primer
reloj maestro de un ciclo de computacién; que se genera
por el generador de reloj 40, a la linea B-0 que esté de-
finda como el dfgito de menor valor de un nimero binario

serie, El siguiente reloj maestro se conmutarid a la linea

B=1, Esta operacién de conmutar cada siguiente reloj maes-

ta que se llegue a la linea B-X. Entonces habri termina-

do el ciclo de computacidén y el siguiente reloj maestro

se conmutarid de nuevo a la linea B-0, repitiéndose la mis-
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ma operacidén. Este reloj maestro que se comiuta a las di-
ferentes lineas B-0 a B-i lo denominaremos en adelante re-
loj de digito. Como se deduce facilmente del funcionamien-~
to del divisor 42, el cowienzo de cualquier ciclo de com~
putacién estéd definide por un reloj de digito en la linea
de valox cero., A la llegada de cuaquier relo] maestro, los
sumadores 22, 24, 34 realizar&n una suma de las sofiales
disponibles en sus dos entradas, debiéndose esta suma a

la conexidén directa de las entradas de reloj de los sumé-
dores 22, 24, 3i con la lineca que transporta el reloj maes-
tro 41 a través de la linea 43, Como los registros de con
versidn 26‘y 36 estén sicmpre alimentados con el reloj maes
tro, la informacidén almacenada por ellos en unarlocaliza-:
cién de almacenaje x serd cambiada a la localizacidén de
almacenaje x~1 a la llegada del reloj maestro. " A la lle-~
gada de este reloj, la informacidn almacenada en la loca-
lizacién de almacenaje O aparccerd en la salida de los re-~
gistros de conversién 26 y 30. ista infonuaéién estard
disponible en la segunda entrada de los susmadores 24 6 BM,
respectivamente, a través resﬁecti#amente de las 1inqa5

27 6 37, cuandov liega el reloj fmestro., Inuediatamente
después de la llegada del reloj maestro, esta inforilacidén
se perderd y serd sustitulda por la informacidén que fue
almacenada anteriommente en la localizacién de almacenaje
1,

En esta operacidén, el signo vendri definido
por el digito de valor méas elevacdo x. Por lo tan?o, las
entradas de reposicién de los sumadores 22, 24 y 34 cstan
conectadas a la linea B-X, Si estd disponible un reloj

de digito en estus entradus de reposicién de los sumadoros
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22, 24 y 34, la funcién de transfTerencia no seri operati-
va, esto es, no se almacenard ningdn portador, ain si se
aplica una seiial al reloj maestro simulténeamente disponi-
ble a ambas entradas de los sumadores 22, 24 y 34, que co-
rresponde a un légico 1 e indica un signo negativo debido
a la definicidén anterior. Como consecuencia se impide que
en la'suma de dos mtimeros negativos se reglice un portador
en el ciclo de computacién siguiente, lo que falsearia el
resultado total.

En la configuracidén de la fig 2, el limite
superior e inferilor mencionados al comienzo, estén defini-
dos por el cambio de signos, esto es, en este caso 165 dos
limites coinciden. A fin de averiguar si o no ha existi-
do una transgresién de o ha caldo por debajo dejgﬁte 1imi~
te, todo lo que se necesita es encontrar si el contenido
de registro de conversién es positivo o negative. Esto
se hari por medio de una puerta-alND 28 cuya segunda entra-
da estd conectada a la linea B-X, A la salida de la puer-
ta~AND 28 aparecerd una seflal si el digito de valor més
elevado en el registro de conversidén 26 corresponde a un
légico 1, que significa que el contenido del registro de
conversién 26 eru negativo. La informacién a la salida
de la puerta-AND 28 se encaminari a la entrada del flip-
~flep=D v se dirige por el reloj de dlgito a la salida-Q
e, invertido, a la salida-] en correspondencia a la accién
de un flip-flop-N, estando deiinido el reloj de digito por
la linea B-X. Del funcionumiento ya conocido de un flip-
~flep=D resultarid que, con contenido negativo del registro

de conversién 26, durante todo el siguiente ciclo de com-
putacién, aparecerd un l6gico 1 en la salida-Q del flip-
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-flop-D 30 ¥y en la primera entrada 31 del sumador 34, sien-
do swnado dicho 16gico 1 al digito respectivo del conteni-
do del registro de conversién 36 en cualquier reloj maes-
tro. Sin embargo, si se aflade un 1légico 1 al contenido

de un régiétro de conversidn en cualquier reloj maestro,

el contenido se reducird en "uno", esto es, el resultado
final "1", cuando sea, se restard del contoenido del regis—
tro de conversién 36.

Si el contenido del registro de conversién
26 es positivo serd imposible que cﬁalquier sefial de entra-
da llegue al flip-flop;b 30 a través de la puerta-AND 28,
En este supuesto, estard disponible una seiial para el ci-
clo de computacidén siguiente en la salida—z del flip~flop~D
en lo qge dura todo el ciclo de computacidn, Ya que tal
sefial, sin embargo, puede alcanzar solamente la.primera
entrada del sumador 24 a través de la puerta-iND 32 cuya
segunda salida estd conectada a la linea B-0 o a través
de la puerta~OR 33, en esta situacién, habra un légico 1
en la primera entrada del sumador 24 durante el reloj de
digito, solamente. Yor lo tanlo, solamente sera ailadido
141 al contenido del registfo de conversién 36.

En el captador no ilustrado de los valores
medidos que genera la secuencia de los impulsos de entra-
da, dicha secuencia que pasa al dispositivo segin la fig
2, se lleva a través de un disparédor que recuadra dichos
impulsos generados por el captedor de valores medidos y
los sincroniza al ciclo de computacidén, de tal manera que
siempre esti disponible un impulso de entrada durante el
periodo de un ciclorde computacién solamente, A través

de la linea 1, estén disponibles estos impulsos de entra-
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1 | da en una primera entrada de la puerta~iaND 20 cuya segun-
da entrada estd conectada a una o a varias. lineas. En lé
configuracién de la fig 2, se eligié la linea B-8 para
ilustrar mejor el efecto conseguido por esta medida. nef
5 [ bido a que las puertas-AND 20 estan conectadas a la linea
ﬁ—S, puede estar disponible un légico 1»a lu-salida de la
puerta~AND 20 solamente para el reloj de digito 8 si tam-
bién existe un impulso de entrada en la primeré entrada
de la puerta-AND 20, Por lo tanto, en estas condiciones,
10 solamente una seilal correspondiente a un légico 1 se enca-
mina al sumador 22. En todos los otros relojes de digitos,
habréd un 1égico 0 en la entrada del sumador 22, Asi, a
través de la llnea 21, se transporta un mimero binario que
serfa el "0100000000" si la capacidad total de digitos os
15 de 10 dfgitos,. esto es, X = 9, Convertido al s;;tema de~
cimal, este mimero binario seri el "256". De esta mane-
ra, la puerte-AND 20 asigna al lmpulso de éntrada mimeros
binarios del mismo valor,

De lo anterior resulta el siguiente modo de
20 funcionaniento para la configuracién de la {ig 2:
A lg llegada de un impulso de entrada en la linea de entrad
da 1 dentro de un ciclo de computacidén, el mimero binario
asignado por la puerta-aND20se encamina a la primera entra-
da del sumador 22. Al uismo tiempo, con este ciclo de
25 computacién, estaréd disponible un mimexro binario en la se-
gunda entrada del sumador 22 a través del inversor 39,
habiendo sido conducido este nfimero binario al registro

¢
de conversién 36 en este ciclo de computacién. Debido a

la inversién mediante el inversor 39, el ndmexo binario

30 conducido a la segunda entrada del sumador 22 dufante es-
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te ciclo corresponde al mGmero binario negativo, reducido
en 1, que fué conducido al registro de conversién 36. En
esta situacidén queda de manifiesto que de acuerdo con los
principios bésicos del dispositivo del iﬁyento, el miuero
binario conducido a la segunda entrada del sumador 22 co=-
rrésponderia exactamente al ndmero binario negativo enca-~
minado al registro de conversién 36. Esto podria conse-
guirse fAcilmente mediante una configuracidén apropiada de
los dispositivos técnicos. Sin ewbargo, como en téruinos
de la tecnologia del dispositivo es nwucho mas fhcil inver-
tir un ntmero binario que hacerlo negativo, se utiliza es-
te método en la configuracidén de la fig 2. L1 error que
resulta del mismo es despreciable ya que, exn una composi-
cién de todo el dispositivo que esté conforme con los re-
querimientos parciales, los valores absolutos de los ndme-
ros binarios individuales pueden elegirse relativamente
altos, no teniemdo ningin efecto perturbador la difercn=-
cia de "-lv,

El sumadoxr 22 forma asi la diferencia entre
el mimero binaric en la primera entrada y el ndmero bina-
rio invertido encaminado al registro de conversidn 36 en
un ciclo de computacién durante el cual estd disponible
un impulso de entrada,

Para una mayor counsideracidén del modo de fun-
cionamiente supondremos que durante el ciclo de computacidn
anterior al estado de funcionumiento se¢ consiguid acciden-
talmente que el contenido del registro de conversidm fue~
ra exactamente 0. Como, segin los principios bésicos del
invento, ol contenido del registro de conversién 36 era

siempre menor que el nimero binaric asignado por la puexr

T
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ta-AND 20, en este ciclo de computacidén el sumador 22 for-
maré una diferencia positiva que se encaminari al sumador
24 v se leerd en el registro de conversién 26,

Al misnio tiempo, este mimero binario lefdo
en el registro de conversidn 206, esta disponible en la puer
‘ta~AND 28 cuya segunda entrada est4 conectada a la linea
B-X. Como este mimero binario lefdo en el registro dé con-
versién 26 y disponible en la puerta-aND 28 es positivo,
no habré sefial correspondiente a un 16gico O en la puerta-
~AND 28 a través de la linea 25 durante el dltimo reloj
maestro del ciclo de computacidn, correspondiendo dicho
reloj maestro al recloj de digito x y definiendo el signo
- como se habia acordado. Asi, en la entrada del flip~flop-
-D no habri ninguna sefial, o bien, por medio de ella la
salida-Q del flip-flop-D se commuta al estado demun l6gi-
co "O' o permanece en diclioc estado o por medio de ella la
salida-g del flip-flop-U se conmuta al estado del légico 1
o permanece en dicho estado. Asl, existe una sefial en la
primera entrada de la puerta-AND 32 para el siguiente ci-
clo de computacién, alcanzando dicha sefial la prigera en-
trada 31 del sumador 34 como ndGmero binario +1, ya que la
linea B~0 esti conectada a la segunda entrada de la puer-
ta~-AND 32.

Considerando el siguiente ciclo de contputacién
recuérdese que, segin se habfia acordado, la frecuencia del
reloj de computacién es superior a la frecuencia de la
secuencia de impulsos de entrada. IBsto iﬁplica que duran-
te el siguiente ciclo de computacidn no habri impulso de
entrada en la puerta-iND 20,

Respecto al ciclo de computacién que descri-
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birenos ahora, el ntmero binario en el reglistro de convexr-
sién 36 se aumentari en el mmero binario +l que estd dis-
ponible a través de la puerta-aND 32 y la puerta-OR 33 ¥y
pasaréd a la unidad aritmética no mostrada a través de la

linea 100. Dicho mimero binario aumentado en "+1" se en-

a través del inversor 39, Ya que, debido a la falta de
impulso de entrada, no hay mimero binario en la primera
entrada del sumador 22, este ntmero binaric se encaminara
sin cambiar a la primera ehtrada del sumador 24. El suma-
dor 24 agrega este nimero binario al mimero binario dispo~
nible en el registro de conversidén, siendo realmente res-
tado este mimero binario debido al signo negativo, de tal
manera que a la terminacidn de'esta operacién de suma ei
nueve mimero binario disponible en el registro de conver-
si6n 26 se reduce en el ntmero binario invertido disponi-
ble en el registro de conversidn 36.

Si, debido a esta opéracién aritmética reali-
zada por el sumador 24, el nimero binario a ser lefdo en
el registro de conversién 26 se hace negativé, habré una
sefial en la primera entrada de la puerta~AND 28 en el re-
loj de digito x. Como en el momento del reloj de digito
X existe también una seflal en la segunda entrada de la
puerta~AND 28 a través de la linea B-X, se¢ forma una se-
flal en la salida de la puerta-AND, dicha sefial correspon-
diente a un légico l, est4 disponible en la entrada del
flip-flop-D, Asi el flip-flop~D se conmuta a un estado
en el que oxiste también una sefial en la salida~Q mientras
que no existe sefial en la salida-Q. Ya que la salida-Q

del flip~flop~D esta conectada directamente a la primexa
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entrada del sumador 34, existird un 1légico 1 en la prime-
ra entrada del sumador 24 con cualquier reloj de digito

del ciclo de computacién siguiente, Resulta por tanto que

.durante dicho ciclo de computacién siguiénte, el ntimero

binario. disponible en el registro de conversién 36 se re-
duciri en “1M, |

5i esté disponible nuevamente un impulsd de
entrada durante el siguiente ciclo de computacidn, se re-
pite la misma operacién que en el ciclo de computacién des
crito anteriormente, ya que el nimero binario que llega
al registro de conversidén 26 se hari de nuevo positivo de-
bido a este impulso de entrada.

Como puede verse faciluente de lo anferiof,
el ndmero binario en el registro de convérsién 36‘se re-!
duce en "1V durante el primer ciclo de computaciZn y se
volveri a incrementar ;n "1¥ durante el segundo ciclo de
computacidén si el dispositive del invento esti estabiliza-
do cuando aparezca un impulso de entrada durante cada ci-
¢lo de computacién, El mimero binaric en el registro de
conversidén 36 circularid permanentcmente entre dos nlmeros
binarios que difieren alrededor del valoriabsoluto ule,

Si se toma esto en consideracién, estando optimizada la

composicién del invento, este mimero binario disponible

en el registro de conversién 36, por ejemplo, podria al-
canzar facilmente el valor de 1000 a la méxima velocidad
del vehiculo de unos 200 lon/hr, y entonces la diferencia
de V1" corresponderd a 0,2 ku/hr,

In esta situacién debe considerarse éambién

a la linea 50 que lleva a la unidad aritmética no ilus-

trada. £n el estado estable, en un cierto mimero de ci-
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clos de computacién habrai siempre el mismo nimero de nlme=
ros binarios que tienen el valor "+1" y el valor "-1", En
el promedio, el resultado serd 0 lo que indica que no exig
te cambio de velocidad, esto es, que no hay aceleracién
o deceleracidén de la rueda, In el caso de un cambio en
la velocidad de la rueda, la variacién de los binarios con
el valor "4+1" y "el" ostarid disponible en la linea 50, re-
sultando en promedio un ntmero positivo o negative que in-
dica el grado del cambio en la velocidad de la rueda, Es-
ta variacién del nlmero de binarios que tienen el valor
"edl" y "-l" gue siempre estd disponible en la entrada del
sumador 34 tiene el efecto de que el mimero binario en el
registro de conversién 36 esté siempre referido a la velo-
cldad real de 1la rueda; Al c;mbiar la velocidad de 1la fue-
da, el dispositivo del invento esti permanentemente prepa~-
rado para volver a conseguir el estado estable adaptando
continuamente el nlimero binario en el registro de conver-
sién 36 a la velocidad de la ruedé en ese momento,
Respecto al ejemplo numérico anterior, néte-
se taﬁbién que, por supuesto, en el momento de que un mi-
meroc binario se acerque a 1000 en el registro de conversié:
36 para la velocidad méxima del vehiculo, se requiere que
la puerta~aND 20 para la codificacién de los impulsos de
entra&a se conecte a una linea que tenga un valor de digi=-
to mhs elevado que el mostrado en la fig 3, resﬁecto a la
configuracidén de la fig 3, en principio, se aplican las
mismas relaciones de las cantidades individuales entre las
definidas por las figs 1 vy 2.

La configuracién de la fig 4 funciona en prin
cipio con componentes de técnica de computador serie, de

L
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la misma manera que en la configuracién de la fig.z. En
esta configuracidn, la composicidn bAasica corresponde tam-
bién a la configuracidén de la fig 3. La principal dife-,
rencia consiste en que, a fin de evitar la cuenta arriba

y abajo del nimero binario en el registro de conversién
36, se ha mejorado el dispositive aol invento introducien;
do limites de variacién superior e inferior. El ndmero
binario en el registro de conversién 36 no.se aumentarsi

si el signo del mimero binario que llega del sumador 24

és positivo, El nimero binario en el registio de conver-
sién 36 no se aumentarsd hasta que el ntmero binario qﬁe
1llega del sumador 24 tenga un valor superior al ndmero bi;

nario encaminado a la primera entrada del sumador 22, El1

‘hecho de que este mimero binario es mis negativo, en ®l%,

comparado con el nimerc binario en la primera entrada del
sumador 22 est4 basado de nuevo en que, para conseguir una
configuracién mas sencilla respecto a los dispositivos téc~
nicos, se utiliza la linea B-8 conectada a la puerta-AND 20
principalmgnte para la determinacién de éste limite, Poxr
supuesto que es posible determinar otro liﬁite aleatorio
utilizando otras lineas. La configuracién de la fig 4 tra-
ta de demostrar solamente las maneras de mejorar el dis-
positivo de la configuracidén de la fig 3. Como consecuen-
cia, en la configuracién de la fig 4, el limite inferior
estd tambien definido por la existencia de un ntmero bina-
rio negativo que llega del sumador 24 como en el caso de
la configuracién de la fig 3. Por supuesto que taﬁbién'
allfl podria servir un cierto nmero binario determgnable

por método aleatorio como valor limite,

Ademés de lo que figura em la fig 3, otra

sl
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primera entrada del sumador 52 esté conectada a la salida
del sumador 24 en la configuracién de la fig 4, Asi, du-
rante cualquier ciclo de computacidn el ndmero binario qua
llega desde la salida del sumador 24 est4 disponible en
l; primera entrada del sumador 52. A través de un inver-
sor 53, se conecta una segunda entrada del sumador 52.a
la misma linea que lo estd la segunda entrada de la puer-
ta-AND 20.

Una salida del sumador 52 esti conectada con
una primera entrada de una puerta-AND 54 invertida en la
salida, Una segunda entrada de la puerta-AND 54 inverti-
da a la salida, estd conectada a la linea B-X que define
el signo. La salida invertida de la puerta-AND 54 esté
conectada a una entradé'dei saéundb flip-£flop-D 35. La
salida=-Q del segundo flip-flop-D 55 lleva a una primera
entrada de una puerta-AND 56. Una segunda entrada de os-
ta puerta estd conectada a la linea B-0, ﬁna sélida,de
la puerta-AND 36 se lleva a la entrada del>sumador 34 a

través de la puerta-OR 33,

Respecto al modo de funcionamiento de la con-
figuracién de la fig 4, describiremos seguidamente un ejem
plo de trabajo del bucle de sincronizacién de fase funcio=~
nando con mimeros decimales. Supondremos que, en primer
lugar, existird un impulso de entrada en cada cuarto ciclo
de computacién. £En este sentido, téngase en cuenta nuevaw-
mente que este ejemplo numérico (como el de la fig 3 en
donde el mntmero decimal "256" estaba asignado.a cualquier
impulso de entrada por medio de la linea B-8) sélo sirve
como explicacidén para el invento. A modo de demostracidn,

en este ejemplo supondremes que "256" estd asignado a cual
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quier impulso de entrada. Ademés, supdndremoé que el 1li~
mite inferior esti determinado por "O", estando determina-
do el limite superior por "256"., El limite inferior de
"O" resulta del hecho de que, con un valor negative en la
salida del sumador 24, la puerta-AND 28 llevari una sefial
al flip-flop=D 30. El 1lfmite superior de "256" resulfa
del hecho de que, cuando se realiza la transgresidn de es~
te lindte, esto es, desde el valor "257" en adelante, la

salida invertida de la puertawAND 54 lleva una sefial al

flip-flop-D 55. Si suponemos ademés que estid disponible -

el valor 63 en el registro de conversién 36, esto es, que
el ndmero -64 esta disponible en la segunda entrada del
sumador 22, dicho ndmero (ya que se supone que el dispo; :
sitivo est4 en estado estabilizado) corresponde a la velo-
cidad de la rueda en la que un impulso de entrad;.eSté dis-

ponible en cada cuarto ¢iclo de computacién, y funcionard

como sigue:

Durante el primer ciclo deo computacién se lle~

va "256" a la primera entrada del sumador 22, llevandose
"-64" a la segunda entrada. De esta manera, 22 llevard
"192" a la primera entrada del sumador 24, Dicho 192 se-
r4 leldo completamente en el registro de conversién 206,
Ya que éste estaba en "O" hasta entonces y no se hablia lle-
vado ningin valor a la segunda entrada del sumador 2.
Este 192 tambien estad disponible en la puerta~AND 28 que
no generard ninguna sefial de salida, siendo este valor
positivo, como resultado de lo cual la salida-Q del flip-
-fiop-D 30 estéd o permanece en cero. Ya que "192; tam-
bilén estéd disponible en la primera entrada del sumador 52,

en la segunda entrada del mismo aparecerd "-257". La sa-

" e skt
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lida del sumador 52 emitird una sefial correspondiente a
n-65" a fin de impedir que la salida invertida de la puer-
ta=AND 54 emita ninguna seiial y consecuentemente que la
salida-Q del flip-flop-D esté o permanezca en cero.
Durante el segundo ciclo de computacidén no
llegaré sefial a la primera entrada del sumador 34 ya que
ambas salidas-Q de las flip-flop~D 30 y 55 no trangpor-
tan ninguna sefial, Ll valor disponible anteriommente "63"
se lleva desde el registro de conversidén 36 a la segunda
entrada del sumador 34. Asf, en la salida del sumador 34
reapareceri el valor "63" que volverid a ser leido en el
régistro de conversién 36 y encaminado a la segunda entra-
da del sumador 22, después de haber sido invertido a "—64".
Durante el segundo ciclo de computacidén no existiri sefial
en la priméra entrada del sumador 22, estando disponible -
el valor "=64" sin cambiar en la salida del sumador 22 y,
como consecuenclia, en la primera entrada del sumador 24.
Durante el segundo ciclo de computacién, el valor "192"
dispénible en el rogistro de conversién 26 estard disponi-.
ble en la segunda entrada del sumador 24, consecuentemen~
te ol valor "128" estard disponible en la salida del su-
mador 2% vy se leerd en el registro de conversidn 26. Co-
mo este valor "128" es también positivo, la puerta-AND 28
emitird igualmente umna sefial de salida durante el segundo
ciclo de computacidn, continuando la salida-Q del flip-flop;
-D a cero, La suma por el sumador 52 proporcionaréi nuean
mente un valor negativo durante este ciclo de computacidn,
permaneciendo también la salida-Q del flip~flop-D 55 a ce-

0,
Durante el tercer ciclo de computacidén no ocu
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rriré nuevamente cambios en el nmimero "63" en el registro
de conversién 36. Si se continda esta operacién de compu-
tacidén hasta el final del cuarto ciclo de computacién,'se
notari que en el registro de conversién'26 apareceri el
valor "0" a partir de lo cual el quinto ciclo de computa-
cidén pasarid a ser el primcro, etc.l Ya que né existe trans
gresién o caida por debajo del limite inferior o superior,
respectivamente, esto significa que la cantidad absoluta
del ntmero {(tal como el =64) disponible en la segunda en-
trada del sumador 22 corresponde a la frecuencia de entra~
da (en este ejemplo: 1/4 de la frecuencia de reloj de com-
putacién) en el estado estabiligzade., La existencia de un
nimerc que se desvié del -04 significaria una pronta trans
gresién de o una calda por debajo del limite superior o
inferior, cambiindose por lo tantoe el contenido ;el regis-
tro 36 hasta que se vu;lva a conseguir el estado estabili=-
zado.

§i aparece alora un cawmbio en la frecuencia
de la secuencia de los impulsos de entrada, respecto al
ejemplo de 256 seleccionado en este caso, el nilimero en
la primera entrada del sumador 22 llegari durante otro
ciclo de computacidén, ocurriendo asi la transgresién de .
0 la caida por debajo, respectivamente, dol limite superior
¢ inferior, y occurriendo mas frecuentemente hasta que el
ndmero en el registro de conversién 36 y en la seéunda en-
trada del sumador 22, respectivwmmente, se hayan adaptado
a la nueva frecuencia de la secuencia de los impulgsos de
entrada,

Resumiendo, nétese que, si el nidmero en ol

registro de conversién 36 tiene que seleccionarse muy al-
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1] to debido a la unidad aritmética conectada a través de la
1linea 100, siendo asi el paso de "+/-1!" demasiado pequefio
para el nimero en el registro de conversién 36 de tal ma-
nera que dicho mimero seria demasiado lento para adaptar-
5 | se a los camblos en la frecuencia de la secuencia de los
impulsos de entrada, es posible llevar ias salidas-Q.de
los flip~flops-D 30 y 55 a través de circuitos puerta, de-
finiendo asl otra etapa. s fAcil concebir en esta confi-
guracién la.existencia de una etapa diferente respecto al
10 | aumento del nimero contenido en el registro de conversién
46 cuando se ha excedido el lfmite superior y (viceversa)
para la reduccién del mimero contenido en el registro de
conversién 36 cuando se ha pasado el limite inferior en
la direccién hacia abajo. La ﬁitima configuracidén tiene
15 | 1a ventaja, en diversas aplicaciones, de que el nilimero en
el registro de conversién 36 puede ser asignado fAcilmen-
te a una deceleracién en la frecuencia de la secuencia de
los impulsos de entrada que corresp&ndera a una decelera=-
cién de la velocidad de la rueda, mientras que es lento
20 | para seguir una aceleracién en la frecuencia de la secuen-
cia de impulsos de entrada que corresponderd a una acele~
racién de la velocidad de la rueda.

A fin.de evitar la necesidad de adaptar la
capacidad del registro de conversién para valores innece~
25 | sariamente elevados, es posible limitar el contenido del
registro a valores ligeramente por encima del limite supe-
rior o ligeramente por debajo del limite inferiqr.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cién de una forma determinada del invento se hace a modo

30 | de ejemplo ¥y no debe considerarse como limitacidén de su
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alcance,

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Lspafia, por VEINIE afios, son los
que s; recogen en las reivindicaciones siguientes:

1z, Un bucle de sincronizacidén de fase di-
gital para la medida de la velocidad, particularmente pa-
ra su utilizacidén en sistemas de control anti-dé;lizamien~
to, para la coﬁyersidn'de la frecuencia de una secuencia
de impulsos de entrada, proporcional a una velocidad, en
un valor mumérico digital para su utiiizacidn en una uni-
dad aritmética digital, garacterizado porque un cierto va-
lor numérico, que siempre es el mismo, estd asignado a cual
quler secuencia de impulsos de entrada y que puede ser lles
vado a un primer almacenaje (9, 24, 25, 26, 27) y sumado
al contenido del mismo; porque a intervalos regulares de-
terminados por un generador de reloj (18) puede ser gene-
rado un valor numérico de salida digital positivo por un
detector (11) si el contenido del primer almacenajé (9,2,
25, 26, 27) esth por encima de un limite superior determi-

'
0; porgue puede ser generado un valor nmunérico de sali-
da digital negativo si el contenido del primer almacenaje

(9, 24, 25, 26, 27) estA por debajo de un limite inferior
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predeterminado; porque el respectivo valor numérico digi-
tal de salida del detector (11) puede sumarse al conteni-
do de un segunco almacenaje (14,34,35,36,37) conservéndo-
se el signo; porque el contonido del segundo almacenaje
(14,34,35,36,37) es el valor numérico digital correspondien
te a la frecuencia, pudiéndose siempre restar dicho valor
numérico digital del contenido del primer almacenaje
(9,24,25,26,27) en ol reloj de computacién genmerado por
el generador de reloj (18).

2%, Un bucle de sincronizacién de fase, se~

gan la reivindicacidén 1%, caracterizade porque cualguier

frecuencia de computacién del reloj de computacidén es igual,
al menos, o superior a la frecuencia mas elevada que ha
de convertirse en un fglor nuﬁérico digital,

32, Un bucle de sincronizacién de fase, se~
gin las reivindicaciones 12 4 2§ caracterizado porgue el
valor numérico digital que va desde el segundo almacenaje
(34%,35,36,37) al sumador (34) puede llevarse adicionalmen=
te al sumadoxr (4,22,24) mediante un factor constante.

g, Un bucle de sincronizacidén de fase, se~

gun cualqpiera de las reivindicaciones 1% a 3%, caracteri-
zado porque el valor numérica digital es un nﬁmer§ bina-
rio serie vy porque los almacenajes (9; 24,25,26; 14; 34,35,
36) estan disefiados como registros de conversién.

52, Un buele de sincronizacidén de fase, se-

guin las relvindicaciones 1% y 2%, caracterizado porque el

reloj de computacién estd subdividido en un reloj maestro
en correspondencia con la capacidad de digitos, de 0 a X,
de los almacenajes (9; 24,25,26,27; 14; 34,35,36,37), ¥

porque los almacenajes (9; 24,25,26,27; 14; 34,35,36,37)
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estén deseciiados como registros de conversién (26) con iguall
capaéidad de digitos de 0 a X y con sumadores que operan
en serie (24,34) conectados en serie y con una funcién de
retencién,

62, Un bucle de sincronizacién de fase, so-
gin la reivindicacién 3%, caracterizado porqué el reloj
maestro estd generado por un generador de reloj (18) y se
lleva a todoslos elementos que funcionan en serie (22,24,
26,34,36,52) asi como a un divisor (42) que distribuye ci-
clicamente el reloj maestro a las lineas (B-0 a B-X), de
‘tal manera que puede generarse un reloj de digito que de-
finiré un cierto valoer de digito (0 a X) a la vez en el
ciclo de computacién; y porque los impulsbs de entrada es-
tarén siempre disponibles en un circuito puerta (20) duran
te todo el ciclp de computacién siguiente, siend; dicho
circuito puerta (20) operable para la codificacién de los
impulsos de entrada por medio de un reloj de digito dispo~
nible en una o varias lineas {B~0 a B=X).

T2, Un bucle de sincronigzacidén de fase,

segin las reivindicaciones 1% a 4%, caracterizade porque

los ldmites superior ¢ inferior estén definidos noxrmal=
nente por el cambio en los signos del mimero binario en
el primer almacenaje (9,24%,25,206,27).

&8s, Un bucle de sincronizacién de fase, se-
gin las reivindicaciones 12 a 42, caracterizado porque el
limite inferior est4 definido por 0, el limite supérior
estd definido por un valor positivo determinable por mé-
///tng aleatorio,

o8&, Un bucle de sincronizacién de fase, se~-

gin la reivindicacién 5%, caracterizado porque el signo

B R R e VTP PRSP PR S
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estd slempre definido por el digito de valor méas elevado;'
¥y porque un circuito puerta (28), que foxma el detector,
con un flip-flop~-D que le sigue (30) esté& conectado al
primer almacenaje (24,25,26,27) entre ol sumador (24) ¥
el registro de conversién (26), siendo operable dicho cir-
culto puerta (28) por el reloj de digito de valor més ela-
vado (x) que también se lleva a la entrada de reloj del
flip-flop-D; y porque una salida-Q del flip-flop-D esté
conectada directamente al sumador (34) del segundo alma=-
cenaje (34,35,36,37), mientras que una salida~-Q estd conec-
tada al sumador (34) a través do un circuito puerta (32)
que es operable por la linea (B-0) de digito de menor va-
lor,

102, Un bucle de sincronizacién de fase,
segin la reivindicacién 62, caracterizado porque el signo
estd siempre definido por el dfgito de valor més eloevado;
porque un flip-flop-D estid comectado en el primer almace-
naje (24,25,26,27) entre el sumador (24) y el registro de
conversién (26) a través de un circuito puerta (28) que
es operable por el reloj de digito de val&r mis eieVado
(x), estando conectada la salida~-Q de dicho flip-flop~D
al sumador del segundo almacenaje (34,35,36,37); porque
una primera entrada de otro sumador (52) estd comectada
al primer almacenaje (24,25,26,27) entre el sumador (24)

y el registro de comversién (26), recibiende la segunda
entrada del sumador (52) el ndmero negativo o binario in=-
vertido del limite superior; pPorque una salida del suma-
7é;r (52) est4 conectada a un segundo flip-flop-D (55) a
través de un circuito puerta (54), com salida invertida,

que es operable por el reloj de digito de valor mis eleva-
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do (x), estando conectada la salida=-Q de dicho- segund;
flip-flop-D (55) al sumador (34) del se"undo almacenaje
(3%,35,36, 37), a través de un circuito puerta (56) que se
puede abrir por el reloj de digito de menor valor (0).
1le, Un bucle de sincronlzacidn de fase,

segun la reivindicacién 7% u 88, caracterlzado porque las

salidas (QQ Q,Q) de los Flip-flops-D (30 55) estén conec- |

tadas al sumador (34) del segundo almacenage_(34,35,36,37)
a través de los circuitos puerta (56) qué‘se pueden abrir
por uno o varios relojes de digito (O a #) de tél.manefé
que cﬁando aparezca cualquier seilal en cualquiera de las
salidas conectadas (R, 95 @, Q) de los flip-flops-D pase un
andnero binario al sumador (34) del segundo almacenaje
(3%4,35,36,37), estando definido dicho mémero binario por
el circuito puerta (56). B

128, Un bucle de sincronizacién de fase,

segin la reivindicacién 9%, caracterigzado porque el cir-

cuito puerta (56) define un nfimero binario igual, con sig-
no invertido, para las dos salidas conectadas de los flip-
-flops~D,

138, Un bucle de sincronizacidén de fase,
segun la reivindicacién 9%, caracterizado porque los cir-
cuitos puerta proporcionan las mismas lineas (D0 a B-X)
para las dos salidas conecbadas (Q;a; Q,) de los flip=-
~flops-D, conteniendo dichas lineas inversores para los
circuitos puerta de cada salida (Q,Q).

142, UN BUCLE DE SINCRONIZACION D EASE DI
GITAL PaRA LA MEDIDA OF LA VeLOCILAD, PARTICULARMENTYE PARA
SU UTILIZACION EN SISTEMAS DE CONTROL ANTI—DESLIZAMiENTO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

PO |
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antecede, ropresentado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas

escritas a mAquina por una sola cara.

Madrid, 304381976

:P.lln
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